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1 fHohy a provizorni zadani

1.1 Nehomogenni neizotropni index lomu, exaktni feseni

Najdéte exaktni feSeni variacni ilohy

S = /n(x,y)\/de + dy?

Otazka: Chcete mit tlohu se zadanym indexem lomu, nebo si vymyslite vlastni?

1.2 MinimAalni plochy v R3

Stejné zadani jako pro predchozi zapoctove ulohy z variacniho poctu (uloha 2.2)

1.3 Variaéni funkcional pro Helmholtzovu rovnici na kruhu
Uvazte Helmholtzovu rovnici

V2u + k*u =0 (1)
na kruhu D s Dirichletovymi okrajovymi podminkami: v = 0 na 9D.

e Formulujte Helmholtzovu rovnici (1), jako variaéni tlohu. Tedy najdéte
takovy Lagrangian, jehoz Fulerovy-Lagrangeovy rovnice jsou shodné s
rovnic (1).

e Najdéte exaktni FeSeni rovnic.

1.4 Geogetiky na sfére

Nalezte geodetiky na sféfe minimalizaci funkcionalu délky kifivky. Dokazte
trojihelnikovou nerovnost pro trojuhelniky na sfére.


https://www.physics.muni.cz/~krbek/varpocet.pdf

1.5 Ritzova variacni tloha pro znamy funkcional

Vyberte si funkcional u které znate feseni variace, naptiklad

1
0

Alternativné zkuste zjistit minimum funkciondlu Ritzovou variaéni metodou:
zvolte vhodnou posloupnost funkei, napiiklad w, = t"(1 —t). Ziskejte aproxi-
maci feSeni a porovnejte s exaktnim fesenim.

1.6 Chladniho obrazce na pocitaci

1.7 Hmotny tetéz na hmotné kladce

Mate fetéz namotany na hmotné kladce, ¢ast fetézu je namotana na kladce a
¢ast volné visi. Najdéte casovy vyvoj toho jak fetez bude padat z kladky.

1.8 Moznost vymysleni vlastni dlohy, ktery souvisi s variaénim

poctem
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