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- kazdy student vypracuje projekt rizikové analyzy na
oblast dle vlastniho uvazeni. Mozno pracovat i ve
dvojicich.
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Rizikovd analyzo

|dentifikovat nebezpeci
Kvantifikovat rizika
Stanovit stupen vyznamnosti

UrcCit bezpecCnostni opatreni

Figure 1.6 The Process of Risk Management (I50 1999)
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Urceni hodnoceného systému

Schéma kvalitativnino

a
kvantitativnino
|dentifikace nebezpedi hodnocen
l Kazdy krok vyzaduje
Analyza moznych havarijnich vymezeni

sCéndru limitujicich faktory

Odhad pravdépodobnosti
vzniku havdrie

Odhad, vypocet rizika /




Rizikova analyza

|dentifikovat nebezpedi

e "Co se stane kdyz,,
e Konfrolni seznamy
e HAZOP

e Analyza ¢innosti

materidl, suroviny, vyrobky
vnéjsi usporadani

prostredi

probihajici Cinnosti
povetrnostni podminky
kontakt mezi Castmi systému



|dentifikovat nebezpecCi

Checklist
kontrolni seznam
nebezpecCi

HAZOP

systematicka analyza slouzici k
identifikaci nebezpeci a problému
posuzovaného celku.

nezadouci rizika vznikaji
- nedostatek informaci
- nedodrzovani narizeni.

Table 1.1 Example Generic Hazard Checklist (CMPT 1999)

[ Elowouts

- Blownut in drilling

- Blownut in completon

- Blowout in productien (inchiding wirelining eic)
- Blowant duning workover

- Blowout dunng abandooment

- Underground hlowomt

Also coversd under blowouts ars:
- Well conirol incidents (less severs than blowsmars)
- Fires in drillimg system (2 2. moad pifs, shals shaker &)

Riser/pipeline leals - lsaks of gas and'or odl from:e
- Innpaort flow-lnes
- Exgont misers
- ab-sen pipelines
- Sub-:ea wellhead manifolds

Process leals - leaks of zas and'or ot from:

- Wellhead equipment
- Separators and other process equipment

- Compressors and other gas Teainent squipment
- Process pipes, flanges, valves, pumps efc

- Topsides flowlinss - Iring

- Pz lnmchers moeivers - Collision m Tansit

- Flame/'vent system - (Frounding in ransit

- Soorage tanks - Lot fow in transit

- Torret swivel system Diropped objects - objects dropped during:

- Comstrocton

Non-process fires - Cmne operafions

- Fuel gas fires - Cargo tmansfar

- Elecircal fires - Drilling:

_ - _ ngy]] g darricks

- Methanel dissel aviaton Sl fires =

- (Generator’urbine firss Transport accidents - invalving crew-change or in-feld ansfers

- Heating system fines - Helicopter crash info sea platform ashare

- Machmeary fires - Fire during belicopter refoelling

- Warkshop fires - Airraft crash on platfom (inc mrilitary)

- Capsize of crew boats duming fmmsfer

Non-process spills - Perzomal accident during mansfer to boat

- Chemical spills - Crazh of fived-wing ainoaft during staged mmsfer offshore:

- Methanel'dissel aviation fel spills - Bad traffic acddent dunne mebilisaten

- Baoitled zag leaks

- Radinactive material releases Persomnal {or occupational) accidents

- Accidenial explesive detonatson

Constroction acddents - acddents ooomming dumins:

Marine collisions - mpacts Sone - Consmooiion cnshore

- Supply vessals - Marine installation

- Sond-by vessals - Consmaoiion effshome

- Other suppart vessels (d.mnguﬁ:e]; barees etc) - Hook-up & commissionimg

- Passing menchant vessals - Pips laying

- Fishing wessals

- Maval veszels (inchiding submarines) Artendant vessel accidents

- Flatel

- Dmlline riz Ciomtined Dhiving accidents

- Drilling supmpart vessel (jack-up or barge)
- (ffshore loadng fankers
- Drifting ofshors vessels (semi-subs, bargss, siorage vessels)
- Iogbargs

For each vessel categary, different speeds of events, such as
powered and drifing way be ssparared.

Structural events
- Sooonral fajhmre due te fitzwe. desizn aror, subsidence etc
- Ewrems weather

- Earthiuakes
- Foundation faitare (inchodns punch-throagh)
- Bridee collapss
- Demick collapss
- Crme collapse
- Mazt collapse
- Dhismiezration of rotafing equipment

MMarime events
- Ancher less'dragping (mchading winch faghms)
- Capsize [due fo ballast emor or exireme weather)
- Inomrect weizht distriturion (due to ballast or carge shift)




. VVymezeni ciltl a rozsahu studie (napf. rizika pro okolni prostredi,
rizika interni).

. Sbér pozadované dokumentace, popis mista studia, mapa

. Popis slozek systému

. Dokumentace moznych nasledku - odchylka od normalniho stavu,
zvyrazneéni tech, které jsou povazovany za nebezpecne a

problematické

V%



Analyza moznych havarijnich
scéndru

Odhad pravdepodobnosti
vzniku havarie

Kriticky pfistup
= zavaznost ucinku x pravdépodobnost nebo o¢ekavana frekvence
vyskytu.

= kvantifikovat relativni vyznam kazdého negativniho jevu
Urcit co povede ke snizeni pravdépodobnosti vzniku

Cr=PxBxS /
Cr: Cislo kritiCnosti /
P: pravdépodobnost vyskytu za rok

viwv s

S: zavaznost nasledku



Podminéna
pravdépodobnost |Zavaznost nasledku
vzniku nasledku

e | B | s

/
P /

velmi vzacna - méné nez 1x za 100 let
vzacna - mezi 1x za 10 let a 1x za 100 let
pravdépodobné - mezi 1x za rok a 1x za 10 let
Casta - CastéjSi nez 1x za rok

Pravdépodobnost
vyskytu v Case




Podminéna
pravdépodobnost |Zavaznost nasledku
vzniku nasledku

Pravdépodobnost
vyskytu v Case

e | B | s
Velmivzacna | 1 |Velminizka| 1 |[Nizka | 1 |

B /
velmi nizka - < jednou za 1000 vyskytu pficiny
nizka - < jednou za 100 vyskytu pficiny
vyznamneé - < jednou za 10 vyskytu pfi€iny

vysoka - > jednou za 10 vyskytu pficiny



Podminéna
pravdépodobnost |Zavaznost nasledku
vzniku nasledku

Pravdépodobnost
vyskytu v Case

e | B | s
Velmivzacna | 1 |Velminizka| 1 |[Nizka | 1 |

S
nizka - zadné nebo mensi ekonomicke ztraty, malée, prechodné /
poskozeni prostredi
vyznamneé — pfechodné ekonomickeé ztraty, poSkozeni zivotniho /
prostredi
vysoka - velka ekonomicka ztrata, znaCné uvolnéni nebezpecnych

|atek
velmi vysokeé - velké uvolnéni nebezpecného materialu, trvalé
zranéni, osudovost



Rozhodovani
Vysledek | Rozhodnuti | \aPravna
opatreni

prijatelné

nutno napravit pfi
zachovani
ekonomické

X<Cr<Y vyzaduje upravy |pfijatelnosti

nutno napravit
Cr>Y nepfijatelné



UrCit bezpecnostni opatreni

PREKAZKY

mohou byt

pasivni = materialni zabrany: kontejner, hraz, plot,bariéry
Chovani = vystrazné napisy: Drz se dal od, nesahe,;..

Aktivni bariéry = jakékoli kombinace Hardware-Software-osvéta

NENI bariéra, ale vyrazné zvysuje uéinnost fizeni bezpeénosti:

- Skoleni a vzdé&lavani - poskytuje kompetence spravné reagovat /
* Metodickeé postupy papirovani neni zatéz, pouze odpovédnost
« Udrzba a kontrola - nezbytné k zajisténi fungovani

« Komunikace a pokyny - ovliviuji spolehlivost bariery






Zivotni prostiedi je vefejny majetek - hlavni roli o jeho pé&i ma stat, omezenou

roli organizace neziskového sektoru, priimysl, obchod a média.

» ZneciStovani zivotniho prostredi je negativni projev bézné hospodarské

cinnosti
»princip znecistovatel plati“
» Aby nedochazelo k prenaseni nakladu podnikatele na ostatni, uPIatﬁUj/

se prima regulace pomoci environmentalni legislativy (emisni limity,

standardy, normy, pripustné hladiny znecistujicich latek)




Analyza rizik

= zakladni prvek odstranovani ekologickych zatézi
MP MZP Analyza rizik kontaminovaného Gzemi (2011)
Zhodnoceni rizik
. Definice koncepcniho modelu zajmového uzemi
. Urceni latek potencialniho vyznamu a prioritnich kontaminantu

. Identifikace expozicnich cest

- Rizika pro - lidskou populaci, dalsi slozky zivotniho prostredi //
EXPOZICNi CESTA /

zdroj znecisteni + transportni cesta + realny scénar expozice




1. Analyza rizik kontaminovaného uzemi

Zpracovava se v pfipadech, kdy existuje podezreni na existenci zavazného
ohrozeni nebo znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod, nebo na dalSi
negativni dopady kontaminace na lidské zdravi Ci jednotlivé slozky zivotniho

prostredi.

Cilem analyzy rizik je komplexné popsat existujici a realna potencialni rizika
plynouci z existence znecisténi zZivotniho prostfedi a na zakladé posouzeni jejich
zavaznosti stanovit napravna opatreni tzv. strategii fizeni rizika. Rizika se
posuzuji vzdy s ohledem na existujici, pfedpokladany nebo mozny zplsob
funkCniho vyuzivani kontaminované lokality i okolniho uzemi v mozném dosahu

migrace a vlivu kontaminace.

Soucasti navrhu napravnych opatfeni v zaverech analyzy rizik je navrh cilovych
parametru, po jejichz dosazeni bude v budoucnu mozné vyuzivat uzemi v

souladu s uzemnim planem.



Dulezité metodické pokyny pro AR

Pro feSeni starych ekologickych zatézi (kontaminovanych mist) existuji materialy:

1. Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného tzemi, Véstnik MZP
€. 3, brezen 2011)

2. Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného tzemi, Véstnik MZP,
€. 9, zari 2005,

3. Metodicky pokyn MZP Vzorkovani v sanaéni geologii, Véstnik MZP, &. 2, Pfiloha
2, unor 2007

4. Metodicky pokyn MZP Zasady zpracovani studie proveditelnosti opatfeni pro
napravu zavadného stavu kontaminovanych lokalit, Cerven 2007

5. Metodicky pokyn MZP Indikatory zneéisténi

6. Metodicky pokyn MZP k FeSeni problematiky stanoveni indikatoru mozného
znecist&ni ropnymi latkami pfi sanacich kontaminovanych mist, Vé&stnik MZP, &.
3, brezen 2008



Zavazna osnova zavére€né zpravy analyzy rizik

1. Uzemi - Veobecné udaje, pfirodni poméry zajmového uzemi

2. Prizkumné prace - Dosavadni prozkoumanost uzemi

3. Prehled zdroji znecisténi, stanoveni latek potencialniho zajmu a dalSich
rizikovych faktoru

Predbézny koncepéni model znecisténi

Aktualni prizkumné prace

Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
Posouzeni Sifeni znec€isténi

Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procest prirozené atenuace

© © N o 0 &

Identifikace rizik

10. Zakladni charakteristika pFijemcu rizik, transportnich cest a prehled realnych
scénaru expozice

11. DOPORUCENI NAPRAVNYCH opatfeni



Studie proveditelnosti

= podklad pro odpovédny koneény vybeér varianty napravného opatreni

. Ze studie vychazi projekt napravnych opatreni

- Naplni studie proveditelnosti je identifikace, hodnoceni a porovnani

variant napravnych opatreni, které prichazi v uvahu pro danou lokalitu pro

zajisteni pozadované urovne snizeni urovne rizik kontaminace horninového
prostredi.

Vyznam studie proveditelnosti — v predprojektové fazi muze vyznamn

nejistoty a rizika, spojeneé s realizaci napravnych opatreni.



Sanace

= soubor opatreni ke snizenirizika

. Odstranéni, nebo izolace zdroju znecisténi (demolice, odtézba,

enkapsulace zdroju

. Sanace nesaturované zony — odtézba, extrakce pudniho

vzduchu/bioventing
. Sanace saturované zény — sanacni Cerpani a Cisténi podzemni vody,

biodegradace in-situ, air sparging/biosparging,

. Ochrana prijemcu rizika pfed expozici — reaktivni propustné bgtiéry,

nepropsustné bariéry



Prirozena atenuace

Atenuace = soubor prirodnich procesu, které se podili na:

. SniZeni mnozstvi kontaminantu v prostrfedi — biodegradace, radioaktivni
rozpad, abiotické premeny

. Snizeni expozice (koncentrace) — disperze, redéni, mezifazove prechody

. Snizeni biologické dostupnosti

Vyuziti prirozené atenuace

7

. Vyuziti atenuacnich procesu spole¢né s aktivnimi metodami sanace

. Citéni okrajové &asti kontaminaéniho mraku

. Docisténi lokality po odstranéni ohnisek kontaminace, nebo sniz
znecisténi na definovanou uroven



Staré zateze

Ropné latky
. Technologicky zvladnuté
Chlorované alifatické uhlovodiky

Anorganické kontaminanty

Problemy

- Smésna kontaminace /
- Nevhodné geologické a hydrogeologické podminky
- Velky plosny rozsah a mnozstvi



Priciny nereseni zatezi
1 Obecné
. Stara zatéz neni videét
- Majetkopravni vztahy
. Podcenéné situace — nedostateCny pruzkum
. Technicka neproveditelnost
- Zmeny legislativy a metodik
1 Zateze z . viny privatizace
. ZatéZe z |l. viny privatizace /
- Plosné omezeni sanace na pozemek nabyvatele

- Omezeni souCasnym vyuzitim uzemi (nemoznost demolovat nékterg
budovy a zafizeni)

1 Staré skladky

- Problémy s financovanim



Staré ekologicke zateze

Postup reseni

Zjisténi kontaminace

Pruzkum
znecisténi

Hodnocenirizik
Rizika?

Studie : Ne Jind opatfeni k
proveditelnosti g eliminaci rizik

ealizoyatelné?

Sanace
Sana¢nf limity splnény?

1Aktualizace analyzy rizika
1Postsanacni monitoring

Ukonceni

procesu



