Odbér vzorku

Volba vzorkovaciho nastroje je dana

Dostupnosti lokality

Vlastnostmi vzorkovaného celku
Charakterem vzorku

Pozadavky na analyzu
Zvolenym zpusobem odbéru

Parametry vzorku

skupenstvi, a konzistence vzorku

chemické vlastnosti — ziraviny, organicka rozpoustédla, hoflaviny, tékave latky
mechanické viastnosti — tvrdé, soudrzné, abrazivni

mikrobiologické vlastnosti




Typy vzorku a jejich vliastnosti

Hornina, zemina

Biota




Technickeé prostredky pro vzorkovani

Musi byt prokazatelné Cisté a nesmi ovlivhovat sledované
vlastnosti vzorku — kfizova kontaminace.

Hlavni pri¢iny zmeén vlastnosti vzorku:

« PuUsobeni svétla

« Zmeéna teploty

« Oxidace vzorku

« Mikrobiologickeé procesy

* Vysrazeni, vymrznuti, odpareni analytu
e Sorpce na stény vzorkovnice

Opatreni:

 Chlazeni vzorku

 VcCasné dodani do laboratore
« Konzervace



Vzorkovnice

Vybér typu a materialu vzorkovnice je kritickym pro zachovani a udrzeni kvality
odebraného vzorku.

Reaktivita materialu vzorkovnice - sklo x plast

Objem vzorkovnice — dostate€né mnozstvi vzorku, odpady — problém likvidace,
Barva vzorkovnice

Uzavér vzorkovnice

Dekontaminace vzorkovnice

Sledovani obéhu vzorkovnic

Ulozeni a transport vzorkovnic



Kontaminace puvodniho vzorku
- bézna chyba pfi vSech typech méfeni a odbérld v Zivotnim prostiedi.
- nahodné pridano ke vzorku béhem vzorkovani nebo analyzy = vSechny

meéreni jsou v poradku, ale neodpovidaji stavu vzorkovaného matrice v dobé

odbéru vzorku.

Dekontaminace vzorkovnic

V laboratofi — snizeni rizika kfizové kontaminace, vysoké
naklady, naroCna logistika

Na lokalité — neprobiha za standartnich podminek a ne vzdy
zarucCuje kvalitni provedeni, nutno zajistit likvidaci pouzitych

materialt a chemikalii, kvalitu ovéfujeme odbérem kontrolnich

vzorkU
( }



Bezpecnost prace

- zaméstnanec ma pravo
na zajisteni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
na informace o nevyhnutelnych rizicich a o opatfenich na ochranu pfed jejich

pusobenim.

Pro odbéry vzorkl matric obsahujici vysoké koncentrace chemickych kontaminantu
nutno pouzivat specialni ochranné pomucky, specialni vycvik osob pro odbér vzorkl ze

zamorenych ploch
- dokumentace z dlvodu nahrad za nasledky urazu a otrav

- specialni pozadavky na zpusobilost



Vzorkovani

Aktivni vzorkovani — odbér za pomoci jiného hnaciho
mechanismu nezli difuze, dodanim energie.

Pasivni vzorkovani — vychazi z volného toku molekul
vzorkovane slouceniny ze vzorkovaneho média do média
sbérneho, snaha o nastoleni rovnovazneho stavu.

Spojité vzorkovani — plynuly odbér vzorka z proudu

Nespojité vzorkovani



Vzorkovani zemin

Zemina — petrologicky pojem vymezujici hmotnou podstatu zeminoveé
substance. Jde o nadrazeny pojem, kterym je oznacCena jakakoliv
hornina, jejiz Castice nejsou vzajemne pevne spojeny. Zemina je
napf. pudni vzorek vynaty z kteréhokoliv pudniho profilu. Zakladni
klasifikaCni jednotkou pfi tfidéni zemin je druh zeminy podle
mechanické skladby (zeminy jilovité, piscCité apod.), kdezto pfi
tfidéni pud je to typ pudy podle geneze (Cernozem, hnédozem,

podzol).



Zarizeni pro odbér vzorkl zemin
- nerezova lopatka
- nerezové stérky
- rucni vrtna souprava firmy Eijkelkamp

- pedologicka sonda

Z hlediska hloubky rozliSujeme:
Povrchové vzorky = 0-15 cm

Podpovrchové = vice jak 15 cm pod povrchem

Pri odbéerech na pritomnost tékavych organickych latek jiné podminky
uchovani odbéru a transportu.



Zpevnény material

- Nutné vzdy mechanicky narusit vzorkovany objekt
- Nezadouci dopady — poruseni celistvosti, izolace, naruseni
statiky

Vzorky z povrchu:
- sekacek, kladivo, vrtacka

Vzorky hloubegji pod povrchem:
- jadroveé vrtaky



Nezpevnény material
Vyber odberoveho zarizeni se ridi:

- typem vzorkovaneho materialu, hloubkou odberu

- Lzicel/lopatka

- Rucni vrtaky

- Zlabkovy
vzorkovad/pudni jehla

- Jadrovac

- Trubicovy vzorkovac



Jadroveé vzorkovace
- zonalné neporuseny vzorek, zachovani pavodni struktury

Raselinova sonda
« vhodny pro mékké zvodnelé i suché
materialy.
Odbér sypkych materiall

Pro vertikalni odbér primérného vzorku
sypkych a zrnitych materialu po délce
vzorkovace.



Odbeér vzorku ovzdusi

Vzorkovany plyn je nutné pokladat za zredény aerosol obsahujici plynnou
fazi, tuhé prachové Castice a kapalnou fazi ve formé kapicek nebo zachycenou
na povrchu prachovych &astic. Rada sloZek je pfitomna ve vSech fazich a
muZzZe mezi nimi pfechazet a vzajemné spolu reagovat. Slozeni jednotlivych
fazi se muze ménit i béhem vzorkovani.

Nutné védet pri odbéru
- pozadovany typ vzorku (odbér plynu, pary, aerosolu nebo pevné
Castice)

- jeho predpokladané koncentrace (analyza makro- nebo mikro-slozek)



Specifika odbéru plynu

odbér je neopakovatelny proces

vzorek je Casove i prostorové variabilni, zavisi na klimatickych
faktorech

neni vidét



Techniky odbéru ovzdusi

Odbeér plynné faze do vzorkovnice s pevnym objemem

- plynové vzorkovnice (mysi - sklenéné byrety s kohoutem nebo septem,
plastové vaky s inertnim vnitrnim povrchem)

- odbérove kontejnery a kanystry

nutna evakuace vnitfniho prostoru vzorkovnice pred vlastnim odbérem



Techniky odbéru ovzdusi

- sorpce na tuhych sorbentech (silikagel, zeolity, aktivni uhli, polymerni
sorbenty)

- absorpce plynnych slozek ovzdusi pomoci promyvacky se sklenenou fritou,
které jsou naplnény vhodnou absorpcni kapalinou

je nutné kalibrované zarizeni na méfeni objemu



Terénni méreni

analyzatory/senzory plynu

Elektrochemicky senzor
vytvari méfici signal umérny koncentraci sledovaného
plynu, ktery vznika reakci molekul sledovaného plynu
s elektrolytem.

Polovodic¢ovy senzor
nejlevnéjsi feSeni, nestanovi exaktni koncentrace
CO2.
mérfeni je zaloZeno na zméné vodivosti polovodice
(oxidy zinku, cinu, wolframu, india) za pfitomnosti
cilového plynu.
pro hlidani nastavenych limit a signalizaci jejich

prekroCeni, a to pouze v nizkych méficich rozsazich.

PFistroj pro kontinualni méfeni az 5 druhd
plynd.

Doba méfeni az 20 hodin. Vestavéna
pumpa, odbérova hadicka 45 m.

Zaznam provoznich hodnot az
50 hodin, ¢teni dat na PC.
Vaha 1090g.



Techniky odbéru pevnych castic ovzdusi

respirabilni frakce < 5um

vysoko objemové vzorkovace

odberové filtry kfemenné a polyuretanoveé

kaskadovy a cyklonovy impaktor

univerzalni vzorkovac¢ VAPS



Techniky odbéru pevnych castic ovzdusi

- pasivni vzorkovace (naplii PUF, amberlit, semipermeabilni membrana,
extrakéni disk EMPORE)



Odbeér vzorku vod

« voda vCetné suspendovanych latek
« sedimenty
e organismy

Typy vod:
povrchové - stojate, tekouct
* podzemni - prameny, vrty
« srazkove
¢ odpadni
* pitné
* technicke



Otazky 2

* hloubka (hladina, vertikalni profil)
« homogenita (Casova, vertikalni stratifikace,
podeélny gradient)

» frekvence - orientacni sledovani — 2x ro¢né,

systematické sledovani — min. 1x / 4 tydny

» ze bfehu, z lodé, potapéc, z vrtu, z usti
odpadni trubky

w

ucel

kontrola shody s predpisy

stanoveni ucinnosti upravny

identifikace zdroje znecisténi v rozvod. siti

monitoring koroze v domovni instalaci



Pozadované stanoveni

rozpusténé plyny (02, Rn) - vylou€eni kontaminace vzduchem (Hrbackova lahey,
Friedinger)

organickeé latky - plnéni bez vzduchovych bublin, chlazeni — biodegradace X,
rychlé zpracovani

anorganické latky - vylou€eni pfitomnosti suspendovanych latek = filtrace,
konzervace, chlazeni

mikrobiologicka stanoveni - sterilita, vzduchova bublina

biologicka stanoveni - toxicita vody, pfitomnost a ¢etnost urditych organism

(odbér vzorku prostiedi jako celku, koncentrace org. pfimo pfi odbéru)



Nastroje pro vzorkovani kapaliny a fidkych kalu

Relativni ,snadnost® - reprezentativni vzorek je proménlivy v Case

Lahev = zakladni vzorkovaé
Lahev na ty¢i
Kalovky — zatizené vzorkovnice
Meyerova lahev — zatiZzena lahev se zatkou

Hrbackova (Dussartova, piepoustéci) lahev —
vzorkovnice je umisténa v zatizené nadob¢



Monitoring

opakovany odbér prostého vzorku

« automatické vzorkovace

« série dilich vzorkl - smésny vzorek
(konzervace, chlazeni)

kontinualni monitoring
* ponorné UV spektrometry
* monitorovaci sondy




Suspendovana hmota - plaveniny

Plaveniny — kohezivneé spojené cCastice, < 63 pum (prach a jil).
<0,5 um (prip. 1 um) koloidni roztok

Vev/

i organickych, predevsim lipofilnich polutantti v akvatickém prostredi.
— Flokulovana forma,

— Biofilmy (mikroorganizmy (bakterie, fasy, sinice)

— Mineralni detrit, jily, hydrooxidy Fe/Mn, black carbon

— Soudrznost extracelularni polymerickou substanci (EPS)

(Buffle et al. 1998, Characklis a Marshall 1990 , Galle et al. 2004 , Gustavson a Gschwend 1997, Liss
et al. 1996, Mitra et al. 2002, Perret et al. 1994, Tulve and Young 2001, Vignati et al. 2005)



Metodika vzorkovani SPM

1. Filtrace
2. Komorova sedimentace

3. Odstredovani



Ny

Vzorkovani ricénich
sedimentu



