Energie a zivotni prostredi
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Potreby spolecnosti

* Populace roste exponencialni rychlosti.
* Industrializace vyzaduje stale vice energie.

* Problémy ochrany zZivotniho prostredi se stavaji
vazneéjsi s rostouci poptavkou a spotfebou energie.

* Omezené zdroje energie maji dopad na socialni a
ekonomické aspekty naseho zivota.
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Annual growth rate of the world population




/droje energie

* Neobnovitelné
* Fosilni paliva (uhli, ropa, zemni
plyn)
* Nuklearni (Stépeni, fuze)
e Geotermalni

Struktura svétové vyroby elektfiny v zemich OECD (2005)
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Struktura svétoveé vyroby elektfiny v zemich OECD (2015)
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Obnovitelné
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Ayse
Vstup oxidu siry a oxid
dusiku do atmosféry
V kombinaci s vodni parou
a destém vznika slaba
kyselina sirova a dusic¢na -
kysely dést.

Presun na dlouhé

vzdalenosti.

Transport and
Pollutants transformation
i Acid rain
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dioxide complex reactions Sulfuric acid
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Jak merime koncentraci CO, v atmosfere?

Realne merena data koncentrace atmosférického CO, jsou k
dispozici jen za poslednich nékolik desitek let...

Rekonstrukce vychazi z interpretaci a studia

Letokruht

Hlubokovodnich sedimentu

Ledu, koralu

Carbon Dioxide (ppmv)

Phanerozoic Carbon Dioxide

Models Measurements
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Globalni oteplovani, které plyny za to mohou?

* Vodni para - 36-70% z celkového sklenikového efektu
(nezahrnuje vliv oblaénosti)
* Oxid uhlidity - 9-26%;
« Metan - 4-9%
« Ozon - 3-7%
«  Oxidy dusiku Absorpcni spektra atmosférickych plynt
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_forcing

Globalni oteplovani

Dochazi k postupnému zvySovani

1.0
pramérné teploty zemské

atmosféry v poslednich 100
letech od roku 1900 o 1°C
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plyn = narust teploty

- Vy S1 teplOta — VYSS1 vypar — © 2005 Pearson Education, Inc., publishing as Addison Wesley
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CO, cyklus
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PUSODI JaK0 prirozeny termostat Zeme

ZvySeni teploty zpusobi

narust rychlosti tvorby karbonati v motich
vyS$si rychlost rozpousténi CO, v motske vode —
nizsi obsah CO, v atmosféte - slabsi sklenikovy

efekt - neutralizuje pocatecni oteplovani.

SniZeni teploty zpusobi

karbonaty se tvoti pomaleji.

rychlost rozpousténi CO, v oceanech klesa, CO,
uvolnéne vulkanismem zlistava v atmosféie

narust koncentrace CO, posiluje sklenikovy efekt a

ohrtiva planetu.

Eroded minerals Rainfall erodes rocks on land,
react with dissolved and rivers carry eroded
CO, to form minerals to the oceans.
carbonate
Volcanoes

rocks.

outgas CO;

CO» CO, in the
dissolves  atmosphere

in ocean.

Carbonate rocks
subduct and melt:

© 2005 Pearson Education, Inc., publishing as Addison Wesley



Nevyhody

Globalni oteplovani
Poskozovani ozonové vrstvy
Kysely dest

Fosilni paliva

Vyhody

Velké mnozstvi levné
energie je generovano na
jednom miste.

Levna a efektivni preprava.
Elektrarny jsou velmi
vykonné a je mozno je
postavit kdekoliv.



Nevyhody
Jaderny odpad
Jaderné havarie
Nuklearni valka
Terorismus

Jaderna energetika

Vyhody
* Nevznikaji sklenikové
plyny.
* Malé mnozstvi paliva
pro velké mnozstvi
energie.




Nevyhody
 Omezené mnozstvi mist.
* Nekontrolovatelny vystup

jedovatych plyna.

Geotermalni energie

Vyhody
e Zdroj je levny a neskonci.



Nevyhody
* Neucinné (pouze 30%
ucinnost).
» Vstup pevnych castic do
atmosféry.
e Zavislé na sezoné

Biomasa

Vyhody
 Méné skodlivin do ovzduSi nez

fosilni paliva.
« Bez omezeni lokality — kdekoliv.




Nevyhody
* Je zapotrebi vetSi mnozstvi
turbin k vyrobeé.
* Omezené na misto.
* Nepredvidatelné chovani

Vitr

Vyhody
* Neuvolnuji se sklenikoveé plyny.

Energeticky potencial krajiny:

a) Oteviené more, ploché pobreZzi, rychlost
vétru neomezena, e. potencial: 100%

b) Plocha krajina bez lesu a jinych prekazek,
rychlost vetru je snizena, e. potencial: 70%

c) plocha a mirné kopcovita krajina s vegetaci,
farmami a osidlenim, e. potencial: 50%

d) kopcovity terén s lesy a jinou vegetaci, husté
osidleny, e. potencial: 30%



Nevyhody

e Vybudovani prehrady je
drahé, zatizeni oblasti velké

* Obtizné nalezeni vhodného
mista.

* Vyrazny vliv na kvalitu a
mnozstvi vody pritomné v
regionul.

Vvhody
. Z&dny odpad a znegéisténi.
* \ysoka spolehlivost a vykon.
» Flexibilni reakce na poptavku.




Air is forced back &
forth through turbine

Incoming waves

Energie vin
Priliv a odliv

Nevyhody
* Vysoké vyrobni naklady
* Omezena produkce

Vyhody
* Neuvolnuji se sklenikové plyny

Nevyhody
* Vysoké vyrobni naklady
* Velké ovlivnéni prostredi
* Nizka ucinnost — jen 10 hodin
dené




Nevyhody
* Vysoké vyrobni naklady
* Nizka ucinnost
* Vznik nebezpecného odpadu

Solarni energie

Vyhody
« Neuvolnuji se sklenikové plyny
e zadne palivo




Spalovani

* Nejradikalnéjsi a hygienicky nejucinnéjsi zplisob odstrariovani odpadu
* Pri dokonalém spalovani vznika — oxid uhlicity, voda, mala mnozstvi oxidu
uhelnatého a oxidd dusiku

— Tuhy odpad
teplo I

Suseni

v

Akumulace tepla

Pyrolyza
Tekave produkty

— Vzniceni

Plamenné hoteni
O,

v

Tuhy zbytek

Dohofivéni(beziylamenné hoteni)

popel
Schéma procesu horeni



Druhy spalovacich peci a topenist

* Rostova pec — rost se sklonem

* Rotacni pec — vyzdéné valce s mirnym sklonem, které
se pomalu otaceji

* Muflova pec - uzavrené topeniste

* Etazové pece — stojaty valec rozdéleny na etaze s
lopatkami

* Fluidni topenisté a pece — vireni spalovaného
materialu



Pochody probihajici pfi spalovani

* Predsouseni — salani plamene z dalSich pasem spalovani

* Odplynovani odpadu — ohfev na teplotu 200 — 600°C, vyvin hoflavych
plynu

« Zapaleni odpadu — vznikaji loziska horeni

« Spalovani plyna — vznikaji nova loziska horeni, teplota 500 — 800°C.

* Horeni — hofi plyny i vznikly polokoks, teplota 1000 — 1100°C

* Vyhorivani a odvadeni tepla — vznika velké mnozstvi tepla, 1200°C.



» Odpady dobre spalitelné — textilni odpad, obalovy material, lepenka, folie apod.

« Odpady tézko spalitelné — plasty a chemické latky obsahuijici fluor, chlor apod.,

michat s dobfe spalitelnymi odpady.

« Odpady ze zdravotnickych zarizeni - vzdy se spaluji

» Bioplyn — methanizace zemédélského odpadu
— skladkoveé plyny

« Stabiliza€ni palivo — pfidavek uslechtilych paliv (10 — 15%, uhli, olej, plyn)




Vyhody spalovani

 Teplo — ohrev technologické a uzitkoveé vody
« Zmenseni objemu finalniho odpadu

 NizSi hygienicka skodlivost

« Likvidace biologicky nerozlozitelnych odpadu
Nevyhody spalovani

 \V/ysokeé investiCni a provozni naklady

» Tvorba kourovych plynu a popilku
« Oxid uhelnaty, chlorovodik, kyanovodik



Pyrolyza

» Chemicka destrukce organickych latek teplem za nepfitomnosti
Kysliku — zplynovani nebo karbonizace

 VVznika — oxid uhliCity oxid uhelnaty, voda, methan a jiné uhlovodiky a
zustava karbonizaci vznikly uhlik = vyroba aktivniho ubhli.
* Regulace podminek pyrolyzy
»Tlak — normalni, zvySeny, vakuum
»katalyza
»Ruzné teploty

22



» Vyuziti
»V zavodech na vyrobu plastu, kau€uku, pryze — likvidace odpadu
» komunalni odpad — hydrogenacni pyrolyza

* Vyhody
» Topny plyn, aktivni uhli, saze a olej
»Ochrana ovzdusi
»NizSi naklady nez na spalovani
»Likvidace polymeru obsahujicich halogeny




Solidifikacni procesy (zpevnovani)

« Konec¢né zajisténi nebezpelnych odpadu
» Pfevedeni do pevné a objemove monolitni formy
Cil solidifikace:

v'’Zamezeni nebo zpomaleni migrace nebezpectné slozky do zZivotniho
prostredi

v"Snadno manipulovatelny produkt, s mechanickymi vlastnostmi
zajistujicimi bezpecCny provoz na misto ulozeni a dobrou
mechanickou unosnost pro ulozeni ve vice vrstvach

v'Vytvofeni podminek pro snadné ukladani do pozadované prostorové
depozice ulozisté



Rozhodnuti o dlouhodobém skladovani odpadu na

1)

2)

zakladé jeho charakteru:

Jako nebezpecny odpad, ktery je v ramci dnesnich
znalosti nevyuzitelny, je vsak znacné
pravdépodobné, ze pri vyvoji novych ucinnéjsich
technologii a vyuzivani druhotnych surovin se muze
jesté v budoucnu vyuzit

Jako nebezpecny odpad, ktery bude s velkou
pravdeépodobnosti nevyuzitelny po celou dobu jeho
nebezpecnosti



Typy solidifikace

» Tabletace — sniZzeni objemu a povrchu odpadu,

« Zpevnovani hydraulickymi pojivy — portlanské cementy, struskoportlanské

a struskové cementy, rychlovazné cementy

« Zpevnovani v tuhnoucich taveninach — bitumenové (asfaltové) Zivice,

kamenouhelné dehty, sira.
 Fixace do sadry — solidifikace elektrarenskych popilku
* Ocel - vyhody: tuhost a relativné mala hmotnost, nevyhoda: korozivita

* Fixace do betonu — vysoka pevnost v tlaku, trvanlivost, vodotesnost,
nenarocna vyroba, nevyhody: mala pevnost v tahu, tvorba trhlin, velka

hmotnost

* Vitrifikace — pfidavek sklotvornych nebo tavicich pfisad



