Ekonomika ropy a plynu

e Vétsina lozisek ropy a plynu se nachazi v geologicky
mladych jednotkach
* >100 My; vétSinou kenozoikum a mesozoikum
* 85% z celkové produkce je z 5% ropnych poli
* 65% je z 1% poli
* 15% znamych zasob je na uzemi stfredniho vychodu



Bridlicovy plyn

Co je bridlicovy plyn

Rozliseni fikce od faktul je obtizné

a zpusobuje potize pri rozhodovani

V zajmu ochrany zivotniho prostredi se ztraci
transparentnost a racionalni zhodnoceni
Etické otazky prevazuiji

A co si z toho vybrat



Bridlice- co je skutecny problem?
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Shale gas — bridlicovy plyn

Prirodni plyn slozeny prevazné z metanu

Tzv. nekonvencni

Zdroj a rezervoar = jedno a to sameé

Nizka permeabilita (micro- az nanodarcy)

Loziska se nachazeji na veétsi plose a mnozstvi

tézitelného plynu je nizsi v porovnani s konvencnimi

lozisky

Loziskové vlastnosti vyzaduji specialni postupy tézby
¢ horizontalni vrtani

“ hydraulicke stepeni



Jak vymezime
lozisko bridlicového plynu

mocnost zajmové jednotky
mnozstvi OH

porosita, permeabilita
teplotné/tlakova historie jednotky
Je plyn pritomen?

Mozno pouzit hydraulické stéepeni?
mechanickeé vlastnosti horniny
mineralogie

vlastnosti soucasného zlomového systemu
Ekonomicka navratnost



Sedimentacni prostredi

Morské

Nizky obsah jilt, vysoky obsah
krehkych mineralu (kfemeny, zZivce,
karbonaty)




Organicka hmota

Typ kerogenu - urcuje ropo-plynovy potencial
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Architektura zdrojové horniny

Hloubka do 1 km =

nizky tlak a nizky
obsah plynu,
zvysene riziko
vysSSiho obsahu
vody v pfirodnim

strukturnim systemu

Hloubka 1-5 km =
efektivni

Hloubka pod 5 km =
zvysSeneé naklady na
vrtani

a nizka permeabilita

Geofyzikalni interpretace reflexni 3D seismiky

.
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Podle PetroMod Structural Link, Bresser & Walter, 1999



Pohled spolecnosti

*Levny bridlicovy plyn zpusobi plytvani energii
*Tézba ovlivnuje kvalitu podzemni vody

*Tézba zpUsobuje vystup plynu do zvodni



Bridlicovy plyn — krok za krokem

1. Vyhledavani — kolik plynu je pfitomno ve vrstve?
2. Prizkum — kolik plynu je tézitelného?

3. Tézba — komercni produkce bridlicového plynu



Ziskani bridlicového plynu

* Hydraulické stépeni
* Horizontalni vrtani — vrtani ve
vrstveé — maximalni dosah Stépeni
» Hydraulické stépeni (“frakovani”)
— zvySit mnozstvi plynu ktery
muze byt extrahovan — tézen
» VIt je vyztuzen ocelovymi

paznicemi



Historie — hydraulické stéepeni
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Hydraulické stepeni

packed proppant (> 5 kg/m?)

Proppant

» Pisek
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Voda, pisek a aditiva

vznik vlasovych trhlin, které umozni uvolnéni plynu

frakovaci fluida se mohou vratit zpét jako tzv. (“flow back” fluid)

uvolnény plyn mize horet, vzplanout nebo byt odveden pfi prizkumu

a tezbe

0.5%
CHEMICAL
ADDITIVES

Compound

Purpose

Helps dissolve minerals
and initiate fissure in
rock (pre-fracture)

Allows a delayed
breakdown of the gel
polymer chains

Minimizes the friction
between fluid and pipe

Prevents scale deposits
in the pipe

Maintains fluid viscosity
as temperature increases

Maintains effectiveness
of other components,
such as crosslinkers

Eliminates bacteria in
the water

Thickens the water to
suspend the sand

Prevents precipitation of
metal oxides

Used 10 increase the
viscosity of the fracture
flusd

Common application

Swimming pool cleaner

Table sait

Water treatment, soil
conditioner

Automotive anti-freeze,
deicing agent, household
cleaners

Laundry detergent, hand
soap, cosmetics

Washing soda, detergent,
50ap, water softener,
glass, ceramics

Disinfectant, sterilization
of medical and dental
equipment

Thickener in cosmetics,
baked goods, ice cream,
toothpaste, sauces

Food additive; food and
beverages, lemon juice

Glass cleaner,
antiperspirant, hair
coloring




Historie

USA - 1825
1. vrt do bridlic, které
uvolnovaly plyn

Dalsich 30 let
rozvoj techniky
- technika vyuzivana od

roku 1860

- rozvoj po roce 1940




Jak vypada tezba bridlicového plynu ?

 Plocha ca. 2 ha

« Jeden vrt pokryje cca 2,000
metrd horizontalné

« po vyvrtani — zlstane je
tézebni zafizeni




€ eneravin
Going Deep:

’
WELL STIMULATION TECHNOLOGY DEPLOYED
THOUSANDS OF FEET BELOW THE WATER TABLE.

Stépeni se dé&je v hloubce 2 000 — 3 000 m. Zvodné
se vyskytuji v mélkych hloubkach (do 100 m)
Nastepeni se projevuje obvykle

v dosahu do 350 m

Projevi se problemy

l
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— pokud neni dobry pruzkum,

- Neéco je zatajeno

- Vstupuji jiné zajmy

- Neni detailni studie pred poCatkem
tézby



Povrchova voda

Kontaminace povrchovych vod, pudy
,Flowback water”
Obsahuje mineraly, aditiva

- Recyklace a cisténi vod

Zdroje — nekontrolované uniky provoznich a
frakovacich fluid

Skladovani

Monitoring



Spotreba vody v oblastech s aktivni tézbou
bridlicného plynu

Table 2.6 Comparative Water Usage in Major Shale Plays

Total

Public Industrial/ Water Use
Play Supply Mining Irrigation | Livestock | Shale Gas | (Bbbls/yr)
Barnett
TX 82.7% 3.7% 6.3% 2.3% 0.4% 11.1
Fayetteville , , ,
AR 2.3% 333% 62.9% 0.3% 0.1% 31.9
Haynesville
LA/TX 45.9% 135% 8.5% 4.0% 0.8% 2.1
Marcellus ;
NY/PA/WY 12.0% 71.7% 0.1% <0.1% <0.1% 85.0

Source: ALL Consulting




Emise do ovzdusi

* Produkce metanu, VOC, nebezpecnych latek a
sklenikovych plynu.

v

*Metan ma 25x vyssi ucinnost nez CO2

*Emise z plynu jsou polovicni ve srovnani s
uhlim

e Neochota poskytovat data na zhodnoceni




