Uhli

1. Coje uhli, vznik, zdroje, vyuziti
2. Spalovani uhli
3. Tepelné elektrarny
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Transect through a Westphallan
Peat Swamp. (Redrawn from Taylor et. al 2009) Lepidodendron
(withSynchysidendron)
and Diaphorodendron

Sigillaria on drier clastic on margins *
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* Nejpriznivejsi podminky: pfed 360 miliony az 290 miliony let, béhem karbonu.
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Mechanismus vzniku raseliniste:

Zaneseni vodni plochy
Vzestup hladiny podzemni vody

Floating swamp on lake margins

~
-

P LY \ - "I
(CSLA IR RN ¢ N s Nery s N N

\ oY l\\,t
3% 0 D s, R T, Tk T, O, G W N A >

. Vertically zoned peat




Prvkoveé slozeni

Proximate Analyza

»d

Uhli co to je?

C 65-95%
H 2-7%

O <25%
S <10%
N 1-2%
Char | 20-70%
Ash |5-15%
H,O |2-20%
VM 20-45%

Nehomogenni organické palivo tvorené rozlozenym
rostlinnym materialem (mech, kapradiny, fasy, casti
stromQ).

Dosud rozliseno vice jak 1200 typu uhli

prouhelnenim vznikaji:
(raselina)
lignit
hnede uhli ¢as, teplota
antracit | stupen
(g rafit) prouhelnéni



Aerobic Peg,;

Anaerobic

Composition

wt. % (daf basis) G
Increasing Increasing A
pressure C H O | omatization
temperature | Wood 49 7 4
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) The chemistry and technology of coal, Speight
Anthracite



obrovské globalné distribuovane zasoby
tézba ma velké dopady na zivotni prostredi
predstavuje zdravotni riziko

NaroCnéjsi preprava

Produkce 2x vice CO2

Vznik velké mnozstvi popela

Vznik SOx and NOx ve spalinach

NOo b wbd e

v letech 1920 - 2009 se tézba zvysila 4x




Drevo bylo prvnim palivem Clovéka - pouziva se
3 000 az 4 000 let.

Drevéné uhli je CasteCné spalené (pyrolyzovaneé)
drevo.
Uhli se v Cin& a na Stfednim vychodé& - 2 000 let.

,2uhli na pobrezi “ vyplaveno z podmorskych lozisek
Sbér vysoce kvaitniho paliva.

Téezba zacCala v dobe fimskeé

Cihlové kominy moznost spalovani dieva
a uhli uvnitr budov

Od roku 1680 dovoz uhli do Britanie.

Sea coal on the beaches of Sce

© North News & Pictures Ltd



* Uhli je svetové nejvice vyuzivany zdroj energie
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USA

25% celosveétovych zasob
« Zasoby na 245 let

* Vychod
 Hlubinna tézba, kvalitni uhli

- Zapad
« Povrchova tézba, hnédé uhli, nizka vyhfevnost, transport k
spotrebiteli — cena



Cina
Vyuziti uhli roste

e Zasoby na 38 let

 Loziska na severu a zapade, ale vyuziti na jihu a vychode
« Transport — vlakem, auty

« Prfevaha hlubinnych dolu
* Nizka bezpecCnost cca 5 tis umrti za rok
* Vybuchy metanu, pozary
* \ysoky obsah siry > 5%
« Kyselé deste
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Rusko
« Zasoby na >500 let
* Produkce upada, ekonomicka situace

Indie

« Zasoby na 105 years

« Nizka kvalita, mala vyhrevnost,
« Vvysoky obsah popela,
 Dovoz uhli z Australie

Australie
 Méne nez 10% celosvetovych rezerv
« Zasoby na 186 let
* Povrchove doly u zeleznice
* Nejvetsi vyvozce
* 40% do Japonska
« Uhli do evropskych ocelaren
« Blizky vychod, Asie (India, China)



Hluboké doly, Sachty — 1 500 m.
Metoda longwall - vodorovny povrch uhelné sloje.
Mechanizace, dopravni pasy k prepravé uhli pro prepravu z dolu.

Vyhody nevyhody

pristupu k hlubokym loziskum

poklesy pudy, seismicita

haldy hlusinového materialu, uhelny kal, metan
zmena vodniho rezimu

nehody



v letech 2008-9,
70% uhli v USA
60% uhli v UK

Vyhody nevyhody
Jednodussi;

Méné nakladne,
efektivnegjsi;

oD &l

Dopady povrchoveé tezby na zivotni prostredi jsou vSak extremni..



dvé tretiny vytézeného uhli se pouzivaji k vyrobe elektfiny.

Aby se zabranilo preprave uhli z
dold, jsou elektrarny umistény v
blizkosti dolu

,2uhli je pfenaseno do dratem®
2-6% ztraty.

Koks se stale pouziva k taveni a vyrobe oceli.
spotfeba koksu v roce 2009 ¢inila 800 milionU tun.
Polovina spotieby koksu pfipada na Cinu



Spalovani uhli

Emission tonnes problem?
N, (from air for combustion) 2000 little harm
co, 650 GHG !
Steam (H,0) 150 harmless (energy loss)
NOx 1 acid-rain, health
SOx 1-20 acid-rain, health
Fly ash 20 health

Mercury vapor 30g health




Oxid uhliCity

C+O0, . CO,

99% C pritomného v uhli se premi na CO,

snizeni urovne emisi CO, — zmena technologie
Spalovani prechod od klasickeho (u€innost 37%) na
technologii zplynovani uhli (uU€innost 60%).



Poletavy prach
/ \

Bottom Ash Fly Ash (popilek)

PM slozeni je dano:
1. Vlastnosti uhli

2. Metoda spalovani
3. Provoz kotle

4. Zarizeni na kontrolu znecisténi

V elektrarnach pri Uplném spalovani je emitovany polétavy prach primarné
tvoren anorganickym podilem.



Metody eleminace PM

Metody po spalovani:

Elektrostatické 99% (for 0.1>d(um)>10)
odlucovace (ESP) <99% (for 0.1<d (um)<10)

Filtry pevnych castic As high as 99.9%

Mokra pracka 95-99%

Cyklona 90-95% (d(um)>10)




Stopové prvky

Chovani prvku je dano — obsahem prvku v uhli, fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi, podminkami spalovani.

— l T

Trida 1 Trida 2 Tfrida 3
Obsah v popilku a VySSi obsah v Pritomny hlavné v
popelu srovnatelny polétavém prachu plynné fazi

(Mn, Be, Co, Cr) (Ar, Cd, Pb, An) (Hg).



Organicke latky

Zahrnuji tékave, semivolatilni a kondenzovatelné organickeé slouceniny

pritomné v uhli nebo vytvorené jako produkt nedokonalého

spalovani.

alkany, alkeny, aldehydy, alkoholy a substituované benzeny.
tetrachloro- pres oktachlor dioxiny a furany.

3. polycyklicka organicka hmota (POM).

N =



Sira v uhli (<10%)

Organicka sira (40%)
Chemicky vazany na uhelnou matrici - thiofeny, thiopyron a thioly.

Anorganicka sira (60%) — pyrit, markazit

S

siran vapenaty / zelezo / barnaty.

Zadné neskodné druhy siry!



SOx Formation

'804

radicals 2. W

Coal-5— (CS, S5, S, SH) «— 50 ~— 50, ~— S0,

char SO, molecule

H,S e

COS, CS, C




SOx odstranéni

Odstranéni pred spalovanim:
» Fyzické Cisténi (30-50% odstranéni anorganicke siry)
» Chemické a biologické Cisteni (90% odstranéni organickeé siry)

Konfigurace spalovani:

systéemy zplynovani s kombinovanym cyklem
odstranéni po spalovani:

mokré odsifovani spalin (FGD) (80-98%)

zachyceni siry na suchy sorbent (DSI) (50%)



