Témata pro kolokvialni projekt

. Vytvorte interaktivni prostfedi pro simulaci maticovych modeld s konstantni matici.
Vstupem by mélo byt: pocet t¥id, projekéni matice, délka projekce.

Vystupy numerické: rastovy koeficient, vektor stabilizované struktury, vektor reprodukénich
hodnot, matice citlivosti a pruznosti.

Vystupy grafické: Pribéh velikosti populace a jednotlivych tf¥id, grafické zndzornéni vektori
stabilizované struktury a reprodukénich hodnot, znazornéni matic citlivosti a pruznosti.

Je mozné vyuzit napft. prostfedi RShiny.

Toto neni prace pro jednotlivce, ale pro team; jeho ¢lenové se mohou podélit o vytvoreni
jednotlivych procedur.

. UvaZujte populaci, jejiz vyvoj je popsan Leslieho projekéni matici s plodnostmi a pravdé-
podobnosti prezivani danych tabulkou

(3 E PZ
1 0 0.99670
2 | 0.00102 0.99837
3 | 0.08515 0.99780
4 1 0.30574 0.99672
5 | 0.40002 0.99607
6 | 0.28061 0.99472
7 |1 0.15260 0.99240
8 | 0.06420 0.98867
9 | 0.01483 0.98274
10 | 0.00089

(populace americkych Zen mladsich nez 50 let).

»Stabilizujte* populaci zménou (zmensenim) pravé jednoho z koeficient a vypocitejte setr-
vacnost populace.

Vypocet provedte pro kazdy z 18 koeficientt a pokuste se najit z4vislost setrvac¢nosti popu-
lace na jednotlivych koeficientech.

. Zvolte si né&jakou projekéni matici a pomoci ni simulujte vyvoj prislusné populace. K si-
mulovanym datim pfidejte Sum (ndhodnou slozku) aditivni a/nebo multiplikativni. Z takto
vygenerovanych dat identifikujte ptivodni parametry modelu. parametry.

Cely postup zopakujte nékolikrat. Pokuste se najit souvislost mezi rozptylem ndhodné slozky
a presnosti identifikace parametri.

. Alternativni model se sezénni variabilitou.

Hrabo$i rodi mladata dvakrat ro¢né, na jafe a na podzim. Jarni novorozenci rodi jiz na
podzim téhoz roku, podzimni novorozenci na jafe roku nésledujiciho. HrabosSi se dozivaji
nejvyse dvou let. Jedinci narozeni na jafe maji jinou kondici (tj. plodnost a pravdépodobnost
prezivani), nez jedinci narozeni na podzim.

Sestavte a analyzujte model vyvoje takové populace.

. Uvazujte maticovy model n(t + 1) = A(t)n(t) s periodickou matici A, tj. A(t +m) = A(t)
pro vSechna ¢t € R a né&jaké m € N. Kazda z matic A(t) je primitivni.

Rozhodnéte, zda je matice Ag = A(m — 1)A(m — 2)---A(1)A(0) primitivni, imprimitivni,
nebo reducibilni; své rozhodnuti dokazte.

. Dokazte, ze pro Birkhoffiiv kontrakéni koeficient 7 kladné matice A plati 7(A) < 1.

. Navrhnéte (nebo nékde najdéte) proceduru nebo algoritmus vypoctu Birkhoffova kontraké-
niho koeficientu nezaporné matice.



Uvazujte posloupnost matic

-1 0 1+09sin(3t—3) 5+sin (15t +1)
He =[] AG), kde A(t) = [ 0,3+ 0,15sint 0 0
J=0 0 0,5+ 0,2sin (2t — 1) 0

Simulujte pribéh posloupnosti 7(H;) a ukazte/dokazte, Ze tato posloupnost je ergodicka.



