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Modely mentalni, fyzické, matematické a vypocetni.
Hlavni princip

Nemodulejeme systém, ale problém.
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— navrh a Fizeni systémi,
— predpovidéni chovani,

— porozuméni.

Zmaky dobrého modelu:
— jednoduchost,

— spravnost,

— robustnost.




Féze procesu matematického modelovani:
0. formulace problému;
1. sestaveni modelu;
— identifikace nezavislych proménnych (¢as t € [tg, T], x € V);
— vybrani vhodnych stavovych proménnych

u=u(t,x): [to,T] x V — R",

které souhrné popisuji stav zkoumaného systému;
— popis chovan{ pomoci rovnic, které obsahuji stavové proménné;

matematickd analyza a ziskdni vysledki;
verifikace a validace;

4. aplikace novych poznatkl a vylepSeni modelu.
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Déleni modeli (a problému)

— dynamické a statické (dynamic/static)

— urcité a prubézné (finite/continuous)

finite static u=u, algebraické
finite dynamic | u = u(t) ODE
continuous | static u=u(x PDE
continuous | dynamic | u = u(t, x) PDE

— stochastické a deterministické
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Abstraktni pojeti dynamickych systému

Definice

Necht M je metricky prostor a necht pro Vx € M je J(z) =
(t~(z),t"(x)) otevieny interval takovy, Zze 0 € J(x). PoloZzme

Q= J@) x=2

zeM

Bud ¢: Q — M zobrazeni s néasledujicimi vlastnostmi
i) Q je oteviena mnoZina v R x M
(p je spojité

ii)
iii) ¢(0,z) =2
)

iv) pro libovolné z € M, s € J(z),t € J(p(s,x))jet+s € J(z) a

plati
p(t, 0(s,x)) = p(t + 5,7)

Potom ¢ se nazyva (lokdlni) dynamicky systém na M.
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[ Radek Pelanek: Modelovdini a simulace kompleznich systémi, http:
//www.radekpelanek.cz/dokumenty/ms-web.pdf

[§ Hiroki Sayama: Introduction to the Modeling and Analysis
of Complex Systems, https://milneopentextbooks.org/
introduction-to-the-modeling-and-analysis-of-complex-syster

[d Nicola Bellomo, Elena De Angelis, Marcello Delitala: Lecture Notes
on Mathematical Modelling in Applied Sciences, https://wuw.
researchgate.net/publication/277986444_Lecture_Notes_on_
Mathematical_Modelling From_Applied_Sciences_to_Complex_
Systems
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