07 Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou — met.

Strucny prehled teorie

ajelia=0

Pro kazdé realné Cislo a € R je absolutni hodnota |a|: = { .
—a,jellia <0

Reseni rovnic a nerovnic s absolutnimi hodnotami:

» Jednoduché rovnice a nerovnice
a) vyuziti geometrického vyznamu absolutni hodnoty (u rovnic i nerovnic)
b) vyuZiti umocnéni obou stran 1) rovnice (€asto neekvivalentni Uprava pfinasejici nezbytnost
zkousky!)
2) nerovnice (lze provést pouze v pfipadé, Ze je zarucena
nezapornost obou umocrniovanych stran)

vevs

— optimalni (i prehledné) feseni — tabulkou vytvotenou s pomoci tzv. nulovych bodu.

Geometricky vyznam absolutni hodnoty|a| a absolutni hodnoty|a — b| :

Absolutni hodnota |a| se pro libovolné a € R rovna vzdalenosti obrazu tohoto ¢isla od pocatku ¢iselné osy (od obrazu
Cisla 0).

Absolutni hodnota |a-b|, resp. | b-a|, se pro libovolna a, b € R rovna vzajemné vzdalenosti obrazl dotycnych Cisel
a, b na Ciselné ose.

Nekteré vlastnosti absolutni hodnoty:

Pro kazdé redlné Cislo aeR a pro kazdé redlné Cislo bR plati:
I]al=0
2)|al =|—al
3)a <|al, —a < |aqf
4)|a| - |b| < |lal - |bl|
5)0<|a+ b|<|a| + |b|

6) la.b| = |a].|b]

a

b

=1 je-lib # 0

7)

Pozn.: Pro kaZdé a € R plati: \a* = la]




Met.: Jednoduché rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou Ize ¢asto fesit pouze s vyuzitim geometrického
vyznamu absolutni hodnoty rozdilu redlnych &isel.
Absolutni hodnota rozdilu dvou realnych cisel predstavuje geometricky vzdalenost jejich obrazli na Ciselné ose.
ptr.a) [3—-7|=4

« o >
3 7

pr.b) |13+7|=[3-(=7)| =10

.« O—

v

10

Pro rychlé feseni nejjednodussich rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou je velmi uZite¢né
naucit studenty ,,Cist” takto:

pr.1) |x - 5| = 2

Hleddm vsechna x, kterd maji od bodu 5 vzdalenost rovnu 2.

Hledana Cisla jsou tedy 3a 7.

pr2)  |7-2x| <3 T |2x-7] <3/2 T [|x - 1 < 2

, " , . 7 , Y, 3
Hleddm vSechna x, kterd maji od bodu Evzdalenost mensi nebo rovnu >

3 3
2 2
2 7 5
2
Hledana x lezi v intervalu (2,5).
Zakladni poznatky:
PF. 1 UZitim geometrického vyznamu absolutni hodnoty feste v R:
a) |x-1] =3 [K={2;4}]
b) |2x+3| =9 [K={6;31]
o) |x-1] <3 [K =(-2:4)]
d |2x+3] 29 [K:(—oo;—6>u<3;00)]
e) |2-x] <-3 [K =]

Met.: Prvni Ctyfi tlohy jsou vySe uvedenou metodou snadno a rychle resitelné.
Jinou metodou, kterou lze tyto ulohy rovnéz resit srovnatelné rychle a snadno, je umocnéni obou
stran rovnice (nerovnice) na druhou a prevod na kvadratickou rovnici (nerovnici). Umocnéni tady
predstavuje vzhledem k nezdpornosti obou stran ekvivalentni Gpravu, takze vysledné reseni
pfijmeme bez zkousky. Jakmile vSak s touto druhou mozZnosti feSeni vyucujici studenty sezndmi, musi
byt pfipraven na to, Ze se v kazdé tfidé najde rada student(, ktefi se zcela vazné pusti do reseni
posledni ulohy, aniz by si hned pti pohledu na zadani uvédomili, Ze leva strana posledni nerovnice je
nezaporna, tudiz nikdy nemuze byt mensi nez zaporné Cislo na pravé strané nerovnice a je tedy bez



vypoctl jasné, Ze posledni Uloha ma mnoZinu feseni prazdnou.
Pozn.: Priklady dalSich typl jednoduchych rovnic s absolutni hodnotou, u kterych Ize vyuZit rychlych

metod fedeni: 1. [x—=7|=x—-7 Re$.:x—-720 x>7
2. [x—2]|=2—x ©e=——> Red.:x-250 —=> x<52
3. |2x — 5| =1—3x ==  Re&.: umocnime na druhou (neekvivalntni

upravalll), vyfesime kvadratickou rovnici, ale musime udélat zkousku!!!

Typové priklady standardni narocnosti

PF.2ReStevR: 3|x—1|+2|x—2|=|x+10]| [KZ{—l;g}]
2 4
PF.3 Redte v R: |x|_+3: [K={-6;6}]
|x[-3
PF.4 ReStevR: — 1 48=— 0 (K={Z;2y
|2x—3] |3—-2x] 4 4

PE.5RetevZ:  |x|—|x—5|24(x-3)

PF. 6 Redte VR: |2x—3| >+/x" —2x+1+5

Pf. 7 ReSte v R: |x2+3x+2|<2x+4 [K=(-2;1)]

Met.: Vsechny ulohy 2 — 7 vyZaduji feSeni v jednotlivych intervalech, na které realnou osu rozdéli ,,nulové’
body vSech absolutnich hodnot vyskytujicich se v zadani. Na zacatku je dobré vytvofit si pfehlednou
tabulku s vyrazy, jakych nabyvaji absolutni hodnoty v jednotlivych intervalech a posléze uz v téchto
intervalech fesit rovnice bez absolutnich hodnot.

[K ={...,—1,0,1,2,3}]

[K =(—00;=3)U(7;0)]

4

Napft. 2 ze zadani plyne, zZe nulové body jsou -10, 1, 2

|x — 1| 1-x 1-x > x-1 x—1
|x — 2| 2-x 2 —x 2 —x x X—2
|x + 10| -x - 10 X x + 10 X + 10 x + 10

Rovnice: 3.(1 -x) +2.(2 -x) =-x-10

17 v/ v . v
X = toto ¢&islo vsak do intervalu (—o0,—10) nepatfi,
Kl - @.

proto v tomto intervalu feSeni neexistuje. Proto

Rovnice: 3.(1 -x) +2.(2-x)=x + 10

1 1
x =—2€(-10;1) Proto K, = {— 5}.
- Rovnice: 3.x—1)+2.(2—-x)=x+10
- Rovnice: 3.(x—1)+2.(x—2)=x+10
17 17
x=_-€ (2; ) Proto K, = {T}'

ﬁ%nK=&U&Umum=P;%}

Pozn.: V pf. 4 lze vyuiit |2x — 3| = |3 — 2x]|
V pf. 5 pozor na obor feSeni nerovnice!!

V pf. 6 lze vyuZit Vx2 —2x+ 1= |x — 1]




