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POUZIVANA ZOBRAZENI|I MAP
V ACR A NATO



Piehled standardizovanych zobrazeni v

Armadé CR a NATO

» Vychozi referencni plocha pro vSechna zobrazeni — elipsoid
WGS84. Geodeticky referencni systém WGS84.

« Zobrazeni map stfednich meritek (zpravidla topografickych):
— UTM

— Konformni azimutalni zobrazeni (Universal Polar Stereographic -
UPS — polarni oblasti)

« Prehledné a letecké mapy:

— Lambertovo konformni kuzelové zobrazeni (Lambert Conformal
Conic Projection — LCC)

— Kwvuli souladu se standardy mezinarodni organizace pro civilni
letectvi (International Civil Aviation Organization — ICAQO)



2

ZOBRAZENI UTM



Zobrazeni UTM

Zakladni zobrazeni v ACR - v geodetickém referenénim systému WGS84.
Pouziti:
— topografické mapy
— specialni (tematické) mapy, které maji jako podklad topografickou mapu
— vét3ina digitalnich produktt - napf. DMU, TM, scény DPZ...)
— v tomto zobrazeni (a v celém geodetickém referencnim systému)
pracuji systemy veleni.
Zobrazeni je jednim ze standardnich zobrazeni NATO.
Rozsah uzemi:

— od 84° severni zemépisné Sirky (84°30’ - pfekryt se zobrazenim UPS
na severni polokouli)
— do 80° jizni zemépisné Sitky (80°30' - prekryt se zobrazenim UPS na

jizni polokouli) i
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ZOBRAZENI UPS



Zakladni charakteristiky zobrazeni

» Universal Polar Stereographic
« Zalozeno na stereografické projekci
« ale z elipsoidu

 Konformni azimutalni zobrazeni
Z elipsoidu WGS84.

* Pouzito pro polarni oblasti:

« 0d 84° (83°30' - prekryt s UTM) do 90°
sev. z. S.

« 0d 80° (79°30' - prekryt s UTM) do 90°
jizni z. 8.




Zakladni charakteristiky zobrazeni

AN

 Jedna nezkreslena rovnobézka ¢, = FE=2000km 1=180° _
81° 06' 52,3" severni nebo jizni z. §.

» klasicka stereograficka projekce /

//
’K
ma nezkresleny jen pol 2=270] —
\\
\\

s, FN =2000 km

« scale factor my = 0,994 E
» vznika nezkreslena rovnobézka i=0°
a delkove zkresleni na polu
« UTM ma podobny parametr, ale AN
m, = 0,9996

* Na severni polokouli je tedy A=2701
nezkreslena rovnobézka je mimo
zobrazovane uzemi!




Zakladni charakteristiky zobrazeni

N
o, . , . . , A4FE=2000 km 2=180° __ .

» Pocatek rovinné soufadnicové < B e
soustavy je poloZen do obrazu // NS
severniho (jizniho) polu. P b aser

. /)

 Souradnicove osy lezi v obrazech \\\ J/ I
polednik(i 0° a 180° (osa N) a 90°a 1T .
270° (osa E) A=0° g

« K rovinnym pravouhlym soufadnicim
jsou pripocitavany konstanty 2000 km -
FN (False Northing) a FE (False N ook 1o

\Big =81°06'52.3"
J /1_90

FN = 2000 km

Easting) —
« celé Uzemije v 1. kvadrantu. v
A=2701 i
\
\

K

E
>

A1=180°
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Zobrazovaci rovnice

* Vysokeé zemepisne Sifky - v zobrazovacich rovnicich se pocita se
zenitovou vzdalenosti z. Ta se ziska jak?

« Je to doplnék izometrické Sirky na elipsoidu g do 90°. Tedy ne
zemepisne Sirky na kouli.

Z (l+esing 7 T
W= U=
2 tl—esm (oj (4 2]

Z e
zobrazovaci rovnice: p= mOCOth =1 parametr Co: che 2a (1—ej4

V1-e?

Co jsou parametry a, e?
a - velka poloosa, e - Ciselna excentricita

transformace do pravouhlych rovinnych souradnic:

misto X, y se pouziva N, E
N =FN —pcose severni polokoule g _ FE + psin &

N =FN + pcose jizni polokoule "
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Meridianova konvergence, zakony zkresleni

Meridianova konvergence vy je
velikosti rovna zemépisné delce

— na severni polokouli ma
stejné znameénko, na jizni ma
znaménko opacné

Graf délkového zkresleni zobrazeni UPS
Délkové zkresleni 1,005
1,003 ra
m IO 1,001
N, Cosg m 0,999 v
0,997 ’/
, =
vrv R . . P
Nel - pricny polomer krivosti elipsoidu 0,095
0,993
O = 81° 06' 52,3" 90 89 83 87 86 85 84 83 82 81 80 79
délkové zkresleni na polu: -6 m/km 4




Inverzni funkce k zobrazovacim rovnicim

1. VypocCet rovinnych pravouhlych souradnic AN
v ’ 7q.0 FE =2000 km ,=180°
vztazenych k polum: 0=

1
2. Vypocet zemépisné délky: . J/
s FN = 2000 km
» pokud AN =0 a AE =0, potom A neni definovana - .

>

AN =N — FN K 2
AE =E — FE '/ \ .
A =270 '\ A=90

Na polu neni urCitelna zem. délka. 2=0°

« pokud AN =0 a AE =0, pak A = 90° v.d.

nebo A = 90° z.d. podle znaménka AE AN

FE =2000 km A=0°

* pokud AN = 0O, potom: /,/ = 81° 06' 52.3"
, AE , . /
A'=arctg———  pro severni polokouli 2= 270 4+ ; 2=90°
— AN \\
A FN =2000 km
E

A’ = arctg % pro jizni polokouli
A=180°



Inverzni funkce k zobrazovacim rovnicim

A = arctg AE

A’ = arctg AE
AN

Zemepisna delka se potom urci podle schématu:

pokud jmenovatel ve zlomku je kladny A=
pokud AE>0a)L <0 A=a+ X
pokud AE<Oai >0 A=—m+ N

Vice viz skripta.
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Inverzni funkce k zobrazovacim rovnicim

3. VypocCet zemepisneé Sifky ¢
« Pokud AN =0, pak ¢ =90°

* Vjinych pfipadech:

* vypocet p:
pro AN =0 p =|AE|
pro AE=0 p =|AN|
oo AE
ostatni pripady —
£ sin A
- vypo&et hodnoty z a izometrické Sifky q: Konstanty zobrazeni UPS
P T pro elipsoid WGS84:
Z = 2arctg q=—-12
m,C, 2 Co 12 713 600,099 m
. A, 3,356 551 469.10°%3
* vypocet zemeépisne Sirky: B, 6,571 872 711.10°%
@ =(q+ A sin 2g+ B, sin 4g+C, sin 6q+ D, sin 8q C, 1,764 564 339,100
D, 5,328 478 445.10'!1 0
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LAMBERTOVO KONFORMNI
KUZELOVE ZOBRAZENI



Zakladni charakteristiky zobrazeni

« konformni kuzelové zobrazeni se dvéma nezkreslenymi rovnobézkami
« zobrazeni je vzdy v polove poloze

» referencni plocha — elipsoid WGS84 (geodeticky referenéni systém
WGS84)

* pouzivaji se dvé varianty pro rovnobézkové vrstvy Siroké 4° a 8°

» kazda vrstva je samostatné zobrazena se dvéma predem danymi
nezkreslenymi rovnobézkami vzdalenymi 1°20’ od okrajl vrstvy

« zakladni rovnobézka je stredni rovnobezka prislusne vrstvy

« zakladni polednik — osovy polednik zobrazovaného uzemi daného
mapoveho listu

« zobrazeni je pouzivano i s jinak definovanymi vrstvami a nezkreslenymi
rovnobézkami tak, aby celé zobrazované uzemi statu lezelo v jednom
mapovem listé — letecka orientacni mapy 1:500 000 (LOM500)
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Zakladni charakteristiky zobrazeni
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Zobrazovaci rovnice

« Odvozeni a zobrazovaci rovnice pro pouziti na kouli viz kap. 7.
« Zde se ale zobrazeni pouziva nad elipsoidem.

zobrazovaci rovnice:  p = poe”(qO‘q) E=nA

, N, cosg,®" N, cosp,d) In(N; cosg, )—In(N, cosg,)
arametry zobrazeni: = = =
P Y - nCDS nC[)S 0 — 0>
€
1—esin Z
® =e% =tg P 450 —(o
2 1+esin ¢
Parametry zobrazeni se odvozuiji pro kaZzdou vrstvu zvlast - pro tzemi CR:
Interval 0y 0, 0, Po [M] n
vrstvy
4° 50° 49°20' 50°40' 5361951 | 0,76606192
8° 52° 49°20' 54°40' 4986320 | 0,78829865
nestandardni 50° 48°40' 51°20' 5360498 | 0,76611438
(LOM500)

21



Zakony zkresleni

viz lekce 7 — konformni kuzelové zobrazeni:

np

m=———
N cos¢e

m, =m

Il
o

Aw

Lambertovo konformni kuzelové
zobrazeni ve WGS84 - 8° vrstva
(46°- 54°)
délkové zkresleni
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Lambertovo konformni kuzelové
zobrazeni ve WGS84 - 4° vrstva
(48°-52°)
délkové zkresleni

1,0006

1,0005 \\ /
1,0004

1,0003

1,0002 \ /
1,0001

1,0000 \ /

0,9999

0,9998
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Lambertovo konformni kuzelové
zobrazeni ve WGS84 - LOM500 vrstva
(48°- 52°)
délkové zkresleni

1,0004
1,0003 \ /
1,0002 \ /

1,0001

0l ERAN /
\ /

0,9998
, AN s
N
0,9997
0,9996
48 49 50 51 52
@
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EVROPSKY TERESTRICKY
REFERENCNI SYSTEM



zavazny geodetickym referenéni systém na Uzemi CR dle nafizeni
viady €. 430/2006 Sb.

zavazny souradnicovy referencni systém na uzemi EU dle smérnice
INSPIRE

evropsky teresticky (= ,pevninsky®) systém

Euroasijska deska jako celek povazovana za statickou.
Souradnice se neméni kvuli kontinentalnimu driftu.
Geocentricky systém — pocCatek lezi v tézisti hmot Zemé, vCetné
hmot oceanu a atmosféry.

Referencnim elipsoidem je elipsoid GRS80 (Geodetic Reference
System 1980) — velice blizky elipsoidu WGS84.



Neni to kartografické zobrazeni, jen geodeticky souradnicovy system.
Pro zobrazeni v roviné se musi pouzit néjaka kartograficka zobrazeni
a jim prislusné rovinné souradnice.

Stanoveno smérnici INSPIRE — datova specifikace tématu Coordinate
Reference

Pro topografické mapy 1:500000 a vétsSi méfitko — UTM (ETRS89-
TMzn)

Pro topografické mapy 1:500000 a mensi méfitko — Lambertovo
uhlojevné kuzelové zobrazeni (ETRS-LCC)

Pro statistické mapy — Lambertovo plochojevné azimutalni zobrazeni
(ETRS-LAEA)



Implementace v CR podle CUZK:

. Kéd Oznaceni i
Nazev dle EPSG EPSG | dle INSPIRE Poznamka
ETRS89- .. , T . .
ETRS89 4258 pouZzito zobrazeni se zemépisnymi sourfadnicemi
GRS80
ETRS89 / LCC Europe 3034 | ETRS89-LCC | pouZito Lambertovo kuZzelové konformni zobrazeni
ETRS89- v . s . ;
ETRS89 / LAEA Europe 3035 LAEA pouZzito Lambertovo azimutalni stejnoploché zobrazeni
ETRS89 / UTM zone 33N 3045 ETRS89- pouzito Mercatorovo valcové konformni zobrazeni (UTM
(N-E) TM33N zobrazeni), zakladni polednik 15°
ETRS89 / UTM zone 34N 3046 ETRS89- pouzito Mercatorovo valcové konformni zobrazeni, (UTM
(N-E) TM34N zobrazeni), zakladni polednik 18°




