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Osnova pro jednotlivé typy zobrazeni

Aplikace poznatku z pfedeslych teorii.

Jednotlivé typy zobrazeni podle zobrazovaci roviny — valcove, kuzelove,
azimutalni, neprave...

« Jaké jsou obecné zobrazovaci rovnice pro dany typ zobrazeni?

« Jak se pocita délkoveé zkresleni, zejména v rovnobézkach a polednicich?
» Jak se pocita uhlové zkresleni?

» Jak se pocita ploSné zkresleni?

Jednotlivé podtypy zobrazeni podle zkresleni — ekvidistantni, ekvivalentni,
konformni...

» Odvozeni zobrazovacich rovnic pro konkrétni zobrazeni na zakladée
podminek pro zkresleni.

* Odvozeni rovnic zkresleni pro konkrétni zobrazeni.
« Priklady konkrétnich zobrazeni.



Zobrazeni referencniho
elipsoidu na kouli

Matematicka kartografie




Osnova

1. Zakladni vztahy a vzorce
2. Zobrazeni se zachovanymi souradnicemi
3. Konformni zobrazeni



Vétsina popisovanych
vztahu bude prevod z
elipsoidu a z koule do
roviny.

Ale provadi se i
prevod z elipsoidu na
kouli.

REFERENGNI
PLOCHA

ZEMEPISNE
SOURADNICE NA&
REFERENCN
PLOSE

ZEMEPISNE
SOURADNICE NA
REFERENGCN
KOULI

KARTOGRAFICKE
SOURADNICE NA
REFERENGCN
KOULI

ZOBRAZOVACI
ROVINA

POLARNI
SOURADNICE

PRAYOUHLE
SOURADNICE




Pouziti zobrazeni:

1. geograficka kartografie — mensi naroky na presnost lokalizace
objektu a jevu

2. geodézie — vysoké naroky na presnost lokalizace objektu a
jevu — pouziti pfi Sikkmé poloze zobrazeni

. \{Iastnl’ Sikmé zobrazeni pouziva jen né&kolik statli — CR, SR,
Svycarsko

Existence ruznych variant:
— zachovani souradnic
— ekvivalentni zobrazeni
— ekvidistantni zobrazeni
— konformni zobrazeni

Pouzivanegjsi pouze néktere. V jinych materialech Ize najit dalsi.



Zakladni vztahy a vzorce

Pouziva se vyhradne jednoduché zobrazeni. U =1(p)

V =1(1)
konst. intervalu zem. V =g a=1 = sitpoledniku pokryje
délky na elipsoidu 1 ks)’ull N
odpovida konst. interval @>1 - sit poledniki se bude
zem. délky na kouli o<1 castecne prekryvat
» Cast koule bude
prazdna
dS , L \
m= as délka na kouli/délka na elipsoidu
zkresleni v RdU RcosUdvV . RcosU
polednicich a m, = ng m = m =«

r r
rovnob&zkach N cos pdA N cos ¢



Zakladni vztahy a vzorce

, v s F . ]
zkr?slenl v dalSich m? =m? cos? A+ sin 2 A+ mr2 sin2 A
smérech P MN cos ¢

8U6U 8V6V ze zobrazovacich U oV
5405/1 8(081 rovnic vyplyva: EYS O

m? =m? cos” A+m; sin” A

Rovnice zkresleni:

. Ao M. —M
sin =1 P

m? =m?cos” A+m;sin® A My =mm, 2 m,+m,

Vztahy plati pro vsechna jednoducha zobrazeni!



Zobrazeni se zachovanymi zemépisnymi

souradnicemi

Z obecnych vztahU nyni odvodime konkrétni varianty.

« Zachované souradnice? Jako kdyz se bere od zaCatku koule jako
zaklad. Velmi Casto.

« V terénu mérite na pristroji GNSS. Méri na elipsoidu.

« Data se pouziji v GIS. Nastavite zobrazeni na kouli, ale pouzivaji se
souradnice z elipsoidu.

« podminka zachovanych souradnic

zobrazovaci rovnice: rovnice zkresleni:
R
U= o dU = d(D mp = M
=1 dv=di R R® Ao M-N
m =~ My =—— sin —
a=1 ——> M=y MN 2 M+N



Zobrazeni se zachovanymi zemepisnymi
souradnicemi




Jak urcit vhodny polomer koule?

Uzemi podél rovnob&zky: polomé&r
koule rovny pficnému poloméru  R=N,

krivosti elipsoidu.
« zachovana déelka rovnobézky

Uzemi kruhového tvaru: polomér
koule rovny stfrednimu poloméru  p _ M,N,
kfivosti rovnobézky ¢, prochazejici
jeho tézistém.
» telesa se tesné pfimykaji

Polomeér koule, aby méla podobny
objem jako elipsoid: R = 6371 km.
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Zobrazeni se zachovanymi zemépisnymi

souradnicemi
« ekvideformaty maji shodny pruabéh jako rovnobézky
« velka délkova zkresleni (az nékolik metrt na kilometr)

zobrazeni elipsoidu WGS84 na kouli o poloméru 6371 km:

Zobrazeni elipsoidu na kouli
délkova zkresleni
m
1.0080 Zobrazeni elipsoidu na kouli Zobrazeni elipsoidu na kouli
1'0060 mpl plosné zkresleni Aw uhlové zkresleni
: —— 1,0100 0,4500
1,0040 ~~ 10050 0,4000 1=
10020 ™~ ' T~ 0,3500 <
' N 1,0000 0,3000 \\
1,0000 ™ N 0,2500
= N ™ 0,9950 — 02000 N — Ao
' ~—_ 0,9900 — 0,1500 N
0,9960 — 0.9850 0,1000 S
0,9940 ' 0,0500 -
0,9800 0,0000
09920 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 © 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,9900 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Co ty grafy znamenaji?

« Kde je usek poledniku na kouli delSi a kde kratsi nez na elipsoidu?

« Kde je rovnobézka na kouli méné zkreslena? Na polu nebo na rovniku?

* Proc€ jsou vSechny rovnobézky kratSi na kouli nez na elipsoidu?

« Je Sahara na kouli vétSi nebo menSi nez na elipsoidu? A Gronsko?
 Kde se nezkresluji thly? 12



Konformni zobrazeni elipsoidu na kouli

« Pouziva se u Krfovaka. Coby jeden z krokd.
« Gaussovo konformni zobrazeni elipsoidu na kouli.

* vychozi podminky pro konformni zobrazeni:

* my=m,
- F=0
RdU _aRcosU ] . I au j Md g
Md g N cos¢o PO Uprave. cosU N cosg
po uprave:

Q — izometricka Sifka na kouli
Q=cog+Ink q — izometricka $itka na elipsoidu
k — integracni konstanta

po uprave:

tg(9+45°)=k tg“(£+45°j 1-esinp) ™
2 2 1+esin @ V =al

zobrazovaci rovnice

13



Konformni zobrazeni elipsoidu na kouli

rovnice zkresleni

RcosU 2
N cos¢ pl

urc¢eni konstant q, k, R:

— Pro zobrazeni celé Zemé:
 a=1-sit polednikd po celé Zemi
« k=1-rovnik na elipsoidu se zobrazuje jako rovnik na kouli

« To se ale moc nepouziva. Minimalni delkoveé zkresleni je pak
na rovniku.

— Zobrazeni uzemi podél rovnobeézky j:
« Rovnik se neztotoznuje a sit neni potreba po celé Zemi.
« Dulezitéjsi je nezkreslenost urcité rovhobézky.
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Konformni zobrazeni elipsoidu na kouli

« UrCi se zakladni rovnhobézka %.. Ta se zobrazi jako U..

« Zkresleni mo na zakladni m, = a ReosU, _ 4
rovnobéZce se musi rovnat 1. N Ccos ¢y

 Vzorec pro zkresleni se rozepiSe =% tAp m= flp)= flos ;rND) 3
coby Taylor(iv rozvo;. m=f(p,)+ F(0,)Ap+ F(0,) 2L+ £7(n, )22 1 .
, . . 2! 3!
« Zvolena podminka, aby délkova
zkresleni byla zavisla pouze na f(¢,)=0 () =0
derivacich tretich a vysSich radu.
« ZtohoseurCia kaR.

2 4 U
az =1+ € C0s 2¢0 =1+ e'z COS4 ?o tg(0+45°j
1-e 2
k = —
J1—e? 1—esi 2
R=—2V1"€  _ /MoN, tg“(%+45°j =%
1-e“sin” g, 2 1+ esin ¢,

. (sin
U, = arcsin (S' o j

vztah pro vypocet Uo a



