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Prostorova interpolace

* Vytvareni spojitych povrchu vétSinou z bodovych
hodnot studovaného jevu.

 |Interpolace — skupina metod, které slouzi k odhadu
neznamych hodnot promenne v jistych bodech
(nemérenych) na zakladé hodnot proménné v bodech
merenych.

« Extrapolace — odhad hodnot promenné vne oblasti
definované krajnimi body mereni.

« Naprosta vétSina interpolacnich postupu je zalozena
na principu prostorové autokorelace — tedy na
predpokladu, ze hodnoty odhadovane veliCiny v
lokalitach blizkych si budou vice podobné nez hodnoty
v lokalitach vzdalenych
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Co Ize napriklad interpolovat?

* vySkopis

* mnozstvi srazek

* Unik energie z budovy
* hluk z dopravy

» zlate zily

« pudni typy

* znecisteni ovzdusi

* vynos plodin na polich
« spadovou oblast
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Predpoklady uspesneé prostorove

interpolace

* Existence dostatecne reprezentativniho vzorku
merenych dat vhodné vlastnosti merenée veliCiny a
typ dat (ordinalni, intervalova, pomerova)

* Teoreticke i empiricke znalosti o povaze prostorove
diferenciace studovaného jevu

» /Znalost podstaty pouzitelnych interpolacnich metod

« Znalost zpusobu vybéru nejvhodnéjsi metody
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Dalsi aspekty Uspesné prostorove

interpolace

« Zpusob prezentace spojitych poli (grid, TIN, izoCary,
arealy)

* Rozmisténi (tzv. sampling) mérenych bodu
(nahodné x pravidelné)

* Dostupne datove zdroje pro interpolaci

* VVymezeni studované plochy — prirozeneé a
administrativni hranice

* Dostupnost bodu méreni vné studované plochy
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Pruzkumova analyza vstupniCh dat

* Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA)

* MnoZina statistickych metod a specialnich nastroju,
zvlasté grafickych metod, pouzivanych k lepSimu
porozumeéni datum, k odhaleni jejich dulezitych
vlastnosti.

« Jejim cilem je zjistit zakladni informace o charakteru
vstupnich dat v tomto pfipadé za ucelem nasledné
iInterpolace.
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* Provéreni pozadavku normality a stacionarity

* Analyza rozdeleni hodnot — analyza histogramu
* Vypocet zakladni popisné statistiky

* Analyza kvantilového grafu

* Moznost transformace dat

« Zkoumani odlehlych hodnot a jejich pripadné
odstraneni

* Analyza trendu a jeho pripadneé odstraneni
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ESDA vV prostr“'edi ArcGISu

‘Gegstatistiu:al Analyst ‘

Explore Daka r m Histogram
ﬂgﬁ zeoskatistical Wizard, .. Mormal QOPlok
434 Create Subsets. .. W0 Trend Analysis

Yoronoi Map

SemivariogramCovariance Cloud

aenetal QOPlok

[a] Crosscovariance Cloud

* Moznost interaktivnino zkoumani dat (propojeni dat s
grafy ESDA — pomoci vybéru v grafu Ize lokalizovat o
jaka data se jedna v mapé a naopak)
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ESDA v prostredi ArcGISu
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Semivariogram,/Covariance Cloud
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Rozdéleni metod prostorové interpolace

Metody interpolace bodu, linii a ploch
Metody lokalni a globalni

Metody exaktni a aproximujici
Metody spojité a zlomové

— hladké povrchy

— povrch se zlomy (Thiessenovy polygony)

Metody deterministické a stochasticke

— chovani studovaneho jevu Ize popsat matematickou fci

— hodnoty interpolovaneho povrchu z daneho mereneho
vzorku jsou jen jednou z nekonecneho mnozstvi
moznych variant.
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Globalni vs. lokalni

GLOBALNI
« Vyuziti vSech mérenych bodu
* Aplikace jedné funkce na vSechny mérené body
« Hladke povrchy, redukce vlivu extremnich hodnot
— Analyza trendu
— Regresni modely
LOKALNI
= Aplikace interpolacni funkce opakovane na Cast dat

(okoli bodu)

= Vliv definice okoli bodu na vysledek interpolace
- Thiessenovy polygony
- Kriging
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Metody exaktni vs. aproximuji’ci

« Exaktni ve vysledném povrchu zachovavaji hodnoty

v bodech méreni.

« Aproximujici nahrazuji hodnoty v mérenych bodech
hodnotou vypoctenou, ktera se vice méne lisi od

hodnoty merené a je vysledkem pouziteho

algoritmu.
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Globalni interpolatory vyuzivajiciregresni

analyzu

* Vazba mezi hodnotami interpolované veliCiny a
vybranymi jinymi atributy studovaného prostoru

* Model zavislosti interpolované veliCiny (napr.
teploty) na hodnotach jedné nebo vice hodnotach
nezavislych (nadmorska vyska)

« Sestaveni regresni zavislosti — metoda
nejmensich Ctvercu
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¥ = 10593491 + 0008211 X

s

Regression Parameters:

¥ oanis: wvyska
T anis: tceplota

Coeff. of Det. 85.24 %
Std. Dev. of ¥ 103.E556252
Std. Dav. of ¥ 0.8712&8
S.E. of Estimate 0.150037
Std. Error of Beta - 0.0005E3
t Bear for r or Bera = =14_B39653
t Scar for Beea <> 1 = =-1522_ 157056
Sample Size (n) = 13

Apparent df =11

MAPAPORENCIALNICHNEPLON

http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_ 2004/Sbornik/Referaty/klimanek.htm
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Thiessenovy polygony, TIN

« Konstrukce — viz. prednaska o TINech a
triangulaci

« Hodnoty atributu v nemérenych mistech jsou
urceny z hodnot nejblizsiho mereného mista

» Lze jimi definovat zajmovou oblast patrici
nejakemu bodu

* TIN —viz. dalsi prednaska
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Thiessenovy polygony, TIN
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)

* |IDW — Inverse Distance Weight
odhad hodnoty Z

* Predpoklad, ze hodnota atributu v \ .
urcitem bode je vazenym Y owz,
aritmetickym prumérem hodnot 7 =il
okolnich méfenych bodu i“}

« Vahy urceny jako inverzni
vzdalenost mereneho bodu od bodu
interpolacniho (v ArcGIS parametr 1 "
Power) - zalezi na hodnoté WZF
exponentu (vychozi je 1 nebo 2)
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)

* Protoze IDW je zalozena na
lokalnim prumérovani, neposkytuje
odhady mimo rozsah hodnot
mérenych bodu. Vysledkem jsou
casto nerealne tvary vysledneho
povrchu )

» Vznik tzv. bulls eyes \/\J\\/

« Zavislost na zpusobu definovani
okoli, ze kteréeho se interpoluje (viz.
cviceni)
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Metoda inverzni vzdalenosti (IDW)
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Natural neighbor interpolation’

 Metoda podobna IDW, jiny postup pro pocitani
vah

* Nejprve se vytvori Thiessenovy polygony, ktere
definuji okoli jednotlivych bodu

« Konkrétni bod — novy polygon, vahy jsou urceny
podilem plochy, ktera vznikne prekryvem noveho
polygonu s puvodnimi

« Spolehlive pro velké objemy dat (napsali v helpu
ArcGISu ©)
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Natural neighbour interpolation
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Splinove funkce

« Matematicky definované krivky, ktere po Castech a
exaktne interpoluji jednotlivé body povrchu, lokalni
iInterpolace

« Hladkeé krivky, kontinualni spojeni jednotlivych
casti interpolovaneho povrchu

* Povrch je interpolovan tak, aby prochazel co
nejblize méfenym bodum a také aby zachoval
podminku minimalni krivosti
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Splinove funkce
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Interpolace pomoci trendu

 Globalni metoda

« ,Napasovani“ hladkéeho
povrchu, ktery je urCen
matematickou funkci na
dany povrch

* Princip je v
mnohonasobne regresi
hodnot atributu oproti
geografickym
souradnicim

Aplikovana geoinformatika



Srovnani interpolace pomoci'trendu a IDW

IDW — podkladovy rastr
Trend — (Sedé pruhledné)
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Jiné interpolacni algoritmy

Lokalni polynomicka interpolace

— regresni zavislost se pocita vzdy jen pro urcitou
cast interpolovaného povrchu

Radial basis functions

— exaktni interpolator vyuzivajici splinové funkce a
umelé neuronove site

Prostorove klouzavé prumeéry

— modifikace IDW — nova hodnota vypocCtena napr.
z prostého (nevazeného) prumeru, z modul.

» Geostatistické metody — Kriging - viz pFisté ﬁ
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Jak je to v ArcGIS

Spatial Analyst

. 1 |Spatial analyst + | J
« Spatial Analyst 7 e |

Interpolate to Raster

« Spatial Analyst Tools T

Inverse Distance Weighted. ..
2l Cell Statistics... Kriging. ..

. . 3:;‘ Meighborhood Skatiskics, .
i G eOStatI Stl Cal An a I ySt ’:: ii:ljsj::s“csm - a Spatial Analyst Tools
- Conditional
2ol Raster Caleulator. . : % Dz:silt.::lna
L4 3 D An a IySt :E Corvert » + % Distance
ity Options... + % Extraction
ne ¥ % Generalization

0 dwak
Geostatistical Wizard: Choose Input Data a i % ounemater
+ % Hydrology

Methods; - % Interpolation

* Napf. IDW lze nalézt ve
vSech tfech variantach,
iISi se moznostmi
zadavani parametru
interpolace
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Inverse Distance Weighting
Glabal Palynomial Inkerpolation
Local Polynomial Interpolation
Radial Basis Functions

kriging

Cakriging

v 1D

}" Kriging

#* Matural Meighbor

#* Spline

2 5pline with Barriers
;‘ Topo to Raster

}" Topo to Raster by File

#* Trend
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