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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD

x<-c(10,12,8,6,5,11,14,9,10,13,7,6,10,14,9,8,12,9,6,9)

y<-abs(fft(x))

plot(0:(length(x)-1),y,cex=0)

for(i in 0:(length(x)-1)) {
lines(c(i,i),c(0,y[i+1]),lwd=3,col="black")
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD

x<-c(10,12,8,6,5,11,14,9,10,13,7,6,10,14,9,8,12,9,6,9)

y<-abs(fft(x))/20

plot(0:(length(x)-1),y,cex=0)

for(i in 0:(length(x)-1)) {
lines(c(i,i),c(0,y[i+1]),lwd=3,col="black")
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD
[}
m= 3
1 10
2 12 10,0
3 8 8,7 16
4 6 6,3 14
5 5 A\
6 11 10,0 /\
7 14 11,3 0
8 9 11,0 8
9 10 10,7 6 AV
10 13 10,0 4
11 7 8,7 5
12 6 7,7 oL
13 10 10,0 123456 7 8 91011121314151617 181920
14 14 11,0
15 9 10,3
16 8 9,7
17 12 9,7
s 9 9,0
- 19 6 8,0
9
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
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PRIKLAD

y(n) = [x(n+1)+x(n)+x(n-1)]/3 H(z) = (z+1+z1)/3

y(n) = [X(n)+x(n-1)+x(n-2)]/3
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H(z) = (1+z14+z2)/3
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI

PRIKLAD
m=3 m=>5
100 y(n) = [x(n)+Xx(n-1)+Xx(n-2)+x(n-3)+x(n-4)]/5
8,7 8,2 H(z)=(Q4+z14+z2+z34+24)/5
6,3 8,4
/,3 8,8
10,0 9,0 °
11,3 9,8 g
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11,0 9,4 B
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI

PRIKLAD
o
m=3 m=5
1 10
2 12 10,0
3 8 8,7 8,2 16
4 6 6,3 8,4 14
5 5 73 88 . A A A
6 11 10,0 9,0 /\
7 14 11,3 9,8 0 P
8 9 11,0 11,4 8 v
9 10 10,7 10,6 6 \// \/ v
10 13 10,0 9,0 4
11 7 8,7 9,2 5
12 6 7,7 10,0 oL
13 10 10,0 9,2 123456 7 8 91011121314151617 18 19 20
14 14 11,0 9,4
15 9 10,3 10,6
16 8 9,7 10,4
17 12 9,7 8,8
18 9 9,0 8,8 _
ol Bk 80 a=(1/5,1/5,1/5, 1/5, 1/5)
9

S R

il

P oy

LSt N
N
o




MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI

PRIKLAD
Mm=3 m=5m=7
1 10
2 12 10,0
3 8 8,7 8,2 .
4 6 6,3 84 94 _
GEENER 7,3 8,8 9,3 =%
6 11 100 9,0 9,0 S«
7 14 11,3 9,8 9,7 g 60|
8 9 11,0 11,4 9,9 w L L
9 10 1(),7 10,6 10,0 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 f
10 13 10 , 9, 0 9, 9 o Normalized Frequency (x7 rad/sample)
11 7 8,7 9,2 9,9 -
IZENGE 7,7 10,0 9,9 & o
13 10 10,0 9,2 9,6 2
14 14 11,0 9,4 9,4  §-00f
15 9 10,3 106 9,7 . L .
16 s 9, 7 10,4 9,7 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
17 12 9 . 7 8, 8 9’ 6 Normalized Frequency (xm rad/sample)
5 a=(1/7,1/7,1/7, 17, 17, 1/7, 1/7)
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI

PRIKLAD
[ _
1 10
2 12 10,0
3 8 8,7 8,2 e
4 6 6,3 8,4 9,4 y
B 7,3 8,8 9,3 , A A A
6 11 10,0 9,0 9,0 A\
7 14 11,3 9,8 9,7 10 ;
8 9 11,0 11,4 9,9 g 9
9 10 10,7 10,6 10,0 6 A\ \/ \V4
10 13 10, 9,0 9,9 ,
11 7 8,7 9,2 9,9 ,
12 6 7,7 10,0 9,9 0
13 10 10’0 912 916 1]2I3I4I5I617I819I10]11I12]13I14]15I16I17118I19120I
14 14 11,0 9,4 9,4
15 9 10,3 10,6 9,7
16 8 9,7 10,4 9,7
17 12 9,7 8,8 9,6
18 9 9,0 8,8 3
19 6 8,0 a=(1/7,1/7,1/7,1/7,1/7 ,1/7, 1/7)
9

S U
N
o




MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI

PRIKLAD
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8,7 )
6,3 94 -09 _
7,3 9,3 -1,9 S
100 9,0 -0,7 &
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10 , 0 9 ,9 O, 7 - Normalized Frequency (xn rad/sample)
8,7 9,9 -1,3 .
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MA FILTR S ROVNOMERNYMI VAHAMI
PRIKLAD
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AUTOREGRESIVNI CLEN 1. RADU

v diferencni rovnice X(nT,.) y(nT,)
Y(nTvz) - Y(nTvz_Tvz) = X(nTvz) T
Y(nTvz) = X(nTvz) + Y(nTvz_Tvz)

v obrazova prenosova funkce
Y(z) - Y(2).z1 = X(2)

Y(Z)(l—Z'l) — X(Z) T
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AUTOREGRESIVNI CLEN 1. RADU

v diferencni rovnice X(nT,.) y(nT,)
y(nT,,) + y(nT,,-T,;) = x(nT,,) T
y(nTyz) = x(nT,;) = y(nT,,-T,,)

71 e

¥ obrazova prenosova funkce J»y(-Tw.)

Y(2) + Y(2).2t = X(2) e e——
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AUTOREGRESIVNI CLEN 1. RADU

v diferencni rovnice x(nT,,) y(nT,,)

o

O

Y(nTvz) + Y(nTvz_Tvz) = X(nTvz)
Y(nTvz) = X(nTvz) B Y(nTvz_Tvz)

¥ obrazova prenosova funkce

Y(z) + Y(2).21 = X(2)

Y(z)(1+2z1) = X(2)
Y(z 1 7
H(z) = (2) = 00T 02 03 04 D8 08 01,00 00
X(z) 1+z z+1
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AUTOREGRESIVNI CLEN 1. RADU

v diferencni rovnice X(nT,.) y(nT,)
y(nT,,) + y(nT,,-T,;) = 2x(nT,,) T
Y(nTvz) = 2X(nTvz) - Y(nTvz_Tvz)

z7 P
¥ obrazova prenosova funkce ly(-Tu)

Y(z) + Y(2).z7! = 2X(z2) 0
Y(2)(1+z1) = 2X(2)
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AUTOREGRESIVNI CLEN 1. RADU

v diferencni rovnice x(nT,,) y(nT,,)

O

o

y(nT,,)+0,9.y(nT,,-T,,)=1,9.x(nT,,)
y(nT,)=1,9.x(nT,,)-0,9.y(nT,,-T,,)

v obrazova prenosova funkce

Y(z) + 0,9.Y(z2).z1 = 1,9.X(2)
Y(z)(1+0,9.z1) = 1,9.X(2)

Magnitude (dB)
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AUTOREGRESIVNI CLEN 2. RADU

v diferencni rovnice
Y(nTVZ) +Y(nTVZ_2TVZ) = 2 'X(nTVZ)
Y(nTvz) =2 -X(nTvz)_Y(nTvz_ZTvz)

v obrazova prenosova funkce

Y(z) + Y(2).22 = 2.X(2)
Y(z2)(1+ z2) = 2.X(2)

Y(2) 2 27°
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Magnitude (dB)
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AUTOREGRESIVNI CLEN 2. RADU

v diferencni rovnice X(nT,.) y(nT,)
y(nT,,)+0,81y(nT,,-2T,,)=1,81x(nT,,) T
y(nT,,)=1,81x(nT,,)-0,81y(nT,,-2T,,)

v obrazova prenosova funkce
Y(z) + 0,81.Y(z2).z2 =1,81.X(z) ~*

Y(z)(1+ 0,81.z2) = 1,81.X(2)
R B - |
Y(z) 181 N
H(Z): — - — quency (xTt p
X(z) 1+081z o
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~ 271081 (z+09i)(z-09i)

-100

L | | | | | | | | | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Normalized Frequency (xrrrad/sample)

M




AUTOREGRESIVNI CLEN 2. RADU

v diferencni rovnice X(nT,.) y(nT,)
y(nT,,)+1,23y(nT,,-2T,,)=2,23x(nT,,) T
y(nT,,)=2,23x(nT,,)-1,23y(nT,,-2T,,)

¥ obrazova prenosova funkce

Y(z) + 1,23.Y(z).z? = 2,23.X(2)
Y(z)(1+ 1,23.z22) = 2,23.X(z)

Y(z 223 oo P NN )
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AUTOREGRESIVNI CLEN

v diferencni rovnice
Y(nTvz) - alY(nTvz_Tvz) T e T amY(n-I-vz_rn-I-vz) — bOX(nTvz)
Y(nTvz) - bOX(nTvz) + alY(nTvz_Tvz) + ...+ amY(nTvz_mTvz)

v obrazova prenosova funkce
Y(z) - a,Y(z).z1' -...- a,,)Y(2).z™ = byX(z)

Y(z)- iaiY(z).z'i =Db,.X(z)

Y(z)(1 - iai.z'ij =Db,.X(z)
Y(z) b, b, Z"

H(z) = - m
X(2) (1—Zai.z“j zm—Zai.zm‘i

M




Iy o l'.-. "
i

SOUHRN

v MA struktury jsou vhodnéjsi v pripadech,
kdy je treba filtrovat/modelovat data s
relativné sirsim propustnym pasmem;

v AR struktury jsou vhodnéjsi v pripadech,
kdy je treba filtrovat/modelovat data s

relativné uzsim propustnym pasmem;

v zakladni formy popisu linedrnich systému
(frekvencni charakteristiky, rozlozeni
7 (@) 7y O . ’
nulovych bodu a polu, impulzni

charakteristika, ....) jsou vhodné pro ziskani

zakladni predstavy o jejich frekvencnich
vlastnostech;
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SOUHRN

v maji-li linearni filtry symetrickou/
/antisymetrickou impulzni charakteristiku,
maji linearni fazovou charakteristiku, tj.

nezavadeji fazove z
¥ (anti)symetricka im

Kresleni;

yulzni charakteristika Ize

lépe zajistit pro MA systémy, proto jsou tyto

systemy pro filtraci

(odstranéni nezadoucich

slozek) casove rady preferovanejsi;
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