KliStata, nebezpecni
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Skupina onemocnéni prenosnych ve spolecCenstvech zvirat,
prenosna 1 na Cloveka.

Zoonozy se vyznacuji fenoménem prirodni ohniskovosti. Jedna
se 0 nakazy kolujici mez1 voln€ Zijicimi zviraty bez ucasti
Cloveka. Tento kolobeh se uskutecnuje na zfetelné ohraniceném
teritoriu, ktere ; je oznacovano jako

Jedna se o presné definované ekologicke podminky, JGJIChZ
soucasti jsou jak podminky (které podminuje soubor
vSech mikro - a makroorganismu), tak podminky

(predevsim klimaticke).



« Zvlastni skupina doCasnych krevsajicich paraziti,
u nichz sani probiha fadové hodiny, dny

* Vyznamny vektor prenasejici mikrobidlni agens v
nasich podminkach mirného pasu V CR jsou
vyznamne Dermacentor reticulatus,
Haemaphysalis concinna a Ixodes ricinus.

* Nedilnou soucasti Sifeni patogenu predstavuyi
jejich rezervoary v podob¢ obratlovct, napf.
malych savctl a ptaki, ktefi mohou Sifit patogen
na vzdalenosti vétsi, neZ samotny vektor



Zajimavosti z nasich vysledku

celkem 690 klist'at na lokalité Ruda (pfehrada), Pisarky, Ricky
(Lléefl)
Plsarky 2016 celkem 201 /1x 14 dnu (15.3.-21.11.)
o Ricky 2016 celkem 243/1x 14 dni (26.3. — 26.10.)
« Piehrada, Ruda 2016 celkem 246/ 1x 14 dnu (15.3. —27.10.)
e Celkem zar. 2016/ 690ks

» Pisarky 2x vice klistat (pres 400)
« Prehrada, RiSova studanka kolem 500
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Brno — Pisarky (2019}
Patogen Pozitivita
nhagocytophilum
Borrelia burgdorferi
sensu lato

Ehrlichia chaffeensis

7.4 5% (21 z 292)
0,4% (1
0% (0 z 236]
0% (0 z 236]
Srovnani pozitivity klisfat na danych
lokalitach

Uhersky Brod — Havrice (2019)
Patogen Pozitivita
Anaplasma
nhagocytophilum

Coxiella burnetii
Ehrlichia chaffeensis
Fraoncisella tularensis

Brno — Brnénska pirehrada (2018)
Pozitivita

Anaplasma
shagocytophilum
Borrelio burgdorferi
sensu lato

1,45 % (18 z1241)

Coxiella burnetii 0% (0z1241)

Ehrlichio chaffeensis

Francisello tularensis | 1,05 % (13 z 1241)
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Charakteristika prenosu nakaz Clenovci

Interakce kliSté — hostitel — patogen
patogen — kliste

« Zoonoza patogen — hostitel
g _ ; kliSté — hostitel
* Prenos transmisivni

Obecne schema prenosu:
Donor (obratlovec A) ...vektor ... recipient (obratlovec B)

Mi ] Samice I. ricinus
B agrest/s Katedra srovnavaci fyziologie Apodemus sylvaticus

http://home2.planetinternet.be/rv047190/hoe/muisje.htm zivoCichu a obecné zoologie http:/fwww.consult-eco.ndirect.co.uk/irc/specnews. him



Z.arazeni klistéte Ixodes ricinus do systemu

Clenovci Arthropoda
Podkmenc:klepitkatci Chelicerata
pavoukovci Arachnida
roztoci Acarina
Podrad:klist ata Ixodides

Rod:kliste [xodes
Druh:obecne ricinus
(Sedlak 2000)



Larva nymfa samecek




Vlastni télo klistéte Idiosoma
Obr. Samec klistéte Ixodes ricinus

silng sklerotizovany §tit scutum-hard ticks.

Clanky byvaji vyzbrojeny zubci, trny a ostny, které slouzi kli§téti k prichyceni k hostiteli.
Halleruv orgdn se smyslovymi i Cipky je velmi dilezitym ¢ichovym organem pro vyhledavani hostitele.
CO,, t, svétlo a stin, chemicke latky

Na bfi$ni stran¢ zadeCku, po stran€ 4. paru nohou, je jeden par dychacich otvori stigmat
 Idiosoma

*  I: koncetiny s drapky, 2: Fitni otvor, analni ryha 3: stit, 4: pohlavni otvor, 5: lopatky




Hlavicka Gnathosoma
Obr.: Gnathosoma samice Ixodes ricinus
A: Dorzalni strana, B: Ventralni strana
1: smyslove plosky, 2: limec, 3: pouzdro chelicer, 4: chelicery, 5: chobotek 6.
makadla




Slinne zlazy

« Hraji vyznamnou roli pi1 pfenosu patogent
* Funkce: absorpce vzdusné vlhkosti, vylouceni prebytecné

tekutiny pro zachovani konc. krve, vyluCovani proteint a
lip1dd, kontrolované dopaminem:

a)

sekrece prostaglandinu PGE2 (z kys arachidonové — zvys.

Vazodilatace

b) |
C)
d) |
€) .

Proteiny vazajici se na IgG

Proteiny vazajici se na histamin (proti svédéni)
Proteiny zpusobujici inhibici funkce C

Proteiny proti shlukovani trombocytu, antikolaguancia

atd



Kliété J al{o Vel(tor RozSireni kliSt’at komplexu

Ixodes, I. ricinus

* Evropa I ricinus

* Asie L persulcatus, I.
dammini

 S. Amerika I ricinus, 1.
scapularis, I. pacificus

o Afrika I. ricinus

e Australie mozna 1.
holocyclus

RozSireni klistéte:

* Nerovnomérné,vyskyt typicky mozaikovity

* Rozhrani mezi lesnimi a luénimi biotopy (lesni lemy, paseky, svétliny)

* Nepritomnost: sekundarni smrkové lesy bez podrostu, raselinisté, horské
smrkové lesy a horské louky (rosicky, 1954).



Trojhostitelsky vyvojovy cyklus Ixodes ricinus

Zivotni cyklus: vaji¢ko - larva - nymfa — imago (1,5-3,5 let)

Larva saje pfedeviim na malych

hlodavcich I

Ohniskovost

ﬁ P P :1’, PF;&f:fnﬂ larvy v StéhOVéni
Larva ‘ A é Jes %
v ‘ | ”

N
b

Vajicka

Poloh
A
- -. 1240 m.n.,
A 1350 m.n.

s Nymfa sa]e
saje pievdiné na _

. pfeviiné na
vysoké zvéri / i P ) stiedné velkych
\

savcich a ptacich

3. HOSTITEL \ : :
* Pieména nymfy v

dospélce

Imago (zde na obrizku samice)




Celed’:klist atoviti Ixodidae
Druhy kli§t’at pfenasejici mikroorganismy na ¢lovéka, v CR i na svété

Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

Ixodes ricinus (kl. ob.)

CR, Evropa

Virus kliStové encefalitidy a skupiny
Kemerovo, Borrelia b. s.l., Ehrlichia
phagocytophila s.I., Coxiella burnetii,
Rickettsia slovaca, R. helvetica, Francisella
tularensis, Babesia microti

Haemaphysalis concinna (kl. luzni)

CR, SR

v. klistové encefalitidy, (v. CEE) Rickettsia
sibirica, Francisella tularensis

H. punctata (kl. stepni)

Evropa, sev.
Afrika, PF. Asie,
jizni a jihov. SR

v. CEE, Bhandza a Tribeé

H. inermis (kl. lesostepni)

jizni, jihov. SR,
jihovychod
=V e]0}Y

v. CEE, na ¢lovéku vzacné samice

Dermacentor marginatus (pijak
stepni)

jizni, jihovych.
SR, Eurasie

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,
Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis

Dermacentor reticulatus (pijak
luzni)

CR Dyje, Morava,
Eurazie

Na ¢lovéka vzacné. Viry CEE, OHF, Rickettsia
sibirica, R. conori, Francisella tularensis




Dermacentor marginatus (pijak

jizni, jinovych.

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,

stepni) SR, Eurasie Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis
Dermacentor reticulatus (pijak CR Dyje, Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF,

luzni)

Morava, Eurazie

Rickettsia sibirica, R. conori, Francisella
tularensis

l. persulcatus, l.scapularis

Asie

Virus CEE, B. Burgdorferi s.I.




https://www.google.com

Haemaphysalis concinna


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Adult_deer_tick.jpg&filetimestamp=20090828084927

Celed’: Klist'akoviti Argasidae

Zivotni cyklus: vajicko-larva, N1-N3 (N5)-imago
«Ustni ustroji u dospélci na spodni strané téla
*Hibetni Stit chybi, integument

*Velky pocet instaru nymf

*Nocni, 71ji ve Skvirach stén a podlahach lidskych
obydli, v kurnicich, holubnicich, v prirod¢€ v norach
savcu, v hnizdech ptaku

*Saji kratkodob¢ (minutu az par hodin)

*Vydrzi hladovét 1 nékolik let

*N¢kolik snusek vajicek za zivot

*Patogeny prenasi kromeé slinami 1 koxalni tekutinou z
koxalnich zlaz



Druhy kli§t’aki prenasejici choroby na ¢lovéka v CR i na
sveté

Druh kli§t'aka vyskyt Druh patogena-onemocnéni

Argas vulgaris (kl. ob.) Zasahuje na Parazitem ptaki, mizZe sat 1 na Clovéku.
Moravu, Coxiella burnetii

Slovensko, jizni
Eurazie

Rod Ornothodoros Afrika, Eurazie, | Vektory endemickych navratnych horecek
nektii i
Americke
kontinenty

0r no t h O d oros A ]/'g as ]/'eﬂexu RY dedetizacao-consulte.com.br




Nékteré patogenni mikroorganismy
prenasené klistaty

KliSt’ova encefalitida (flaviri skupny viru encefalitidy)

Q horecka (Coxiella burnetii)
Riketsioza (Rickettsia slovaca, R. sibirica)
Tularémie (Francisella tularensis)



Pocet pacientl nékterych zoonéz

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 20
4694 3939 4724 4105 3710 X

565 687 712 774 854 38

59 51 34 102 70 5

8 21 36 29 16 3




Lymeska borrelioza

Vyvolava poruchy fady organu B
Vyskyt v 50 statech celého svéta ) qule WHO 2(,)17, I 11 5C
epidemie globalnich nasledku

V USA se uvadi 180.000 pfipadu kazdym V USA kazdorocns 380.000

rokem ptipadi (6x vice nez HIV/AIDS
V Evropé¢ kazdoro¢né 50.000 pripadu  V CR primérmé 4000

V CR kazdoroéné kolem 3500 piipadi



Fotky naSich izolatu B. afzelii

Ustav histologie a embryologie, LF, Brno, rastrovaci el. mikroskop

& & 0.0 e e S S |




Zastinova mikroskopie
spirochety

DR . -




Z. ovci

Z roztocCe




Z larev komaru



Borrelia burgdorferi sensu lato
21 definovanych pribuznych poddruhi ,,genomické skupiny

u 13 genospecies
vitah k LB

(6)V USA: B.
burgdorferi sensu
stricto, vzdacneji B.
americana, B.

andesonii, B. mayonii,
B. kurtebachii a B.
bissettii. (9)V Evropeé: B. afzelii + B. garinii
+ B. b. sensu stricto, B.
bavariensis, méne casté B.
valaisiana, B. lusitaniae, B. bissettii
a B. mayonii, B. spielmanii

Archiv AZ

(4) V Asii a evropské
casti Ruske federace
B. burgdorferi sensu
stricto, B. garinii, B.
afzelii a B.
bavariensis



Charakterizace

» Pfeziti v nepfiznivych podminkach
Cysty, Blebs, Gemmae, L-formy

schopnost pfeménit - nachdzi se v nich - diskoidni tvar
se v pohyblivoudformu geny z plazmidgit =~ vSechna DNA oo 1s

Unik piilécpg  Cysticke formy
Zmény antigennich vlastnosti
Vymeéna plasmidi
Rezistence k antibiotikiim
Tropismus ke tkanim

Tvorba biofilmu



Pouzit¢ metody

VysSetreni bakterii na pritomnost spirochet,
pozorovanim obsahu traviciho traktu v zastinovém
mikroskopu (DFM)

VysSetreni na pritomnost DNA B.b.s.1. PCR, One
tube nested PCR

sequenace
PCR-RFLP, SDS-gradient PAGE

Western blot Vysledky ELISA
ELISA




Cil prace

Studium nékterych aspektiu onemocnéni LB

Se zamérenim na ekologii patogennich borrelii,
prevalenci Bbsl u vektoru i hostitelu:

> zj1Stovani pozitivity klist'at, komaru a parazitickych
roztoCu, na pritomnost spirochet, Bbsl (DFM), PCR

- vymezeni hostiteli LB v CR, sledovani prevalence
vyskytu protilatek

- ziskani a 1dentifikace 1zolatu spirochet, Bbsl

* studium Ag vlastnosti



Vyzkumny material

Pritomnost patogent Pritomnost patogenti

Komafi Culex (C.) pipiens s.1. s -
http://www.faunistik.net/ DETINVERT/MORPHOLOGY/ANTENNEN/antennen_diptera02.html Klistata Larva I. ricinus

Ptitomnost patogenti

Ptitomnost patogeni
(hantaviry) atd
protilatek

mali savci Dalsi roztoci Laelaps agilis

http://ddd.cirbus.com/apodemus.htm Katedra srovnavaci fyziologie Zivocichl a obecné zoologie


http://ddd.cirbus.com/Images/ApodemusSylvaticus.jpg

Pouzit¢ metody

VysSetreni bakterii na pritomnost spirochet,
pozorovanim obsahu traviciho traktu v zastinovém
mikroskopu (DFM)

VysSetreni bakterii na pritomnost patogent (napf.
B.b.s.1.) PCR, One tube nested PCR
PCR, PCR-RFLP

SDS-gradient PAGE

Western blot Vysledky ELISA
ELISA




Pritomnost spirochet
v larvach komaru

Culex (C.) pipiens) molestus — larvy

http://www.ento.okstate.edu/mosquito/biology.html

DFM a PCR pozitivita larev komar
Rok sberu Lokalita tet DFM pozitivinich/ cet PCR pozitivnich
Focet wysetfenych larey (%o Z celk. poctu larey)

1999 — 2001 Brno- Obfany  13/495 (2.6%) (1 ,6%)

Brno - Zebétin - 13/950 (1.4%) 100,15%)

Wys. Myto 14350 (0,39%) 1(0,3%)

Celkem Z 1000 6%)

pozitivita na B.b. s.] u rodu komaru: Culex



Vysetieni jinych parazitickych roztoCu

Pouzité¢ metodiky: DFM, PCR, PCR-RFLP, PAGE

Katedra srovnavaci fyziologie

ZivoCichU Ha cambgarrieesiedRidi

spirochety

- Celkem vySetreno asi 200 ektoparazitu radu Acarina
(roztoci),

- pozitivni ektoparaziti urceni jako: 2x Eugamasus sp. patrici
do Celedi Parasitidae, Haemogamasus sp., Haemogamasus
nidi patrici do Celedi Haemogamasidae, podiad Gamasida
(¢melikovci)




Prinos vyzkumu

Provadime zakladni vyzkum v oblasti
epidemiologie s vystupy, které se daji aplikovat
na prakticke cile.
Na organy hygienicke sluzby

Na instituce humanni a veterindrni mediciny (MVDr.
Schanilec, doc. MVDr. E. Bartova VF Brno)

Kazdy rok prednasky na Cs. Iekarskych konferencich
o novych vysledcich

Informace jsou pouzity do sdélovacich prostredku
(deniky, rozhlas, televize)
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