10. Vyvoj rozmnozovaci
soustavy

MAREK HAMPL
27.4.2022




Funkce rozmnozovaci soustavy

- produkce zarodeénych bunék (vajicka, spermie)

- ulozZeni a transport zarode¢nych bunék

- zplozeni a vyvoj novych jedinct daného druhu
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Vlyvoj rozmnozovaci soustavy hadatka

- Hermafroditi — produkce samicich (vaji¢ka) i samcich
(spermie) zarodecénych bunék uvnitf dospélce

Anterior Posterior

- somatické bunky rozmnozovaciho systému i gonady
vznikaji z prekurzorovych bunék:

. P1>P2->P3->P4

- P4 blastomera migruje do blastocelu blastoporem do
oblasti vznikajiciho stfeva

-rozdéleni P4 na prekurzory Z
. 22 aZ3 - zaklad pro zarodecné bunky
. 21 a Z4 — casti rozmnozovaciho systému

Scott Gilbert. Developmental Biology 10th edition
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Vlyvoj rozmnozovaci soustavy hadatka

-rozmnozovaci systém parovy — vznik na anteriorni i (A)
posteriorni strané

Actu?a
(~In

- Prekurzory Z1 a Z4:

. ovaria (tvorba zdrodecnych bunék)

. Distal tip cell (DTC) — podpora ristu gonad, podpora nebo
inhibice mitdzy a meidzy zdrodecnych bunék

n /
. _— o P Oviduct / \
- spermatéka (uloZeni spermii, oplozeni vajicka) Spermatheca Uterus

(sperm storage region)

. déloha (pocatek stépeni)

- vulva (otvor pro opusténi téla) Ovary
Meiotic zone

I<— Mitotic zone —I Distal tip cell
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- Prekurzory Z2 a Z3:

prekurzory zarodecnych bunék — spermii a vajicek

¢asna meidza — vznik spermii, pozdé;jsi meidza — vznik vajicek

vznik v ovariich X

Scott Gilbert. Developmental Biology 10th edition
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Vyvoj rozmnozovaci soustavy drosophily

Germ cells

(A)

- Vyvoj ovarii, varlat, vyvod(, externich genitalii a
zarodecnych bunék

Internal Amnioserosal
ectoderm  covering of
Pole cells

-zarodecné bunky — vznik z polovych bunék v oblasti
posteriorniho endodermu stredniho streva

- podplirné bunky - mezoderm:
buriky gondd a folikularni bunky

bunky genitdlniho disku — externi genital

Epidermis

Scott Gilbert. Developmental Biology 10th edition
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Vyvoj rozmnozovaci soustavy drosophily

5. e TTT] — ‘ ..... ‘ T

- polové bunky (pc) lokalizovany v oblasti
posteriorniho endodermu stfedniho stfeva (pmg)

- gastrulace - inkorporace polovych bunék do lumen
posteriorniho stredniho streva

- Epitel posteriorni ¢asti stfredniho streva se
rozvoliiuje— migrace polovych bunék z lumen streva

il S -
3 3 L

- buniky se dostavaji do prostoru mezi dorzalni ¢ast
stfedniho stfeva a mezoderm

Hartenstein. Atlas of Drosophila Development
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Vyvoj rozmnozovaci soustavy drosophily

- polové bunky (pc) tvofi skupinu sefazenych bunék na
obou stranach embrya — polové buriky v kontaktu s
prekurzorovymi folikularnimi burikami (fp)

- polové burnky s mezodermovymi bunkami tvori
gonady (go)

-vznik gonad lateralné v 5. briSnim segmentu (A5) —
pouze nékteré polové bunky inkorporovany, zbytek
se ztraci ve zloutku

- externi genitalie — vznik z genitalniho disku (gd) na

ventralni strané z 8. brisniho segmentu (samice) a 9. B ol cells
vev s . follicle precursor cells
brisniho segmentu (samci) B ot s

Hartenstein. Atlas of Drosophila Development
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Puvod a vyvoj rozmnozovaci soustavy

obratlovcu

- hlavni zdroj tkani rozmnozovaci soustavy — intermediarni
mezoderm

o endoderm — samci mocova trubice a prostata, samice pochva
- splanchnicky mezoderm — cévy, pojivova tkan, svalové buriky

. somaticky mezoderm — stroma vnéjsich genitalii

- VYVOj rozmnozovaci soustavy Uzce spjat s vyvojem
vyluéovaci soustavy (intermedidrni mezoderm)

-rozmnozovaci systém se vyviji pozdéji nez vylucovaci

-rozmnozovaci systém se déli:
. samici — vajecniky, vejcovody, déloha, pochva

. samdi — varlata, nadvarlata, chdmovody, Zlazy, mocova trubice,
penis

notochord

Intermediarni mezoderm

amnion

e
ektoderm C:p

endoderm
dorzalni
aorta

B16140 EMBRYOLOGIE

neuralni trubice

Paraxialni
mezoderm

somatopleura

splanchnopleura




Vznik a vyvoj intermediarniho

mezodermu

-mezoderm uloZen intermediarné — mezi paraxialnim
mezodermem a mezodermem lateralni ploténky

-invaginace bunék epiblastu do prostoru mezi nove vznikly
endoderm (plvodné hypoblast) a vznikajici ektoderm
(pGvodné epiblast)

- migrace bunék mezodermu kranialné, kaudalné, lateralné

-vznik tfi oblasti mezodermu:
. Paraxidlni mezoderm — nejblize vyvijejici se neuralni trubici

. Mezoderm lateralni ploténky — lateralné uloZzena ¢ast
mezodermu

. Intermediarni mezoderm — uloZen mezi paraxidlnim m. a m.
lateralni ploténky

notochord

Intermediarni mezoderm

amnion

~
ektoderm C::"

endoderm
dorzalni
aorta
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Vznik a vyvoj primordialnich
zarodecnych bunék

- Primordialni zarodecné bunky osidluji
nediferencované pohlavni zlazy (varlata, vajecniky)

/( mezonefros
- migrace bunék epiblastu primitivnim prouzkem do — /<\( mezonefricky duktus
oblasti Zloutkového vacku a alantois metanefros

nervova trubice

ureteralni
pupen

%\ urogenitalni sinus

kloaka

- dale migrace podél stény zadniho stfeva do
genitalniho hfrebene — oblast vyvoje pohlavnich Zlaz

stfevo

genitalni hieben

o SaVC| - aktivnl’ migrace bunék OkOInim' tkénéml genitdlni primordialni zdrode¢né buriky
preben Ntelo-intestinélni duktus
- ptaci — migrace zarodecnych bunék pomoci krevniho —1 v
obéhu

- dozravani v gonadach — bunky mimo gonady umiraji,
prezivsi buriky mohou zpUsobit vznik teratomu

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vznik teratomu

-nadory vznikajici ze zarodecnych bunék

-vznik z bunék, které nedocestovaly az do gonad a
neumrely

- pUvod v epiblastu - nador m(ze byt tvoren tkanémi
vsech tfi zarodecnych vrstev
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Vyvoj pohlavnich zlaz a vyvodu

- vyvoj nediferencovaného stadia zl3z ze tfi zdrojU:
mezenchymové burky intermediarniho mezodermu
coelomovy epitel

buriky mezonefrickych tubul

-vyvoj zakladl — genitdlnich hifebenl — po obou
stranach medialné od mezonefros

- vystupuji do coelomové dutiny obalené coelomovym
epitelem

- prodluZovani podél kraniokaudalni osy (z hrudni do
bederni oblasti)

- nediferencované Zlazy jsou osidlovany primordialnimi
pohlavnimi bunkami

- bunikky mezonefros a mezonefrickych tubull - vznik
tubularniho systému rete

mezonefricky duktus

ORONO)

e primordialni zdrodecné buriky

vyvijejici se tubularni systém

stfevo

genitalni hifeben

vyvijejici se paramezonefricky
duktus

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvoj pohlavnich zlaz a vyvodu

-tubularni rete systém se déli na tfi ¢asti:

. extra-gonadové provazce

paramezonefricky duktus

/ degenerujici

mezonefrické

extra-gonadové provazce

spojovaci provazce

spojovaci provazce tubuly
intra-gonadové provazce s Lo
T spojovaci provazce
S o= .'
intra-gonadové 77
e A

provazce

- proliferace vnitrni ¢asti vznikajicich gonad —
zakulacovani gonadového hrebene

-zachovano spojeni s prilehlymi mezonefros

mezonefricky duktus paramezonefricky

duktus intra-gonadové

provazce
-vznik zaklad( vyvodu:
. Wolfovy vyvody — z nefrickych dukt( (samci vyvody)

, . o evs s extra-gonadové provazce
- Mullerovy vyvody — z paramezonefrickych dukt( (samici vyvody)

| mezonefricky duktus

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009

B16140 EMBRYOLOGIE




Vyvoj a zrani varlat

-vznik semennych provazct z mezonefrickych bunék na periferii -
inkorporace zarodecnych bunék

-semenné provazce se spojuji s mezonefrickymi bunkami v centru
gonad — semenné provazce se zacinaji stacet — vznik zdkladd
semenotvornych kanalkd

.semenné provazce — plné struktury tvorené dvéma typy bunék:
. periferie — prekurzory Sertoliho bunék

. centralné — prekurzory spermii (pre-spermatogonie)
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mezonefricky duktus

semenné provazce

stfevo

paramezonefricky duktus

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009




Vyvoj a zrani varlat

- semenotvorné zaklady vysledné tvoreny: degeneruijici appendix testis
. sténa — Sertoliho buriky (buriky podporujici vyvoj spermii) paran;izkot:‘:fricw appendix epididymis
. st¥ed — vyvoj prekurzord spermii \/ P eferentni vyvody sertofino
i o e buiky prg-spermatogonie
- buriky v prostoru mezi zaklady semenotvornych kanalku: / i °

Intersticialni (Leydigovy) buriky — mezodermové bunky diferencujici pod vlivem [
zdkladl semenotvornych kanalk(, produkce testosteronu ‘

- mezonefrické bunky v centru — vznik kanalk( rete testis (sit
kanalkd mezi semenotvornymi kanalky a eferentnimi vyvody)

- mezenchymové bunky pod coelomovym epitelem — tvorba
pojivové tkané tunica albuginea

pa | tunica albuginea & @ ®
: paradidymis
intersticialni

(Leydigovy) bunky

- septa navazujici na tunica albuginea tvorena z mezenchymovych
bunék mezi vyvijejicimi se kanalky — vznik

- kanalizace — vznik tubulli ze semenotvornych provazcl (puberta)
upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvojove vady varlat

- Nesestouplé varle (kryptorchismus) | TRUE EcTOPIC

- Nejcastéjsi vrozeni vada muzského rozmnozovaciho systému (az 25 %)

Superficial eclopic

. Nedojde k sestoupeni varlete/varlat do Sourku

Abdaminal
Prapenile

Femaral

. Casto dojde k sestoupeni pozdé&ji (do 3 mésicl po porodu)
Inguinal canal

- Jinak feSeno chirurgicky High scrotal

Transverse scrofal

Perineal

Marmal

- Anorchie
uplné chybéni jednoho nebo obou varlat
velice vzacné (1:20000)

“plvod neni zndmy
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Vyvoj a zrani vajeCniku

-vznik pohlavnich provazci z coelomového epitelu —
inkorporace zarodecnych bunék

vyvijejici se pohlavni provazce

- mezonefrické tubuly zacinaji degenerovat a rozpadat se

- provazce se nasledné rozpadaji — nasleduje intenzivni ‘
mitoticka aktivita zarodeénych bunék @

stfevo

paramezonefricky duktus

degenerujici mezonefrické tubuly

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvoj a zrani vajeCniku

- ukonceni mitotické aktivity prekurzorovych bunék
vajicek (u savcl pfriblizné okolo obdobi narozeni)

vyvijejici se vejcovody

rete ovarii oogonie

primordialni
folikuly

- primordialni oocyty po poslednim mitotickém déleni
— oogonie - jsou obklopovany burikami pivodem z
coelomového epitelu — folikularni buriky

folikularni

i g,g bunky
<

-vznik primordialnich folikuli — zarodecna burika N o
v / Lu s , , R s . degenerujici
uzavrena bazalni membranou obklopena folikularnimi mezonefrické
bunkami dukty a tubuly

primordialni

folikuly

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvojova stadia folikulu

- Folikulogeneze — vyvoj folikull, od primordidlniho Secondary follicle

folikulu po Graaf(v folikul v -
Q
-vyvojova stadia folikult: Primary follicle ﬂ

. Preantralni — primordialni, primarni, sekundarni

. Antralni — terciarni, Graafuv

Primordial ‘

follicle

Oocyte

Andersson, OAl.
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Primordialni folikul

. zarodecna bunka obalena bazalni laminou

Lt . ;. . . folikularni
- bazalni lamina obalena jednou vrstvou folikularnich ooyt buriky

epitelidlnich bunék

- folikularni (granuldzové) buriky vznikaji z coelomového
epitelu

- vétsina folikul( ve vajecniku jsou primordidlni folikuly

Erickson, 2008. Glob Libr Womens Med
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Primarni folikul

- zarodec¢na bunka obalena jednou az dvéma vrstvami
kubickych granulozovych bunék jadro  rostouci oocyt

granulézové bunky Bazalni lamina

-oocyt zac¢ind rlst a diferencovat, pocatek tvorby
extracelularniho obalu oocytu — zona pellucida

- granuldzové bunky vysilaji vybézky pres zona pellucida
do oocytu

-vznik kandld nezbytnych pro transport iontd,
metabolitl a signalnich molekul mezi oocytem a
okolnimi bunkami

Erickson, 2008. Glob Libr Womens Med
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Sekundarni folikul

- proliferace folikularnich bunék - zarodecna bunka
obalena dvéma az deseti vrstvami bunék

- vrstevnaty kubicky az nizce cylindricky epitel

-z prilehlych bunék stromatu vznik vrstvy Theca folliculi
- rozvoj cév — privod a odvod latek

- thekalni vrstva tvorena dvéma ¢astmi:

. interna — nékteré bunky diferencuji — thekalni
intersticidlni bunky (tvorba androgen)

. externa — diferenciace do bunék hladké svaloviny

- rUst oocytu ukoncen

B16140 EMBRYOLOGIE

bazalni lamina

Theca folliculi

Erickson, 2008. Glob Libr Womens Med

oocyt

jadro

~ zona pellucida

' Granulozové
bunky




Terciarni folikul

- prechod ze sekundarniho do terciarniho folikulu —
vznik dutiny ve vrstvé granularnich bunék - antrum

- kavitace — akumulace folikularni kapaliny mezi
burikami granulozové vrstvy

- dokonceni kavitace — vznik folikularni dutiny — zaklad
Graafova folikulu

B16140 EMBRYOLOGIE

Theca externa

Bazalni lamina

Thekalni instersticialni burika

antrum

céva

Zona pellucida

oocyt

Granulozové
buriky

Theca interna

Erickson, 1995. The ovary: Basic principles and concepts




Graafuv folikul

-vznik kompletni folikularni dutiny — Graaftv folikul
casto oznacovan jako antralni

-typické pro savce, antrum a folikularni kapalina se
nevytvari u plazl ani ptaku

Granulozové buriky — Thekalni intersticidini bufiky

Theca interna —= antrum

-nedochazi k morfologickych zméndm — Graafav folikul

jen roste Kapiléry
, , v Zona pellucida
- Theca externa — hladké svalové buriky, Corona radiata -
v v o .-/ Ve . c I h
pravdépodobné zpUsobuji kontrakce pfi ovulaci Sarsin laming o umulus cophorus

Theca externa
-vrstva granulozovych bunék se rozdéluje:
. periferie — vice vrstev bunék

. stopka — cumulus oophorus (spojeni oocytu s granulozovou
vrstvou)

Corona radiata — granulozové bunky v tésné blizkosti oocytu

Erickson, 2008. Glob Libr Womens Med
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Vyvoj samcich vyvodu

- pronefrické zaklady vznikaji ventralné od vyvijejicich 1™ fegenerace
se kranidlnich somit( CRpS

kranialni

pronefros

dorzalni

- mezodermoveé bunky vytvareji pronefricke dukty
(trubice) lateralné

somity

- kranialni ¢ast duktd a tubull degeneruje
pronefricky
tubulus

- kaudalni ¢ast pronefrickych dukti zachovavé
exkre¢ni funkci v prabéhu vyvoje, vznik Wolfova
(mezonefrického) vyvodu z kaudalni ¢asti
pronefrického duktu

-samci — Wolfav duktus jako zaklad nadvarlete, | Wolrty

chamovodu, ejakula¢niho vyvodu a semennych vacki kaudaini | emmm=m—= , ' o

ventralni

-samice — Wolflv duktus postupné degraduje
(degradace bez testosteronu)

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvoj nadvarlete (epididymis)

- Wolfliv vyvod proristd ke kloace, tvorba
mezonefrickych tubulli z nefrogenniho mezenchymu

- luminizace Wolfova vyvodu, vyvoj eferentnich vyvodu z
mezonefrickych tubull (MT - spojeni rete testis s nadvarletem)

-intenzivni mnozeni bunék vede k prodlouzeni a vzniku
klicek — zacatek staceni v proximalni ¢asti, pocatek
staceni eferentnich vyvod(

v

- distalni ¢ast se zacina stacet pozdéji — vznik klicek v celém
nadvarleti

- navazujici chdamovod jiZ neni stoceny
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Testis
—

5 proximalni distalni

eferentni
vyvody

chamovod

Joseph et al. 2010. Dev Biol




Vyvoj chamovodu (ductus deferens

- zaklad — stfedni ¢ast Wolfova vyvodu 5t WG

- spojeni nadvarlete (EpD) a ejakula¢niho vyvodu (EjD)

- prodluZovani vyvodu, vznik bunék s ciliemi a vyvoj silné
vrstvy hladké svaloviny — aktivni transport spermii

siwApipid3

-z distalni ¢asti Wolfova vyvodu se vyviji ejakulacni vyvod
navazujici na mocovou trubici

- v oblasti prechodu chamovodu v ejakula¢ni vyvod se vyviji
semenné vacky

Bieth et al. 2021. Hum Genet
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Vznik semennych vacku

-semenné vacky - podplirné zlazy samci rozmnozovaci
soustavy

7 v s

-vznik parovych evaginaci (pupent) v distalni ¢asti
Wolfova duktu do prilehlého mezenchymu

- dalsi rozvoj vackul z pupenl — vznik protazenych
vakovitych utvar(

Ejakulacni
vyvod

Semenné
vacky

- sekre¢ni bunky vytvareji podptirné latky ejakulatu:
. fruktdza, proteiny, enzymy, vitamin C

prostata

. semenogelin — protein vytvarejici gelovitou matrix
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Vyvoj prostaty

- prostata se vyviji z urogenitalniho sinu — ventralni ¢ast vétveni bazdIni buriky

pupent

plné zaklady
pupent

po oddéleni od kloaky Sy

-vznik prostatickych epitelovych pupent (mys 4 pary,
¢lovék kompaktni ZIaza) z urogenitalniho sinu indukci

mezenchymovych bunék urogenitalniho sinu Pfgj;aetri‘cvké

vznik dutiny luminalni buriky

. proliferace zpUsobuje rist a vétveni pupen, diferenciace Kumari and Sinha, 2021.
epitelovych bunék do luminalnich (tvorba a sekrece
podpurnych latek, ¢ast semindlni tekutiny) a bazidlnich
bunék (udrzovani integrity a diferenciace lumindlnich
bunék)

clovék

centralni

- kanalizaci od proximalni ¢asti pupene vznika dutina
vyvodu

periferni

- urogenitalni mezenchym — tvorba stromatu - bunky
hladké svaloviny a pojiva

~ " .
mocova trubice

Peng and Joyner, 2015.
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o VV/

Vyvoj samicich vyvodu

- nefrické dukty zaloZeny laterdlné, u samic postupné
degraduiji

mezonefricky
tubulus

\ duktus
T -
vznikajici
d paramezonefricky
duktus

dorzalni aorta

zarodek
tubulu

nefricky
duktus

-lateralné od nefrickych dukt( vznik
paramezonefrickych dukt(

glomerulus
mezonefricky

duktus

vznikajici
aramezonefricky paramezonefricky
- Paramezonefrické dukty — zaklad pro vyvoj duktus duktus

Mullerovych vyvodu coelom w @

dutina glomerulu

dorzalni aorta
Bowmanovo pouzdro

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvoj paramezonefrickych duktu

-zaklad pro vznik Mullerova duktu

- samice - zaklad pro vyvoj vejcovodu, délohy a horni
tretiny pochvy

-samci — atrofuje (AntimullerGv hormon, Sertoliho
buriky)

-vyvoj lateralné od Wolfova duktu z coelomového
epitelu, tzv. Mullerova hrebene

-V kranialni oblasti paralelni vyvoj s Wolfovymi dukty

-V kaudalni oblasti prechod Mullerovych dukt(
ventralné

kranialni

kaudalni

B16140 EMBRYOLOGIE
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mezonefricky
duktus (Wolfav) —

paramezonefricky
duktus (Muller(iv)

Corsoginho et al. 2016. ECR

lateralné
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Vlyvoj vejcovodu a

délohy

-vyvoj z Mullerova vyvodu, rist kaudalné

- kranidlné vyvoj parovych vejcovodi, kaudalné spojeni
vyvodl — zadklad délohy (kranialné proliferace, rozsireni)

-spojenim vznik délozniho septa — rozvolnénim vznika
délozni dutina

- kranialné otevrené do peritonealni dutiny (kontakt s
vajecniky), kaudalné napojeni na délozni rohy

- kaudalné napojeni vznikajici délohy na endodermové
sinovaginalni hrbolky — ¢ast urogenitalniho sinu
pfilozena k déloze (plvodné ventrdlni strana kloaky)

-rozdéleni urogenitalniho sinu:
. ventrdlné - mocova trubice a mocovy méchyr

. dorzdlné - pochva

Mesonephros

Mesonephros

Miillerian
duct

Mesonephric
7 duct
= Mesonephric

duct | ureteric bud
and metanephros

Alimentary tract )
Cloaca Alimentary tract

Cloaca

A

Mesonephros
Metanephros

g (Kidney)

Mdllerian duct
(Fallopian tube)

\
Mallerian
duct \_{]

£

Fused
Mllerian
ducts

B!adder_%

~ Metanephric N &,
Urogenital - duct Urogenital | Metanephric duct
inus — : in 7 4 Ureter]
sinus — % Urorectal sinus ‘ ( )
septum
D Rectum E

Bradshaw, 2012.
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Vyvoj pochvy (vagina)

- dva zdroje:
- horni tfetina — Mullerdv vyvod (mezoderm)

. dolni dvé tretiny — Urogenitalni sinus (endoderm)

-rozdéleni urogenitalniho sinu:
- ventralné - mocova trubice a mocovy méchyr

. dorzalné - pochva

-spojeni délohy se sinovaginalnimi hrbolky (vaginalni
desticka), proliferace a fuze - vznik kompaktniho
plného Utvaru

- pozdéji dochazi k resorpci vaginalni desticky a
kanalizaci (apoptdza) — vznik posevni dutiny

- posevni dutina oddélena od dutiny urogenitalniho
sinu pricnou membranou - hymen

délozni dutina w
vejcovod

délozni cipek

kaudalni ¢ast délozni klenba
paramezonefrickych
vyvodi

pochva
= sinovagindlni hrbolky
/! (vaginalni desticka) hymen
UG sinus = '
B C

déloha

mocovy méchyr

délozni
mocova klenba
trubice
s pochva
/ vaginalni
desticka L_‘

i

Sahar Hafeez
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Vyvojove vady samic

ich vyvodu

oVYVOjOVE vady délohy
defekty zplsobené chybnou flzi Mullerovych vyvodi
defekty zplsobené nedostate¢nym oddélenim septa
Casto spojené s vadami vejcovodl

mohou zpUsobovat neplodnost nebo problémy v téhotenstvi

Normal Didelphys Arcuate

-Vyvojové vady pochvy
Casto spojené s vadami délohy a Cipku

posevni septum — nedochazi k fuzi, vznik dvou pochev

¥ %)

uterus septus B. uterus septus utesrgstﬁgmmumcans
cervix duplex cervix septa 2p
vagina septa cervix septa

vagina septa

D.  uterus bicornis E. uterus didelphys
cervix duplex cervix duplex
vagina septa vagina septa
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Vyvoj vnéjsich genitalii

- zaklad — indiferentni stadium tvoreny tfemi castmi: - fegiték'“l"
uberku
. (penis, klitoris) urogenitalni
- urogenitalni (kloakové) zahyby (mocova trubice, malé zahyby

stydké pysky)

valy

. labioskrotalni valy (Sourek, velké stydké pysky)

Development External Genitalia,
2011.

-vneéjsi genitalie vznikaji ze vSech trfi zarodecnych vrstev:
. mezoderm lateralni ploténky — stroma (vnitfni hmota - klitoris, penis)
. endoderm — mocova trubice

. ektoderm — vnéjsi kryti kGZi a koZznimi derivaty (ochlupeni)
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labioskrotalni

ventr. |
koncetina

genitalni tuberkul

Herrera and Cohn, 2014. Sci Rep

dorz.
koncetina




Vyvoj samcich pohlavnich organu

- genitalni tuberkul
. VYVOj penisu

- urogenitalni zahyby
. flze zakladl v medidlni roviné

- vznik uzavirené mocové trubice

- labioskrotalni valy
. rlst proti sobé

. fuze v medidlni roviné

- vznik Sourku

s glans penis
genitalni
tuberkul uretraIni zahyb
urogenitalni i drdsk
zéhyby uretrdlni drazka
labioskrotalni skrotalni val
valy

fitni otvor

vyusténi mocové trubice

prepuce {r’ Glans penis

penis

skrotalni sev

Sourek (scrotum)

fitni otvor

Development External Genitalia, 2011.
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Vyvojove vady samcich vnéjsich genitalii

- Hypospadie/Epispadie
- Spatné vyusténi mocové trubice

. vyusténi na ventralni/dorzalni strané pohlavniho udu

. Castéji u chlapcl O 6

A. Normal B. Hypospadia C. Epispadia

- Rozdéleny Sourek (scrotum bifidum)
. nedochazi k fuzi labioskrotalnich vald medialné

. varlata ulozend ve dvou oddélenych Sourcich
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Vyvoj samicich pohlavnich organu

5 genita’lni tuberkul _ genitéIni glans klitoris
L tuberkul
- pomaly rast urogenitalni uretraIni zahyb
- vznik klitorisu zahyby uretraini drazka

labioskrotalni )
valy labialni val

fitni otvor

- urogenitalni zahyby
. nedochazi k fuzi v medidlni roviné

. parové malé stydké pysky
klitoris

Velky stydky pysk

- labioskrotalni vaIy vyUsténi molové trubice
- nedochazi k fuzi v medialni roviné vytist&ni pochvy
- paroveé velké stydké pysky maly stydky pysk
fitni otvor

Development External Genitalia, 2011.
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- Labialni fuze
- abnormalni srist stydkych pysk{
. blokace vyvodu pochvy

- Hypetrofie velkych stydkych pysku
- Abnormalni zvétSeni velkych stydkych pysk
. Casto v dlisledku vrozené adrendlni hyperplazie

- Klitoralni defekty
. Obecné velice vzacné

. dvaojity klitoris nebo rozdéleny (bifid) klitoris
. Hypertrofie — zplUsobend adrenalni hyperplazii
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Normal Labial Fusion




Poznatky z dnesni prednasky

-Vyvoj rozmnozovaci soustavy bezobratlych (hadatko, Drosophila)

.Zdroje a procesy ve vyvoji rozmnozovaci soustavy obratlovcl
-Vyvoj pohlavnich Zlaz, spermatogeneze, folikulogeneze
-Vyvoj vyvodul rozmnoZovaci soustavy

-Vyvoj vnéjsich genitalii

-Vyvojové vady
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