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Paraziti mezi námi a všude kolem 



Moţnosti studia parazitologie na PřF 

 

Bakalářský stupeň: 

 

Obecná parazitologie (Gelnar + Šimková) 

Speciální parazitologie (Řehulková) 

Základy humánní parazitologie (Gelnar) 



Magisterský stupeň (povinně volitelné) 

 
Biologie parazitických protozoí 

(Koudela) 

Biologie parazitických helmintů (Kašný) 

Biologie parazitických členovců 

(Valigurová) 

Lékařská parazitologie a diagnostika 

(Ditrich) 



 

 

 
Magisterský stupeň + DSP (volitelné) 

 

Parazito-hostitelské interakce (Horák) 

Patologie parazitismu (Dyková) 

Imunologie parazitismu (Salát) 

Ekologie parazitů (Vetešníková-Šimková) 

 

 



 

 
Další související přednášky: 

 

Evoluční ekologie (Vetešníková-Šimková) 

Histologie (Hodová) 

Mikroskopická (Zoologická) technika 

(Seifertová) 

Mikroskopické zobrazovací techniky 

(Mašová) 

Biostatistika (Jarkovský) 

  





  Základní údaje o předmětu: 

 

  přednáška: pondělí, od 17.00 do 20.00 hodin,  

 

  budova B11, místnost 306 

 

  zkouška (ústní/písemná) se bude konat v kampusu MU 
 Bohunicích v pavilonu Ústavu botaniky a zoologie 
 A31 v místnosti 332   – bude info mailem ??? 

 

  studijní materiály na IS – prezentace a nahrávky 

 

  

  

Základy humánní parazitologie 



Základy humánní parazitologie 

• Struktura přednášky: 

 

• Úvodní část přednášky  

• Studijní doporučená literatura 

• Z historie parazitologie 

• Základní parazitologické metody 

• Základní parazitologické pojmy 

• Kombinace orgánového přístupu a systematiky 

• Kombinace aplikovaného a teoretického přístupu 

 

 



Základy humánní parazitologie 
Členění parazitologie jako vědní disciplíny: 

• Protozoologie 

• Helmintologie 

• Arachnoentomologie 

 

• Humánní parazitologie 

• Veterinární parazitologie 

• Klinická parazitologie 

 

• Environmentální (ekologická) parazitologie 

• Evoluční (teoretická) parazitologie 



Studijní a doporučená literatura 





























Z historie parazitologie 



Historie parazitologie 

Je zřejmé, ţe dávní předci člověka měli své parazity, avšak nemáme o 

nich v současnosti ţádné doklady. Obecně lze říci, ţe nálezy 

cizopasníků pravěkých lidí člověka lze doloţit pouze studiem 

zkamenělých výkalů a nebo jiného fosilního materiálu. Nejstarším 

zjištěným nálezem jsou vajíčka proto motolice plicní, která byla 

nalezena ve fosilních výkalech v severní Chile z doby 5000BC. Rovněţ 

byl z této doby doloţen výskyt hlístic rodu Ancylostoma v Brazilii a 

vajíčka škrkavek z doby cca 2330BC z Peru. 



Starověký Egypt 



Z historie parazitologie I 

Egypt:    
První údaje ze staroegyptských papyrů z doby cca 3000 – 4000BC. Rozlišovali 

Schistosoma haematobium, Ascaris lumbricoides, Dracunculus medinensis, 

Strongyloides, tasemnice rodu Taeniatrhynchus. Vajíčka tasemnic byly nalezeny v 

mumiích s datováním cca kolem 2000 BC, 1250 BC a 1000BC. 

 

 

Řecko a Řím: 
U starých Řeků, dokumentovali Hippocrates a Aristoteles několik dnešních druhů 

parazitů ve svém díly Corpus Hippocraticus. V této knize popsali výskyt červů 

parazitujících u ryb, domácích zvířat a lidí. Dobře je popsán výskyt Cysticerku tasemnice 

Taenia solium. Tuto tasemnici popisuje taky Aristophanes s Aristotelem v části věnované 

prasatům, v jejich knize Historia Natiuralium. Díky obětem byly ve starověku rovněţ 

dobře známy cysty tasemnice Echinococus granulosus. Nejvýznamnější nemocí byla ve 

starověku drakunkuloza, díky metodě izolace samičky vyčuhující z těla na povrch. Tento 

příznak je hojně popisován v mnoha pramenech kolem roku 1000AD. 
 

 



Starověký Řím a Řecko 



Starověká Čína 



Z historie parazitologie II 

Čína    
• V Číně většinou dokumentovali nemoci a ne jejich původce. Čínské texty obsahují 

několik údajů o Necator americanus, Ancylostoma duodenale. Z doby 2700 let BC 

pochází první údaj o malárii v textu Nei Ching od císaře Huang Ti. Popsal pocení, 

horečky a bolesti hlavy jako hlavní příznaky. 

• Rovněţ doklady o Ascaris lumbricoides 

 

• Amerika   helminti 

  Tunga penetrans 

  Pediculus humanus 

  Malárie (Plasmodium) 

  Leishmanióza (Leishmania) 

 
 



Předkolumbovská amerika 



Evropa - historie a současnost 



Z historie parazitologie III 

• Evropa (1200 – 1650) 

 

– 1379:  Fasciola hepatica 

– 1592:  Diphyllobothrium latum 

– 1674:  Eimeria 

– 1681:   Giardia intestinalis 

 

– 2. pol. 17.stol – Francesco Redi – „otec 

parazitologie“ - redie 



Z historie parazitologie IV 

• Středověk – mnoho falešných představ o cizopasnících 

 

• Rudolphi:   Nematoidea 

   Acanthocephala 

   Nematoda 

   Cestoda 

   Cystica 

 

• 1773: cerkarie (Muller) 

• 1816: cerkárie – motolice (Nitzch) 

• 1842:  ţivotní cyklus motolice (Thomas, Leucard) 

 

• 19. století – parazitologie jako věda (Zeder, Rudolphi, Frolich, 

Butschli, Dolfein, Dujarden, von Sielbold, Schaudin, Loos aj.) 





Parazitologie v České republice 

• Univerzita Karlova, Praha 

• Masarykova univerzita, Brno 

• Veterinární univerzita, Brno, 

• Jihočeská univerzita a Biologické centrum AV 

ČR v Českých Budějovicích  - Parazitologický 

ústav AV ČR - Č. Budějovice 







Z historie parazitologie V  

• Rozvoj parazitologie u nás: 

• Do 1. světové války: Praha – Dušan Lambl, Stanislaw Prowazek 

 

• Mezi válkami:  Praha:  Briendl, Komárek, Jírovec – otec 

    naší parazitologie 

   Brno: Rašín 

 

• Po 2. světové válce:  Akademie věd - ČSAV, SAV, AV ČR, 

  Parazitologický ústav AV ČR v Českých  

  Budějovicích 

   Univerzity (UK, ČZU, JčU, MU, MENDELU, 

   VFU) 

   Veterinární a hygienická sluţba 

   Armáda, nemocnice, referenční laboratoře 

   Soukromé firmy a diagnostické laboratoře 

  

 



Z historie parazitologie VI  

• 20. století – parazitologie vyhraněná vědní disciplina 

• Fauna cizopasníků 

• Morfologie, taxonomie a systematika 

• Ţivotní a vývojové cykly  

• Biologie a ekologie 

• Fyziologie, biochemie, imunologie 

• Epidemiologie a matematické modelování 

• Genetika a molekulární biologie 

• Evoluční biologie a fylogenetika 

• Genomika a transkriptomika 

 

• Histologie, histochemie,  imunohistochemie 

• Ultrastruktura a anatomie 

• SCAN, TEM, CLSM 

 







Parazit – organismus (mikroorganismus, rostlina, 

ţivočich), který ţije na těle nebo uvnitř těla jiného 

organismu (hostitele), ţiví se na jeho úkor a tím 

mu škodí. 

Kdo to je parazitolog ? 

Quaint person who seeks truth  in 
strange places, person who sits on 

one stool, staring at another. 



Klinická parazitologie - význam 

https://www.google.cz/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cell.com%2Ftrends%2Fparasitology%2Ffulltext%2FS1471-4922(19)30021-2&psig=AOvVaw1svy3Grm2Ix3VU9pmanSdZ&ust=1618373478970000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCPoZ-t-u8CFQAAAAAdAAAAABAO




Význam parazitismu pro člověka 

Vliv cizopasníků na historii  lidstva 

Ekonomický význam pro lidské zdraví 

Ekonomický význam pro zdraví 
hospodářských zvířat 

 



Lidské tělo jako habitat 
Rozdílné části lidského těla představují vhodné  

habitaty pro různé druhy cizopasníků 



Parazitární nemoci člověka 

Helmintózy    4,46 miliard 

Ascaris lumbricoides    1221 mil 

Ancylostoma    740 mil 

Trichuris       795 mil 

Filariózy      657 mil 

Schistosomy             200 mil 

Malárie      298-659 mil 

Entamoeba histolytica          50 mil 





Bez komentáře ! 

Viry jsou v podstatě obligátní paraziti, bez hostitele nejsou schopni existence !  







Výhody parazitismu 

1) Po nalezení hostitele nemusí hledat dalšího 

2) Permanentní dostupnost potravy 

3) Redukovaná potřeba sloţitého získávání a   
 zpracovávání potravy 

4) Ochrana před extrémy vnějšího prostředí 

5) Ochrana před predátory a nemocemi 

6) Redukovaná potřeba mechanismů šíření (zajišťuje 
hostitel) 

7) Větší tělesné proporce pro reprodukční orgány neţ 
u volně ţijících ţivočichů 

 



Nevýhody parazitismu 

1) Extrémní specifičnost zvyšuje riziko vyhynutí 

2) Nutnost vyhledat optimální místo lokalizace na/v 
 hostiteli 

3) Nutnost se adaptovat vnitřnímu fyziologickému 
 prostředí hostitele 

4) Nutnost překonávat imunitní systém hostitele 

5) Rozšíření je omezeno na geografické rozšíření 
 hostitele 

6) Přenos je extrémně riskantní a většina potomků 
 cizopasníka zahyne před dosaţením vhodného 
 hostitele.  



Faktory zhoršující vliv parazitismu 

Chudoba 

Nedostatečná hygiena 

Podvýţiva 

Nedostatečná zdravotní infrastruktura 

Nezájem vládních garnitur 

Korupce 

Urbanizace 

Sociální konflikty/války 

Přesuny vnímavých osob do oblastí s infekcí 

Přesuny napadených osob do oblastí bez infekce 

Antropogenní poškozování/degradace prostředí 

Přírodní katastrofy 

Nedostatek účinných léčiv/rezistence cizopasníků 

Růst rezistence vektorů/mezihostitelů 



Základní parazitologické metody 

 



Příklad – parazitologické vyšetření stolice 



Moderní parazitologická laboratoř 



Rozvoj molekulární parazitologie 



Základ – kvalitní mikroskopická technika  



Small drop has a nearly perfect 
spherical shape, and so it can serve 
as a lens. 

17th century - Stephen Gray used a 
water drop as a lens for a 
microscope he built 

Přehled  základních mikroskopických technik 



 

Jak vybrat správnou 

mikroskopickou 

techniku ?  



 ECTOPARASITES 

Parasitic crustaceans, 

leeches - found 

externally: 

usage of hand lens or 

dissecting microscope 



Oddělení parazitologie - infrastruktura 

Laboratoř speciální mikroskopie 

Mikroskop  

Olympus BX51 s fázovým 

kontrastem a  analýzou obrazu 



• Acetylcholine visualised with 5-bromo-chloro-indolyl acetate 

(Zurawski T.H. et al., 2001) 

Eudiplozoon nipponicum 



 

Gomori Trichrom Staining 

E. nipponicum P. homoion 



 

10 µm 10 µm 

LM (Histological sections, Masson´s trichrome) 





• Difference in phase is not visible to the human eye  

change in phase can be increased to half a wavelength 

by a transparent phase-plate in the microscope and 

thereby causing a difference in brightness 

• Transparent object becomes shining out in contrast to its 

surroundings 

 PC enhances contrasts of 
transparent and colorless objects by 
influencing the optical path of light 

 Light passing trough a transparent part of the specimen travels 
slower and, due to this is shifted compared to the uninfluenced 
light 



I. Organismal and structural diversity - species identification 

Drawings: microscope Olympus BX 50 equipped with a phase contrast 

optics and drawing tube; Measurements: Digital Image Analysis 
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m

 

Thylacicleidus 
serendipitus 

10
0

 
m

 

Thylacicleidus 
sp. 1 

Thylacicleidus 
sp. 2 



Laboratoř speciální mikroskopie 
Fázová mikroskopie 



 

Thylacicleidus 
sp. 1 

Thylacicleidus 
sp. 2 

Thylacicleidus 
serendipitus 



• DIC Nomarski 

• mid-1950s - Georges 
Nomarski modified the 
Wollaston prism  

• Living or stained 
specimens, which often 
yield poor images when 
viewed in brightfield 
illumination, are made 
clearly visible by optical 
rather than chemical 
means 



Laboratoř speciální mikroskopie (DIC Nomarski) 

50 µm 

Dorsal anchor 

Ventral anchor 

Ventral anchor 

Dorsal anchor 
Dorsal bar 

Ventral bar 

Hooks 



 



 



Model parasites group: free living amoebae 



• emission of light by a substance that has 

absorbed light or other electromagnetic 

radiation of a different wavelength 

• emitted light has: 

– longer wavelength 

– lower energy 

 



Fluorescenční mikroskopie. 

 

Fluorescenční mikroskopie     



 clamps 



Gomori trichrom 



Autofluorescence 
of nematodes 



Olympus CellR - motorizovaný invertovaný mikroskop se systémem rychlé 

fluorescence pro sledování procesů v živých buňkách 





• elimination or reduction 

of background 

information away from 

the focal plane 

 



konfokal 

 

CLSM 



  CLSM - Konfokální laserová skanovací mikroskopie  



Možnost kombinace barvících technik 



Schematic illustration of neuronal interspecific  
connectivity between 2 heterogenic CNS  

Zurawski T.H. et al., 2003: Microscopic evaluation of neural connectivity  

between paired stages of Eudiplozoon nipponicum. J. Parasitol 89:198-200  



 



 



Nanotrema niokoloensis n.sp.  

Host: Citharinus citharus citharus  

Locality: Niokolo Koba River near Pont 

Suspendu Niokolo-Koba National Park, 

Senegal 

       



Sclerotised structures of Nanotrema niokoloensis sp.nov.: va = ventral anchor, vb = ventral bar, 

da = dorsal anchor, I-VII = pairs of hooks, co = copulatory organ, vg = vagina 



Sampling of parasite individual 
Variety of monogenean body 

shapes and haptoral morphology 
Variety of types of scolexes of 

cestodes 



images with 
half-angstrom 
resolution (half a ten-
billionth of a meter) 

resolutions 
below one 
nanometer 

Magellan (FEI). 

AFM determines the 
topology of a surface 
with a resolution down 
to 0.8 nm. 

Example of AFM image is shown 
below where the shape of single 
DNA and protein molecules are 
seen. (http://nano.uib.no/AFM.php) 

TEAM 0.5  
(Transmission Electron  
Aberration-corrected Microscope) 

http://www.sciencedaily.com/releases/2008/01/080122154357.htm 

Ultra High Resolution SEM 

www.fei.com 

ultra high-resolution imaging, 
analysis and characterization 

TECNAI (FEI) 



• Transmission electron microscopy (TEM) 

• Scanning electron microscopy (SEM)  

• Environmental scanning electron 

microscopy (ESEM) 



Dehydration 

Fixation 

Cryo: High-pressure freezing 

Embedding 

RT: Chem. fixation  

Cryo: freeze-substitution 

RT: ethanol substitution  

Thin sectioning 

Staining 

TEM 



• Philips Morgagni 



 

Muscle tissue 

microvilli Uniciliate sensilla 



• FEI Quanta™ 3D 
FEG 

 Tescan Vega and Mira 

DehydrationDehydration  

FixationFixation  

CriticalCritical  pointpoint  

  dryingdrying  

GoldGold  coatingcoating  

SEM SEM observingobserving  

MMountountinging  





 



 



 

ESEM & SEM 
comparision 





Macrogyrodactylus polypteri Malmberg, 1957 



Dokumentace monogeneí 

Histology (BF) 

SEM 

Morphometry- digital 

image analysis 

Phase contrast 



100 µm 

10 µm 

1
 µ

m
 SEM SEM 

CLSM 

TEM TEM 

TEM 

buccal  sucker 

buccal  sucker 

glandulomascular organs 

muscle tissue 

microvilli   

uniciliate sensilla 



 

Eudiplozoon nipponicum 



Děkuji za pozornost ! 



Pokračování – úvod II 

   

 

  Humánní parazitologie 


