PARAZITISMUS I

Parazitismus jako ekologicky pojem

Paraziti jako prirozena soucast nejriznéjsich typu
ekosystémti



Typy prostiedi: Voda
Puda
Atmosféra

Organismy — Paraziti

Co je to parazit ?

Raison d’etre for parasitologists.



Fenomeén parazitismu

>

Typy vztahu mezi organismy

Parazitismus
Predace
Kompetice
Protokooperace
Mutualismus
Komensalismus
Amensalismus
Neutralismus
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Parazitismus = forma symbiosy
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Vztahy mezidruhove — pusobeni
druhu dvou nebo vice populaci

» Ke kladnym interakcim patfi:

» - protokooperace, tj. vztah je pro vsechny
zUCastnene prospesny — napfr. smisene lesy s
vetsi ekologickou stabilitou.

» - komenzalismus, tj. vztah organismu dvou
ruznych druhu z nichz jeden ma uzitek a
druhého jedince neposSkozuje — datel a holub.

» - mutualismus, tj. symbioza — vzajemna
prospésnost — liSejniky (fasa a houba),
mykorhiza (houba a dreviny).



Parazit — organismus (mikroorganismus, rostlina,
zivocich), ktery zije na téle nebo uvnitr téla jiného

organismu (hostitele), zivi se na jeho ukor a tim mu
Skodi.

Kdo to je parazitolog ?

Quaint person who seeks truth in
strange places, person who sits on one
stool, staring at another.



Jak definujeme parazitismus ?

Parazitismus je zpusob souZiti dvou organismu, z nichz jeden
organismus vyuziva druhy organismus. Parazit se maze ZzZivit tkanémi
hostitele nebo se prizivovat na hostitelové potravé Ci jinak profitovat z
hostitelova organismu nebo jeho Cinnosti a snizovat pritom jeho
biologickou zdatnost.

Parazitismus — vzajemny vztah, pfi kterém jeden organismus (druh)
ziskava vyhodu, zatimco druhy je timto vztahem poskozovan.

Je parazitismus symbioza ?



Parasitismus vs. Symbiosa

* Pojem symbiosis pochazi z fectiny (fecky sym = spolu; bios —
Zivot)

* Existuje velké mnozstvi symbiotickych spojeni, kdy jeden
organismus je napfr. vetsi, a druhy mensi. Vetsiho oznacujeme
jako hostitele a mensiho jako symbionta.



Symbiosa v prirodeé - pri klady




Co je to symbiosa ?

 Symbidza — jakykoliv vztah nebo souziti dvou
nebo vice druhl organismd, at
prospesné nebo neprospesné.



Typy symbiosy

2R A A

Forezie Komenzalismus Parazitismus Mutualismus



Parazit - symbiosa

» Cely zivot nebo alespon jeho cast
Zije na povrchu nebo uvnitr téla

svého hostitele

» Zivi se na jeho Ukor (exploatace) >
tento efekt vSak muze byt i zcela
zhoubny (pro jedince hostitele -

patogenita)
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Jak se stat uspésnym parazitem ?

Zakladni problémy parazita

<@ Rozpoznini

i habitatu
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chemické- figﬁmwwl B _ Prichyceni
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%0 S Vyiive
Molekularni Synchronizace
mimikry s hostitelem

(upraveno podle Smytha 1994)



Jak se stat uspeésnym parazitem ?
Co je potreba umet ?

» Musi mit strategii vyhledavani hostitele
» Zpusob jak proniknout do hostitele a ptichytit se na/uvnitf jeho téla

» Schopnost se adaptovat na fyzikalné-chemické podminky uvnitf organismu
hostitele

» Schopnost se v téle hostitele uzivit

» Schopnost se branit vuci obrannym mechanismim organismu hostitele
(imunita)

» Schopnost se mnozit a Sifit na dalsi hostitelské organismy



Byt parazitem neni jednoduche !

Je to ale terno !!!






Pocet druht cizopasnikdi

Plantae
Paraziti a hemiparaziti
Fungi - paraziti rostlin

paraziti zivoCichu
Protista — paraziti rostlin
paraziti zivoCichu
Animalia
Plathelminthes
Nematoda — paraziti rostlin
paraziti zivocich(
Crustacea
Arachnida
Insecta — paraziti Zivocich(
paraziti rostlin
parazitoidi ZivoCichU
parazitoidi rostlin
Chordata
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Kolik je na Zemi cizopasniku ?

Fishes. \ o S
Birds [N

Mammals

True bugs - M
Beetles [N @%

Butterflies
and moths
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Diverzita cizopasniku

1 volné zijici druh — 1 druh cizopasnika — polovina biosféry paraziti

Parazitismus — velmi rozSireny biologicky jev
Uspesna Zivotni strategie



Vyskyt parazitu u Eucaryota

mmalveolata
(7]

Alveglat® ,,Stramenopila“o

Plantae
Glaucophyta

Rhodophyta Hapt%phyta -
ophyta i i
Viridiplanta® rpra‘;izlaria Rhizaria
Amoebozoa ® il o
Lobosa ot cﬁncl. nglosporidia,
Foraminifera)
Mycetozoa o o
@ .Euglenozoa

Archamoebaa® Heterolobosea e

Preaxostyla Excavata
Y Parabasala e

P Fornicata o

Metazo®
Choano-

Opisthokonta fagelata

Ichthyosporea
Nuclearia

Fungi (incl. ®
@ Microspora)

Eukaryota
P e ] Er = = ]
Prokaryota

Eubacteria Archaea

¢ Parasites of Homo sapiens e other non human parasites



Soucasné znalosti diverzité parazitu

Silicispongea
] Calcispongea
Placozoa

1,000,000 popsanych druhu

Eucaryot
100,000 popsanych druh

Catenulida

"L .0 Platyhelminthes
pa raz I tu Acanthocephala
Gnathostomulida
Gastrotricha
Cephalorhyncha
Nematoda
Nematomorpha
Chaetognatha
Onychophora
] Tardigrada
Arthropoda
Phoronozoa
Chordata
Hemichordata
_E Echinochordata
Xenoturbellida
Bryozoa
Entoprocta
Cycliophora
Nemertinea

Mollusca
Sipuncula
Echiura
Pogonophora
Annelida

(Poulin & Morand, 2004)



Soucasny stav

p , Living
poz n a n I d ive rZ i ty Parasite Taxon Transitions  Species Source
Phylum Mesozoa 1 >80 Barnes 1998

Phylum Myxozoa 1 >1,350  Okamura and Canning 2003

. V4 (o)
C I ZO pa S n I ku e ane™” 1 >40,000  Brooks and McLennan 1993a;

Class Cercomeridea
(subclasses Trematoda, Rohde 1996
Monogenea, Cestoidea)

Phylum Nemertinea* 1 >10  Barnes 1998
Phylum Acanthocephala 1 1,200  Amin 1987
Phylum Nematomorpha 1 »>350  Schmidt-Rhaesa 1997
Phylum Nematoda* 4 »>10,500  Blaxter et al. 1998; Andersor 2000
Phylum Mollusca*
Class Bivalvia* 1 »>600  Davis and Fuller 1981
v 7 Class Gastropoda* 8 >5,000 Warén 1984
> 7 O eVO I u C n I C h Phylum Annelida*
Class Hirudinea™ 3 >400  Siddall and Butreson 1998
v (o] v Class Polychaeta* 1 >20 Hernindez-Alcintara and
preskoku od volne Sl 135
Phytum Pentastomida 1 »>100  Barnes 1998
Mozt T 1= ’ Phylum Arthropoda*
Z IJ I C I C h k pa ra Z Itl C ky m Subphylum Chelicerata®
Class Arachnida*

M r 4 Subclass Ixodid 1 800 KI 1. 1996
zivotnim formam Subelase Acari® 2 530000 Houch 1994

Subphylum Crustacea™

Class Branchiura 1 150  Barnes 1998
Class Copepoda* 9 >4,000 Humes 1994; Poulin 19932
Class Cirripedia®
Subclass Ascothoracida 1 >100  Grygier 1987
Subclass Rhizocephala 1 >260 Hoeg 1995
Class Malacostraca®
Order Isopoda* 4 >600  Brusca and Wilson 1991;
Poulin 1995b
Order Amphipoda* 17 >250 Kim and Kim 1993; Poulin and

Hamilton 1995
Subphylum Uniramia®
Class Insecta*
Otrder Diptera* 2 »2,300  Price 1980
Order Phthiraptera 1 »3,000  Barker 1994
(suborders Ischnocera,
Amblycera, Anoplura)
Order Siphonaptera 1 >2,500  Roberts and Janovy 1996

(POUI In & MO I"Clnd , 2004) * Taxon also contains free-living species.




Vznik parazitismu

Parazitismus Jako Zivotni strategie je jev odvozeny - nejprve musi existovat
potencialni hostitel.

Prechod k parazitickemu zpusobu Zivota musi byt pro parazita vyhodny, to
Znamena, Zze musi zvysit jeho fithess.

Potencialni parazit musi mit pro novy zpusob Zivota preadaptace (napi.
saci ustni ustroji)

» 4
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Vznik parazitismu

Mezistupne:

Falgultgtivni paraziti cbvykle ziji volne. Ledaze by se to zrovna hodilo
Jinak.

Forézie muZe se ziejme vyvinout obligatni parazitismus, kde jiZ parazit
bez sveho hostitele neni schopen Zivota Ci mnozeni.

Postupna evolucniadaptace na nahodné pozieni budoucim
hostitelem.

Zpocatku si potencialni parazit pouze vytvoriadaptace, které mu usnadni
prestat pruchod travici soustavou jineho organismu, pozdéji se navic
nauci ziskavat zdroje ze sveho hostitele.

Saprofytismus, vyuzivani zdroju zivin nachazejicich se v mrtvych
telech jinych organismu.

Hranice mezi saprofytismem, parazitismem, predaci. 7



Evolucni vztahy hlavnich skupin
Platyhelminthes

Catenulida

—— Macrostomida

= — Haplopharyngida
Polycladida’ 3
Rhabditophorg<) Lecithoepitheliata %
Proseriata? o
Rhabdocoela =
Fecampia + Urastomidae + Genostomatidae 3
— Prolecithophora*
— Tricladida
Trematoda, Aspidogastrea
o % o 0
Neodermata—C) S PDWOpimhocheéw .' ‘g
—— Monopisthocotylea 3
[— Gyrocotylidea® 8
Cestoﬁ Amphiiinidea‘ o § '

Fig. 1.2. Interrelationships of the major groups of Platyhelminthes based on a consensus of
morphological and molecular estimates. Parasitic flatworms, the Neodermata, form a monophyletic group
although their interrelationships are estimated differently by different molecular analyses (see Fig. 1.3).



Tasemnice

Evoluce parazita

Blecha
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Parazitismus jako ekologicky pojem

» Reciproka interakce, vyhoda pro parazita, poskozeni pro hostitele

» Velmi rozsSifeny biologicky fenomén, vysoka diverzita cizopasniku,
vysoka diverzita ekologickych nik — velmi Uspésna Zivotni strategie




Kritéria charakterizujici parazita ekologicky

» Pocet napadenych hostitel(

» Vliv parazita na fitness hostitele

P Intenzita infekce a mortalita na sobé zavisi nebo nezavisi

» Hostitele usmrcuje a nebo ne



Typy parazitismu

Parazit

Predator

Parazitoid
Mikropredator
Paraziticky kastrator
ParaziticCti obratlovci
Parazitické rostliny
Hnizdni parazitismus
Socialni parazitismus u hmyzu




Evolucni strategie parasitismu

Paraziti prenosni primo (kontaktem)
Paraziti prenosni troficky
Paraziti prenosni vektorem

Parasitoidi

Paraziticti kastratori
Mikropredace



Jak vypada typicky parazit ?

» Napada jednoho hostitele a ma slabé
nebo zadné patogenni plsobeni

» Hostitel preziva

» Andreson & May (1979) :
typicky parazit — zavisly na
intenzité infekce (makroparazit)
patogen — nezavisly na intenzité
infekce (mikroparazit)

Il Troficky prenosny typicky parazit
nebo patogen vyzaduje usmrceni hostitele
- Casta manipulace chovanim hostitele



Parasitoid

» Jeden hostitel

» Hostitel je usmrcovan

P Parasitické larvy o hmyzu Diptera (Tachinidae) a Hymenoptera
(Chalcidoidea, Braconidae), fyziologické adaptace
(endosymbiotické viry)

» SamiCky kladou vajicka do hostitele, lihnouci se larvy j JSOU
paraziticke | -




Paraziticky kastrator

» Energie slouzici hostiteli k reprodukci je vyuzivana parazitem
P Paraziticky kastrator - zabiji hostitele v evolu¢nim slova smyslu

» Casteény kastrator — pfechod mezi typickym parazitem a
parazitickym kastratorem

H
Cysticercocd Developoment in Tenebris molitan




7 VvV

Krevsajici clenovci - Mikropredatori




Ryby jako (ekto)paraziti - mihule




Paraziticti obratlovci

Ackoli je parazitismus jako Zivotni strategie velice rozsiren, v ramci obratlovcu se

s jinymi jeho formami neZ se socialnim parazitismem setkavame pomérné malo.
Ektoparaziticky Ziji néktereé druhy mihuli. Jejich zpusob ziskavani potravy je
pfechodem mezi predacl a parazitismem. Vzhledem k tomu, Ze jejich obet muze
pfezit, patii mihule nejspise mezi mikropredatory, i kdyz se velikosti téla blizi
hostiteli. Mihule jsou vodni Zivo&ichoveé. Larvy zvané minohy Ziji zavrtany v substratu
a Zivi se filtraci. Potravou dospélych je krev €i tkan ryb. Na télo hostitele se
pfichycuji kruhovitym ustnim otvorem opatfenym zuby. Parazitické druhy migruji po
proudu fek do mofe Ci do jezer a dospélé mihule se pfed rozmnoZovanim opét
vraceji. Néktere druhy v dospélosti vubec nepfijimaji potravu a migrace u nich
neprobiha. Pfedpoklada se, Ze tyto neparazitické ,satelitni® druhy se odstepily od
parazitu, protoze jsou si morfologicky blizke. Takovou dvojici je napfiklad Lampetra
fluviatilis — paraziticky druh, a L. planeri— v soucasnostijediny druh vyskytujici se na
uzemi CR. Petromyzon marinus take jiz z nasi fauny vymizel. Ve dvacatych letec
minulého stleti tento druh pronikl Wellandskym kanalem do Kanadskych velkych
jezer a vyhubil zde sivena. Obrovskeé hospodariskeé ztraty ukonéilo chemické hubeni
larev mihuli. Endoparaziticky se vyviji potér jiné nasi ryby, hofavky duhove Rhodeus
sericeus. Samice vstfikuje nekolik jiker do Zaberni dutiny miZu pfedevsim rodu
velevrub (Unio). Teprve zde dochazi k oplozeni mlicim samce a zde se take
nasledne pfichyceny na Zabrach vyviji 20-30 dnu zarodky hofavky. Pikantnim
detailem je, Ze larvy téchto miZu se vyvijeji jako ektoparazite pfichyceni na povrchu
ruznych druhu ryb, tedy pfinejmensim teoreticky i na svém parazitovi hofavce.

46



Ryby jako (endo)paraziti — horavka duhova ?7??

hooks pussus  sense organs

Skeble rybniéna

Jje nejvétsi druh
mékkyse v Ceské
republice. Obyva
klidné bahnité
vody, vétsi
rybniky, tiné,
slepa &i pomalu
tekouci Ficni
ramena a velké

Glochidia gills Glochidia fins



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/faf.12252&psig=AOvVaw0posjueFfzCLflw00ztZ47&ust=1605246817158000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJiY1NWo_OwCFQAAAAAdAAAAABAJ
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Paraziticke rostliny - fytopatolog




Variace evolucni strategii parazitismu

Hyperparazitismus
Socialni parazitismus
Hnizdni parazitismus
Kleptoparazitismus
Sexualni parazitismus
Adelphoparazisimus



Hyperparasitismus

A hyperparasitoid wasp (Pteromalidae)
on

the cocoons of its host, a braconid wasp
(subfamily Microgastrinae), itself a
koinobiont parasitoid of Lepidoptera

A hyperparasitic microsporidian, Nosema
podocotyloidis, a parasite of

a digenean, Podocotyloides magnatestis, itself a
parasite of the fish Parapristipoma

octolineatum[d

The

hyperparasitic monogenean Cyclocotyla bello
nes is found on Ceratothoa parallela, a
cymothoid isopod parasite of the sparid

fish Boops boops



https://en.wikipedia.org/wiki/Pteromalidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Braconid_wasp
https://en.wikipedia.org/wiki/Microgastrinae
https://en.wikipedia.org/wiki/Koinobiont
https://en.wikipedia.org/wiki/Lepidoptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsporidia
https://en.wikipedia.org/wiki/Digenea
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperparasite
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperparasite
https://en.wikipedia.org/wiki/Monogenea
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyclocotyla_(worm)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratothoa
https://en.wikipedia.org/wiki/Boops_boops

Hyperparasitismus

Hyperparaziti se zZivi na ukor jinych parazitl, svych hostitelt, napf. protozoa Zijici uvnit
fakultativni nebo obligatni parasitoidi, jejichz hostitelé jsou bud pravi paraziti nebo parz

Hyperparaziti mohou kontrolovat populace svych hostitelt a jsou ¢asto vyuZzivani v bic
a v ur€itém smyslu i v mediciné. Kontrolni efekt muzeme vidét napf. ve zpusobu, kdy
posSkozovani amerického ofesaku bakterii Cryphonectria parasitica a kdy tento bakter
bakterialni infekci limitujici. Je pravdépodobné, zZe i pfes maly stuperi poznani, mizen
patogennich mikroparaziti bude mit svoje hypeparazity, ktefi budou mit v agrikulture



Socialni parazitismus




Socialni parazitismus a otrokarstvvi

Nejcastéji Hymenoptera

Parazitické druhy jsou zavislé na ¢lenech
kolonie socialniho hmyzu — Formicidae,
Myrmicidae a vcely.

Socialni parazitismus vznikl nékolikrat na sobé
nezavisle — rlzné strategie a socialni organizace
jak u parazitoid( tak u hostiteld.

Dva typy — (1) slozena hnizda a (2) smiSené
kolonie

(1) slozena hnizda - nepribuzné druhy — P
krade potravu a Zere potomstvo H v mravenisti
a nebo 2 druhy zZiji spole¢né - jeden ovlada
druhy a je jim krmen regurgitovanou potravou

(2) smiSené kolonie:
docasny socidlni parazitismus (DSP)
Otrokarstvi (dulosis)

Staly parazitismus (inkvilinismus) bez
otrokarstvi

DSP — oplozena kralovna pronikne do kolonie
H — maskuje se - zabije ptvodni krdlovnu —
produkuje potomky a nahradi plvodni druh
Otrokarstvi — vyuziti pro praci — mravenci —
najezdy do hnizd - kradou larvy a kukly.
Otrokari ¢asto nejsou schopni ziskavat
potravu — adaptace — Celisti zabijejici branici
se délnice.

Invilinismus - nejcastéjsi strategie u
mravencl — P krdlovnu nezabiji, ale vyuziva
celou strukturu a organizaci kolonie pro sv(j
prospéch. P produkuje pouze sexualni kastu a
pripadné vojaky.

Smiseni kolonii — fylogeneticka pribuznost
partnerl — hypotézy vzniku

Hnizdni parazitismu i u véel — cca 15% druh
— v€ela naklade vaji¢ka do hnizda jiného
druhu — larva zlikviduje vejce ¢i larvu H.
Paraziticka vcela je ¢asto podobnd svému H.



Hnizdni parazitismus — kukacka obecna




Hnizdni paraziismus

HOST HONEYGUIDE

s v . 3 r‘f

s nf Rlark-headed Thiclke fmale an rioht) with a Red-oartered (Cant in hehind Rattam left- Oine dav ale



Kleptoparazitismus

V pripadé kleptoparazitismu (pochazi z feckého kAémtng (klepteés), ,,zlodéj"), paraziti kradou potravu svym hostitelim. Tento
typ parazitismu se ¢asto tyka blizce pfibuznych at uz ve smyslu stejného druhu nebo mezi druhy v ramci stejného rodu nebo
Celedi. Napriklad mnoho linii v¢el ,,cuckoo bees” kladou vajicka do hnizd jinych druh( vcel stejné celedi.

Kleptoparasitismus je relativné cetny i u ptakd, kde nékteré fregatky jsou specializované na piratské ziskavani potravy od
jinych morskych ptakd ihned poté co ji tito ptaci ulovi.

n

Ra::ek k;adouc,i potravu vydre.

Sngler




Typy parazitismu

Potravni parazitizmus

Zvlastni formou parazitizmu je piratstvi, zlodéjstvi, jakasi kradez jidla
oznacovana jako kleptoparazitizmus, ktery je zviasté Casty u ptaku.

Mnohe druhy chaluh pronasleduji ostatni ptaky (zviasté pak racky a rybaky) tak
dlouho, dokud neupusti svoji kofist, kterou pak chaluha dokaze véetSinou
chytit dfive, neZ dopadne na vodni hladinu - chaluha pfizZivha (Stercorarius
parasiticus)

V nékterych populacich orlt bé&lohlavych se az tfetina jedincu Zivi na ukor
ostatnich.

Potravni parazitizmus je ¢asty také u savcu — napfiklad Ivi Casto kradou kofist
levhartum, hyeny zase lvum a Sakali gepardum.

Chrobaci (,hovnivalove®) kradou navzajem kulicky trusu, ktere slouzi jako
potrava jejich larvam.

23



Kleptoparazitismus - priklady




Kleptoparasitismus - priklady

Craticulina species. Tento druh je Cuckoo bee
kleptoparasitem Philanthus v jizni Africe.

Argerodes flavescens
na pavuciné Argiope pulchella.



Kleptoparasitismus — priklady — pavouci

Enoplognatha ovata
Platycryptus undatus
Lathys insulana
Crassignatha danaugirangensis
Mysmena wawuensis



https://en.wikipedia.org/wiki/Enoplognatha_ovata
https://en.wikipedia.org/wiki/Platycryptus_undatus
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Lathys_insulana&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Crassignatha_danaugirangensis&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Mysmena_wawuensis

Kleptoparazitismus a forézie

Kleptoparaziti — ujidaji
svému hostiteli od ust —
snizuji tak mnozstvi prijaté
potravy — napt. fregatky
Jiné vyuziti hostitele —
forézie — hostitel slouzi jako
prepravni prostredek

Braula coeca —
kleptomanicka a foreticka
moucha

okrada rizné hmyzi a
pavouci predatory

Drobni kleptoparaziti —
casto mali roztoCi — tiplici —
vykradaji pavouci sité
Okradani jsou Casto napt.
listorozi brouci —
hovnivalové — parazituji jim
na kulickach larvy much
(Sphaeroceridae) — kulicka
jim slouzi jako misto vyvoje
potomstva



Kleptoparasitismus — priklady - lidé

Lidsky intraspecificky kleptoparasitismus
(¢lovék krade potravu ¢lovéku) je béiné v
dobach hladomoru.

Sokolnictvi — ¢lovék vyuziva dravé ptaky pro lov
a nebo kormordany pro lov ryb.

V narodni parku Waza v Kamerunu (2006) bylo
pozorovano prondsledovani v, coz vede k
poklesu jejich populaci.




Sexualni parasitismus

Unikatni strategii maji hlubinné ryby druhu Ceratias holboelli, kde samec je redukovan na
velice malou velikost téla a je tzv. sexualni parazit. Z hlediska svého preziti zcela zavisi na
samici svého druhu. Je prichycen na jeji spodni strané téla a neni schopen ..... Samice jej Zivi a
chrani pred predatory, zatimco samec ji toto ni¢cim neopétuje. Jediné co ji poskyuje jsou
spermie, které samice potrebuje pro vznik nové generace.

Samec ryby Ceratias holboelli Zije jako maly sexualni parazit permanentné
pfichyceny na spodni strané téla samice.



https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli
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Ekologické vymezeni parazita |

Effect on fithess

Number of hosts/prey attacked

1 host > 1host/prey
Death of host Death of host
not required required

< 100% Typical parasite | Tropically Micropredator

transmitted
typical parasite
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0 fitness)
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castrator
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Predator




Ekologické vymezeni parazitismu Il

Effect on host
fithness

Number of hosts/prey attacked

1 host

Death of host
not required

Death of host
required

> 1host/prey

<100%

typical
parasite

pathogen

trophically trans-
mitted typical

parasite trophic
trasmitted

pathogen

micropredator

harvest
regeneration

100% (prey
has O fitness)

partial
castrator

parasitic
castrator

trophically trans-
mitted castrator

parasitoid

social predator

predator
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Ekologicka klasifikace parazitu

» Podle spojeni s hostitelem
obligatni (Monogenea, Digenea, Cestoda)
fakultativni (nematoda Micronema)
hyperparasiticky — Udonella on parasitic Crustacea
» Podle ¢asového useku kdy parazituji
permanentni (Plasmodium, Entamoeba)
temporalni (Argulus, Ixodes)

periodicky — vyvojova stadia (glochidie Mollusca, larvalni
Diptera), generacni (Rabdias bufonis)



Klasifikace paraziti
Systematika versus Ekologie

Zoologicky systém paraziti

e Paraziti€i prvoci - protozoologie
e ParazitiCti helminti - helmintologie

e ParazitiCti ¢lenovci - arachnoentomologie



Ekologické klasifikace parazitu

Mikroparaziti — mnozi se na/v
hostiteli (viry, bakterie, houby, prvoci)

Makroparaziti - vyvijeji a rostou
na/v hostiteli (helminti, ¢clenovci)



Ekologicke klasifikace parazitu

Podle hostitelu

Podle lokalizace

Podle vazby na hostitele

Podle ¢asového useku, kdy parazituji
Podle typu zivotniho cyklu

Podle zpusobu vyzivy




Podle hostitelu

Zooparaziti — paraziti zivoCichu a
cloveka

Fytoparaziti — paraziti rostlin




Podle lokalizace

Ektoparaziti — na povrchu téla hostitele (monogenea,
paraziticti korysi, vsi, blechy)

Endoparaziti — ve vnitrnich organech hostitele
(ménavka uplavicna, motolice, tasemnice)

EKTO-ENDOPARAZITE




Endoparaziti

1) Strevni (Entamoeba histolytica, Trematoda, Cestoda)
2) Krevni— a)vplasmé (Trypanosoma)

b) v krvinkach (Plasmodium)
3) Kavitarni — Entamoeba gingivalis,

Trichomonas vaginalis
4) Tkanovi— a) intracelularni (Toxoplasma gondii,
Leishmania)
b) Epicelularni (Giardia intestinalis)
c) Intercelularni (Myxosporidia)

Ektopicka lokalizace — Paragonimus westermani



Podle vazby na hostitele

Obligatorni — cely svUj Zivot parazituji (motolice,
tasemnice)

Fakultativni — parazituji pouze prilezitostné (pijavka
|ékarska)




Podle casového useku v zivotnim cyklu kdy parazituji

Permanentni — cely ZC parazituji
(Plasmodium)

Temporarni — parazituji pouze obcas — prijem
potravy (Argulus, Anopheles, Culex, Ixodes)

Periodicky parazitismus



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://thenativeantigencompany.com/products/plasmodium-falciparum-msp1-protein/&psig=AOvVaw0LohSdaIocW0XnAyjOz1CA&ust=1618372135992000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJiL5KCo-u8CFQAAAAAdAAAAABAD

Periodicky parazitismus

1) Parazitismus stadijni

a) larvalni (glochidia mlzu, larvy
dipter — myiasis)

b) imaginalni — (komari, muchnicky)

2) Parazitismus generacni (hadeé ropusi —
Rhabdias bufonis)

Adhesive hair

Shell half | _ Sensual
hair




Podle typu zivotniho cyklu

Monoxenni — (Eimeria tenella, Enterobius
vermicularis)

Heteroxenni — Toxoplasma gondii,
Sarcosystis tenella, Fasciola hepatica)

Dixenni

Trixenni
Tetraxenni
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Zivotni cyklus parazita

Pojem cyklus v parazitologii: Zivotni cyklus
vyvojovy cyklus
pohlavni cyklus

sezonni cyklus
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Co to je zivotni cyklus parazita ?

VYVOJ OVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

> >« >

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA




DEFINICE ZIVOTNIHO CYKLU PARAZITA:

»Zivotni cyklus zahrnuje viechny jevy probihajici v komplexu Parazit —
Hostitel — Prostfedi od vzniku vajicka v materském jedinci do smrti
z tohoto vajicka vzniklého potomstva, vcetné vSech vyvojovych stadii
dcefinnych jedincu morfologicky nestejnorodych s jedincem materskym.“
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Typy zivotnich cykli paraziti: 1) pfimy (geohelminti)
2) nepfimy (biohelminti)

PRIMY VYVOJ




Zivotni cyklus pfimy




NEPRIMY VYVOJ




Metacercaria
(Tetracotyle)

1.Mz



Parazit

Hostitel Prostredi

Vzajemné pusobeni: 1. dynamicka rovnovaha
2. parazitarni onemocnéni

) Ekologicka podstata parazitologie
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Klasifikace hostitelu

Priklady vektoru
e Hostitel definitivni
* Mezihostitel N * &K ;3
Mosguito Mite Triatominae Cleg

(=

* Paratenicky hostitel |
* Rezervoarovy hostite # Zih * p: 8

Flea Anopheles Nit Assassin bug
 Nahodny hostitel
L. ¥ » e K
o Ve kto F — p renasecC Lice Bedbug Butterfly Gadfly

vampire



Hostitelé jako biotopy

» Zivotni prostredi parazitickych organismu se velmi zasadné lisi od
Zivotniho prostifedi organismu volné Zijicich.

« Paraziti travi vyznamnou Cast sveho zivotniho cyklu
—uvniti'tél jinych organismu,
—na povrchu jejich tel nebo
—V jejich tesne blizkosti.

Vyhoda: telo hostitele — ,0aza v pousti®
Nevyhoda: hostitel je smrtelny

Dusledek: infrapopulace - populace parazitl vazana na jednoho
konkréetniho jedince hostitelskeho druhu - zanika

Nutnost prestehovat se na jineho hostitele, nebo zalozit nove
dcerine populace, tj. infilkovat noveho hostitele.

Schopnostinfikovat dostate€ny pocet novych jedincu
hostitelského druhu je kliCovym parametrem biologické
zdatnosti parazita.

28



HOSTITEL

JANZEN (1968): Hostitelé jsou ostrovy kolonizovany parazity
- prostredi hostitele — stabilni a uniformni (— vyhoda), obtizna

dostupnost a obrana hostitele (— nevyhoda)

- Interakce mezi hostitelem, parazitem a jednotlivymi parazity (napf.
vrie)Si dokaZi ze stiev hostitele vystrnadit tasemnici, echinostomni redie
X sporocysty schistosom, ...)

Typy hostitelu:
Definitivni

Mezihostitel
Paratenicky

Rezervoarovy
Nahodny

1 e L DY =



Typy hostitelt

— dle Ulohy, kterou z hlediska ZC daného cizopasnika hraji:

1. Definitivni hostitel (definitive, final host) = hostitel, v némz parazit
POHLAVNE DOSPIVA a produkuje vajicka nebo larvy

. Clovék jako DH: Schistosoma, Ascaris, Taenia
| . : -~ F e

Ascarioza —
Ascaris
lumbricoides

Taeniidoza — Taenia solium
Schistosomoza — Schistosoma manhsoni



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

2. Mezihositel (intermediate host) = hostitel (Casto bezobratly,
obratlovec), ktery je NEZBYTNY PRO VYVOJ larvalnich stadii parazita —
parazit se zde vyviji do stadia invazniho pro dalsiho MH nebo pro DH

. Clovék jako MH: Echinococcus, Taenia

Cysticerkoza
-\ (Taenia solium)

Echinokokoza, hydatidoza hydatida -
(Echinococcus granulosus) cysticerkus



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

3. Paratenicky hostitel (paratenic nebo transport host) = parazit se
v tomto hostiteli NEVYVIJI, ale je schopen preZivat a udrzet si svou
INVAZESCHOPNOST (tj. schopnost nakazy DH nebo MH). Uéast PH
neni nezbytna pro dokonceni VC parazita, ale v prirozenych
podminkach PH predstavuje VYZNAMNY ZDROJ NAKAZY pro DH (—
prekonani ,ekologické mezery” mezi MH a DH)

: 2 3
o Motolice €. Strigeidae ettt hostie
_ oo hi—J B 9P
mesocerkarie r’r\, _:_. -y op }"‘&T S adult ve strevs
|II g s % = ; R {‘- 1F :Jr 2|
— ) to—biiy
= T"-_\‘_;/ \"«_\_\_ v I,'_ r|.:\\~ :
S / to gp \EF
| —— | [ melam;erh;érie\rp‘h:ich oH
. . o - {diplostornulum)
Alaria canis 52 | |
/ e
5 | A A _
N~y Tty [ 4 ]
| SRl | (BN ) e~
0 J‘T““"x‘_.. ,"I \ W g : .-J-. ¥
mesocerkai ey 1. mazihostitel
2. mezihostitel m@fmsiym

MESOCEkK AT



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daného cizopasnika hraiji:

4. Rezervoarovy hostitel (reservoir host) = hostitel, ktery predstavuje
ZDROJ NAKAZY parazitem pro ekosystém a ktery umozZriuje
cizopasnikovi prezivat i v podminkach bez jinych vhodnych hostitelu

@) Schistosoma japonicum: RH = volné Zijici zivogichové
Trichinella: RH = potkani, Selmy

cerkarie SR, . : .
bx e T SRR L
i b2 i- "-I. . ‘“I-. r.b-u 'r'l--' =2 + 1 - -
- A, e 5 L Hpnd g e Amais
ﬁmimcidlum T, Do e A ""f- i in

Biomphaleria. Buiinus  Oncomelania Trichinella spiralis ve svalovine (IDH = MH)

&Em S h S



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

5. Nahodny hostitel (accidental host) = parazit dlouho NEPREZIVA a

NEVYVIJi selll Atypicka migrace parazitll v NH — pro hostitele silné
patogenni.

. Jarva migrans® skrkavek rodu Toxocara nebo cCeled Anisakidae
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Vneéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Ekologie:

1. Abiotické
2. Biotické

Podle periodicity

1. primérné periodické faktory
2. sekundarné periodické faktory
3. neperiodické faktory




Vnéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Parazitologie:

1. Prostiedi 1. fadu — organismus hostitele
2. Prostredi 2. fadu — vnéjSi prostredi hostitele




Organismus hostitele jako prostredi

Jak chapat prostiredi paraziti ?

Organismus hostitele | Prostredi hostitele
druh hostitele teplota
velikost a vék svétio
pohlavi "~ oH
kondice salinita
imunita stanovi§té
stress proudéni
rezistence

zneciSténi

'

Spolupiisobeni faktori 1. a 2. ¥4Cu na Zivotni cyklus cizopasnika !



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Faktory prostredi 1. radu

e druhova prislusnost hostitele

e stari a velikost hostitele

e pohlavi a hormonalni aktivita

o fyziologicky (vyZivny) stav

e imunitni odpovéd’ hostitele

e stres hostitele

e geneticky fixovana vnimavost (rezistence)




Faktory prostredi 2. radu

e teplota prostredi

e fotoperioda (vliv svétla)

e koncentrace plyni (0%, CO,)

e salinita (voda)

e reakce (pH vody, pidy)

e proudéni (pohyby vody, vitr)

o velikost a typ stanoviSté (hloubka a tvar nadrze)
e zneCiSténi prostredi

Spolupuisobeni faktori prostredi 1. a 2. Fadu na zivotni cyklus
parazita !



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Organismus jako habitat:

eZazivaci soustava obratloveid (duodenum, tenké stievo, tlusté
stievo a konecnik)

oKrev (plasma, krvinky)

e Tkané (svaly, jdtra, télni dutina, cerebrospindlni mok)
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STREVO: Funkce stieva a fyziologie traveni.

Fyzikalné chemické charakteristiky zaZivaciho traktu:
e pH: Gstni dutina= 6.7 (5.6 — 7.6) Clovek
zaludek = 1.49 — 8.38 Clovek
duodenum =6.7 (5.1 - 7.8)
e oxida¢né-redukéni potencial (dalezite€ pro transport
elektroni)
e kyslik (umoziiuje arerobni metabolismus)
e dalsi plyny (hlavné CO,)
e 7lu¢ (vyznamny “trigger” = exystovani cyst protozoi a
motolic)



KREV: relativné chudé prostiedi na zZiviny, hematofagové
(schistosomy)

TKANE: svalovina (Sarcocystis, Trichinella)
jatra: (kokcidie)
cerebrospindlni mok: sloZeni podobné krevni plasmé



Ekologie:

Organismus

/

Biocenéza €  Abiotické
prostredi



Parazitologie:

Hostitel

Parazit Biocenoza

Parazitocenoza ge————_ Abiotické

prostredi



Dékuji za pozornost



