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Ekologie hub

Ekologické skupiny hub
dle substratu:

houby lignikolni - drevokazné houby
koprofilni houby - rostoucich na exkrementech
amoniové houby - rostouci na substratech bohatych na alkalické zdroje dusiku

keratinofilni houby - specializované na odumrelé casti tél zivocicht obsahujici
rohovinu (rohy, kopyta, ptaci brka)

antrakofilni houby - rostou na stanovistich ovlivnénych ohném
fruktikolni - na plodech

rhizosférni - v tésné blizkosti korend rostlin
fylosférni - na povrchu zivych listl
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Ekologie hub
Ekologické skupiny hub
dle zplsobu ziskavani zivin:

Symbionti - rovnéz absorbuiji ziviny z bunék zivého organismu, ale za to hostiteli
prokazuji sluzbu (mutualisticka symbidza); rostliny (mykorhiza); sinice nebo rasy
(lichenismus), zivocCichové

Paraziti - (obligatni, fakultativni) - ziskavaji ziviny z Zivych bunék rostlin, zivocichd
Ci jinych hub

Predatori - "dravé houby"

Saprofyté - ziskavaji ziviny z odumrelych tél rostlin Ci zivocich(
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Ekologie hub ;/ \s
Symbiotické vztahy §
Mykorhiza ®)

- symbioticky vztah houby (mykobionta) a rostliny (fytobionta) Y
mykorhizni — houby schopné tvorit mutualistické symbiozy s rostl|nam|
mykotrofni — rostliny schopné tvorit mutualistické spojeni s myceliem

mykorhizu tvori vétsina rostlin, asi 5 % druhl mykorhizu netvori (vodni a
mokradni rostliny, téz nektere ruderalni)

Prinos rostliny:
stabilni prisun organickych zivin v pidnim prostredi, které je v zasadé oligotrofni
jevi se ze rostliny jsou schopné rozpoznat "své" mykorhizni houby a produkovat
latky podporujici tvorbu a rist jejich hyf.

Prinos houby:

= prisun vody a mineralnich latek

zasobovani fosforem (fosfatazou rozlozi fosfaty => z nerozpustnych sloucenin
uvolni a rostliné predava fosfor)

zasobovani dusikem (proteinazy rozlozi proteiny a aminokyseliny => NH,*)
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Ekologie hub

Mykorhiza

obligatné mykorhizni houby - nepreziji zanik symbiotického vztahu v dlsledku
nedostatecné enzymatické vybavy

fakultativné mykorhizni druhy - mohou Zzit mykorhizn€, saprotrofné i
paraziticky

obtizna kultivovatelnost mykorhiznich hub

endomykorhizni houby - kultivovatelné pouze v "kulture" s hostitelskou rostlinou
nebo na agaru s tkanovou kulturou modifikovanych korend

http://www.waldwissen.net/wald/baeume_waldpflanzen/oekologie/wsl_mykorrhiza_lebensgemeinschaft/index_DE
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Ekologie hub

Mykorhiza

Ektotrofni mykorhiza (ektomykorhiza)

- houba nepronika do bunék rostlin, pouze do mezibunécnych prostor, kde vytvari
kolem jednotlivych bunék tzv. Hartigovu sit'’ku

Detail Hartigovy sité v koreni borovice (Sipky). Barveno

trypanovou modfi. Foto (c) M. Vohnik

. - >
X {

http://www.mykorhizy.webpark.cz/morfologie.html
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Ekologie hub

Mykorhiza

Ektotrofni mykorhiza (ektomykorhiza)

s viditelna i makroskopicky — houbové pletivo
tvori hyfovy plast’ na povrchu korink{ a tak
zvetsuji savou plochu korenového systému

s ektomykorhizni houby

http://mycorrhizas.info/ecmf.html

http://www.violka.eu/symbiom.htm
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Ekologie hub I hyphae
] b . |I:II . 4 -_-__________:_- e
Mykorhiza TF ) S
, _ _ Absorptive | /
Endotrofni mykt_)rh’lza (endomykorhiza) hyphae\, AN
7 endomykorhizni houby e N\
s houba pronika do bunek rostlin \/ -§pme_.:-\__)
#  75% rostlin | ) _
= arbuskularni mykorhizni symbidza N
= erikoidni mykorhizni symbi6za / 3} J'
s orchideova mykorhizni symbi6za g ff/ \

http://mycorrhizas.info/vam.html



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

oo
oo
oo
0 o
(O]
oo
oo

oOoooooo
Oooooooao
oOoopoooo
OoooOooooaDo
oOoooooo
Oooooooao
oOoooooo
OOO0OOOoOOoOD

Arbuscular mycorrhizal symbiosis

Plant Fungus

Ekologie hub

Arbuskularni mykorhizni symbioza o A

- charakteristicka tvorbou vnitrobunécnych arbuskuli v klife koren{ hostitelské
rostliny

- nékteré mykorhizni houby mohou uvniti korene tvorit i zasobni vezikuly
- rody z fadu Glomerales (Glomeromycota)

-, "r‘ j\' ’
- B .
vt o 4‘~‘,.—— .‘ . -

zasobni vezikuly, Foto (c) U. Oskarsson vitrobunééné arbuskula, Foto (c) M. Vohnik

http://www.mykorhizy.webpark.cz/morfologie.html
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Ekologie hub /Q “
Erikoidni mykorhizni symbioza 2" Ty
tvorba vnitrobunécnych hyfovych klubicek a smycek po proniknuti hyfy do

bunky

charakteristickou strukturou jsou tenké korinky erikoidnich rostlin, tzv. vlasové
kofeny z nichz vyrlsta do okolniho substratu sit’ mimokorenového mycelia

hyfy kolonizuji pouze buriky vnéjsi korové vrstvy korenll — hypodermis

erikoidni mykorhizni houby: imperfektni rod Oidiodendron nebo askomycety (z
radu Helotiales a Leotiales) nebo nékteré basidiomycety

rostliny z Celedi Ericaceae (viesovcovité) rostouci obvykle na silné kyselych a
zivinami chudych ptdach (vegetace vresovist, tunder)

http://mycorrhizas.info/
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Ekologie hub
Orchideova mykorhizni symbiodza
tvori vnitrobunécné hyfové pelotony

tvori orchideje (ziejmé vSechny druhy ¢eledi Orchidaceae) s rody oddéleni
Basidiomycota tvofici anamorfy v rodu Rhizoctonia

tvofi anastomozuijici extraradikalni (mimokorenové) mycelium, na kterém se
mohou vytvaret fetizky ztlustlych "monilioidnich" bunék; jejich nahlouéenim
vznikaji sklerocia, ve kterych houby prezivaji zhorSené podminky

: Vojvodic et al. (2018). Molecular identification and characterization of
binucleate Rhizoctonia spp. associated with black root rot of strawberry in
Serbia. Pesticidi i fitomedicina. 33. 97-107. 10.2298/PIF1802097V.

\ http://mycorrhizas.info/
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http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Grasses_and_endophytic_fungi

Ekologie hub

Endofytické houby
nejsou parazity ani symbionty propojenymi s burikami rostlin
na rostliné nejsou viditelné zadné projevy kolonizace

rostliny poskytuji stabilni prostredi pro rlst a zdroj organického
uhliku a naopak metabolity hub mohou rostliny chranit proti
herbivornimu hmyzu (Phomopsis, Lecanocillium), patogennim
houbam, bakteriim a jinym organismtim

mezi endofytické houby patri zastupci témer vsech oddéleni hub
(predevsim anamorfy oddéleni Ascomycota),

kolonizuji jednotlivé bunky nebo prorlstaji celymi stonky, listy a
koreny

druhy Siroce rozsirené (ekologicky i 'geograficky) ale i druhy s
Uzkou hostitelskou specificitou a vzacnym a omezenym vyskytem

mechanismy kterymi rostlina omezuje rist endofytické houby
byvaiji fyzikalni a chemické (produkce fenolickych aj. sloucenin)
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Ekologie hub

Endofytické houby

prenos spor endofytickych hub se
uskutecnuje vzduchem, prostrednictvim
hmyzu nebo v semenech (Neotyphodium
specificky endofyt travin)

http://www.rci.rutgers.edu/~white/images/neoculture.gif



Ooooooooooo
oOoooopopoooooaO
oOoooooooooo

229225050552 MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Oooopobopooopoonoo
oOooDpDopooDoDooOOd
OoooDooooooo

Ekologie hub

Endofytické houby
k endofytlim Ize priradit i houby tvorici DSE-asociace (Dark Septate

Endophytes), projevuijici se nesymptomatickou kolonizaci korenl
jehliénand, bylin (travy) nebo erikoidnich rostlin

jedna se o anamorfy saprotrofnich vreckatych hub s melanizovanymi
hyfami (napr. Phialocephala fortinij, Meliniomyces variabilis, Cadophora

finlandica)
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Ekologie hub
Endofytické houby

silné melanizované hyfy vytvareji hustou sit’ okolo hostitelského korene, Casto
tvori apresoria, pronikaji do pletiv korene

uvnitf jednotlivych bunék tvori typické struktury tzv. mikrosklerocia

tento typ symbidzy prevazuje v chladnych oblastech chudych na ziviny, ale i v
polosuchych stepich

DSE houby se nevyskytuji ve vodnich, popr. podmacenych ekosystemech, byly
ale nalezeny napriklad v pldnich vzorcich na Antarktickém poloostrovée

?'yr";; F 3

- - - | * - * (.
mikrosklerocia » : ~

http://botany.thismia.com/2010/02/28/dark-septate-endophytes/
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Ekologie hub

Epifytické houby

5 vyuzivaji listové exudaty a nepronikaji do pletiv

% jsou obvykle melanizované a nékteré jsou schopné rozrusovat tuky a tak
utilizovat voskovou vrstvicku na povrchu listl

3 epifyté a endofyté neposkozuji zdravé pletivo hostitele

3 fyziologické zmény v pletivu nebo zmeény vnéjSiho prostfedi mohou veést ke
zmeéné symbionta v patogena (napf. Alternaria se stane patogenem pfi
nedostatku drasliku)

Seuratia millardetii
A newly reported epiphytic fungus on Camellia species

Alternaria

http://en.wikipedia.org/wiki/Alternaria
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Ekologie hub

Lichenismus

s pevny, stabilni a sobéstacny vztah mezi houbou (mykobiontem) a fasou nebo
sinici (fotobiont)

= fotobiont dodava svému partneru asimilaty
mykobiont zajistuje zdroj vody a mineralnich latek

Druhy stélek:
3 .;Mgé;_» - T2y

lupenita kerickovita

N

korovita

http://cs.wikipedia.org/wiki/Li%C5%A1ejn%C3%ADk
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Mapovnik zemépisny
(Rhizocarpon geographicum)

Ekologie hub

Lichenismus

vétsina lichenizovanych hub patii do oddéleni Ascomycota (zejmeéna tridy
Lecanoromycetes) véetné imperfektnich zastupct, par procent druhi
pak najdeme v rGznych skupinach tfidy Agaricomycetes (Basidiomycota)
lichenikolni houby — houbovy paraziti na stélkach lisejnikd
parasymbiotické houby - Ziji volné, ale mohou pfistoupit k liSejnikove
symbidze jako prilezitostny partner a kdykoli zase vypadnout

http://cs.wikipedia.org/wiki/Mapovn%C3%ADk_zem%C4%9Bpisn%C3%BD
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Ekologie hub

Sym biOtiCké VZta hy S iivo‘C,iChy http://www.zin.ru/Animalia/Coleoptera/eng/mycetob.htm

houby mohou rlist na povrchu nebo uvnitt zivocisnych tél aniz by poskozovaly
svého hostitele (nezplsobuji onemocnéni ani smrt)

na povrchu kolonizuji srst, kiizi, peri, exoskeleton; houba se ¢asto omezuje na
mrtvou tkan a nezplsobuje obrannou reakci organizmu, ale je vystavena
vnéjsimu prostredi a casto je zde nizka dostupnost vody a Zzivin

uvnitf tél je obvykle stalé prostredi, dostatek vody a volné dostupnych zivin, ale
houby se musi vyporadat s hojnym vyskytem bakterii, nizkym obsahem kysliku,
nizkym pH a silnou peristaltikou (travici soustava) nebo se silnou imunitni reakci
(krevni obeh)
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Ekologie hub

Symbiotické vztahy s Zivocichy

Endosymbioza

2 Cely iIVOt tra’VII uvnlt‘r’. téla 2IVOEICha http://cs.wikipedia.org/wiki/Chvostoskoci
nejcastéjsimi endosymbionty byvaji kvasinky nebo houby tvofici kvasinkovita
stadia, zijici v travicim traktu réiznych zivocichl
soucast mikroflory bylozravcti - obligatni anaerobové oddéleni
Neocallimastigomycota (drive Chytridiomycota), jsou schopny fermentovat
celuldzu, xylany, hemicelulézu, skrob na kyselinu mravenci, mlécnou, octovou
spojeny s hmyzem (kvasinky, hyfomycety); vyskytuji se v travicim traktu,
malpigickych trubicich nebo Ziji ve specialnich tkanich Ci ve specialnich bunkach
houby dodavaji hmyzu neékteré aminokyseliny a vitaminy, téz pomahaji rozkladat
dusikaté produkty metabolismu (mocovinu, kyselinu mocovou)

prenos houby na dalsi jedince je uskutecnovan prostrednictvim traviciho traktu,
odkud je houba vyluCovana => prichazi do kontaktu s kladenymi vajicky nebo
potomstvem

mezi organizmy, které hojné roznaseji spory hub (saprotrofnich i mykorhiznich)
v travicim traktu i na povrchu tél, patri chvostoskoci a roztoci
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Ekologie hub

Synbiotické vztahy s zZivocCichy

symbiotické houby zijici mimo téla Zivocichili nebo na jejich povrchu

znamé je souziti hub s klrovci, jejichz chodbicky prorlstaji druhy (Ophiostoma
spp.), které rozkladaji celuldzu a lignin a slouzi jako potrava pro vylihlé larvy.
Dospéli brouci pak roznaseji houbu na dalSi stromy ve specializovanych organech
(samicky maji na povrchu téla, pod povrchem nebo mezi clanky zadecku "kapsy",
v nichz prenaseji mycelium nebo konidie, tzv. mycetangia => pri kladeni vajicek
"kladou" i spory hub

houby ambroéziové (ambrozia jsou tenkosténné bunky tvorici souvislou vrstvu
vystylajici vnitfni stény chodbicek ve drevé) — oznaceni pro houby prordlstajici
chodbi¢ky hmyzu a Sirené hmyzem (obecné)

v uzsSim slova smyslu jsou pravé ambroziové houby jsou jen ty, které nosi hmyz
ve specializovanych organech (mycetomech, mycetangiich)

Klrovci milacci evoluce - Casopis Vesmir (vesmir.cz)



https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2003/cislo-12/kurovci-milacci-evoluce.html?msclkid=2e56a4fbcee211ec91a2f4034ca13476
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Ekologie hub

Synbiotické vztahy s zZivocCichy

s "Péstovani" hub bylo popsano u mravenc( a termitl z tropickych oblasti

5 do mravenisté nosi listi a vetévky, které rozkousou na drt’ => drt’ inokuluji
fragmenty houby z Celedi Agaricaceae (jednotlivé druhy mravenc maji "svi{j"
druh hub) => prezvykané kousky listi porostou hustym myceliem => hyfy pak
slouzi za potravu mravenctim, ktefi jsou obligatné mykofagni => délnici
sklizeji ztlustlé konce hyf a v Utrobach je distribuuji larvam i dalSim dospélctim
(larvy jsou na této vyzivé pravdépodobné zivotné zavislé, u dospélcli nejsou tak
zasadni slozkou vyzivy).

s U téchto hub nebyla zjiSténa sporulace a k Sifeni pravdépodobné dochazi
prenosem mycelia s kralovnou pri zalozeni nove kolonie

s mravenci maji rovnéz schopnost odstranovat kontaminujici druhy hub
(mechanismus rozpoznani je dosud neznamy), z prineseného materialu odebiraji
kontaminujici spory a ve specialnich vaccich je odnaseji mimo kolonii

s kromé toho maji mravenci v otvorech na téle symbiotické bakterie (rody
Streptomyces nebo Pseudonocardia), které vyuzivaji sekrety vyluCované
mravenci a ony jim za to produkuiji latky potlacujici r@st nezadoucich hub
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Mravenisté mravenct Atta

obligatné mykofagni

http://www.pnnl.gov/news/release.aspx?id=916
ges/Leafcut.html
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Zoopatogenni houby

Nature Reviews | Immunology

http://bioidea.net/resources/deadly-molds/
houbovi parazité zivocichi patri prevazné mezi Ascomycota
zpUsobuiji povrchové dermatomykozy na kizi nebo sliznicich a systémové
mykozy zasahujici vnitrni organy
v posledni dobé stoupa pocet pripadli mykoz u clovéka
- moznymi dlvody jsou slabsi imunita lidi
- prilis Casta lécba antibiotiky (potlacuje veskerou bakterialni floru => snazsi
invaze houbového patogena)
- pripadné rozmach cestovani (prenos hub z jinych oblasti)
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syndromu bilého nosu u netopyrti

Ekologie hub
Zoopatogenni houby
CZECH MYCOL. 63(1): 656-75, 2011

Geomyces destructans, phenotypic features of some
Czech isolates

Pseudogymnoascus destructans

ALENA KUBATOVA", ONDitE] KOUKOL', ALENA NOVAKOVA®

]I)ﬂparl.m(!m. of Botany, Faculty of Seience, Charles University in Prague, Benatska 2,
C7Z—128 01 Praha 2, Czech Republic
“Institute of Soil Biology, Biology Centre Czech Academy of Sciences, Na Sadkach 7,
CZ-370 05 Ceské Budéjovice, Czech Republic
‘corresponding author; kubatova@natur.cuni.cz

Kubatova A., Koukol O., Novakova A. (2011): Geomyces destructans, phenotypic
features of some Czech isolates. — Czech Mycol. 63(1): 65-75.

The microscopic fungus Geomyces destructans is a psychrophilic dermatophyle causing since
2006 a serious bat disease in North America called white-nose syndrome (WNS). In Europe, G. desiruc
tans has also been recorded, however less commonly and without striking lethal effects. Currently,
seven isolates of G. destructans isolated from greater mouse-cared bat (Myotis myotis) from four lo-
calities are maintained in the Culture Collection of Fungi (CCF) in Prague. Growth tests at 12 and 15 °C
on eight agar media demonstrated that the fungus grows somewhat faster at 12 °C than at 15 °C. Good
growth was observed on nutrient rich media. No further isolales ol G. destructans were recovered dur-
ing screening of bat-associated environments.




MASARYKOVA UNIVERZITA

oOoooooo
OO O0OO0OOOo0Do
oOoooooo
Oooooooao
oOoooooo
OO O0OO0ODO0OO0Do
oOoooooo
Oooooooao
oOoooooo
OO O0OO0ODO0OO0ODO
oOoooooo
Oooooooao
oOoooooo

Ekologie hub

Zoopatogenni houby

www.muni.cz

Ultrafialové svétlo umoznuje detekci syndromu bilého nosu u netopyri

http://www.wired.com/2014/08/bats-white-nose-syndrome-uv-light/
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby

Nem atofé gn 1 hou by http://cs.wikipedia.org/wiki/HI%C3%ADstice

©® houby napadajici hlisty

® jen malo z nich jsou klasicti parazité, jako je napriklad Catenaria anguillulae
(Blastocladiomycota)

©» vetsina nematofagnich hub jsou saprotrofni, obohacuji si zdroj zivin o dusik;
nejsou na zdroji hlistl primo zavislé .

zZoosporangium

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/2008/catenar0.htm
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby

Nematofagni houby

s A = he
e, A-{-; e
R ety

e

zpusoby ziskavani zivin: § . voi oL

- pasivni => hyfa houby se prilepi na hlista => vytvori se apresorium a
nasledné vstrebavaci hyfa. Prilepeni je vyvolano dotekem hlista, ktery vyvola
vylouceni lepkavé kapky s obsahem lektind (povrchovych proteintl). Tyto
proteiny mohou byt specifické pro rtizné druhy.

- aktivni "loveni" => houba se chova jako predator uplatiuijici rlizné typy
navnad, pasti, siti a lapacich struktur:

napr. druhy rod Arthrobotrys nebo Dactylaria vytvori z mycelia smycku (nékdy
také produkuiji atraktanty — latky, které lakaji korist) => vleze-li hlist do smycky,
bunky houby se "nafouknou" a sevfou korist => hyfami jsou poté vstrebavany
ziviny

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/N-D%20Fungi/n-dfungi.htm
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby
Nematofagni houby

lapaci struktury jsou produkovany spontanné (nalezneme je i v Cisté kulture)
nebo se vytvori v pritomnosti koristi (po chemické indukci)

druhy hub jsou zcela "nevybirave" (co se tyCe kofisti, napr. Zoophagus
pectosporus), jiné naopak lovi specificky treba zastupce konkrétni celedi
had'atek (Monacrosporium ellipsosporum)

Nematophagous fungi part 1 - Bing video
Nematophagous funai part 2 - YouTube



https://www.bing.com/videos/search?q=nematophagous+fungi&&view=detail&mid=DACF625BBDDC9A0A78BFDACF625BBDDC9A0A78BF&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3Dnematophagous%2Bfungi%26FORM%3DHDRSC4
https://www.youtube.com/watch?v=Uktd10jLPAM
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby
"vodnich plisné"
zastupci z radu Saprolegniales (Oomycota) jsou vyznamnymi parazity vodnich

=

zivocichl, zejména ryb

www.muni.cz

Saprolegnia parasitica je prirozenym obyvatelem nasich vod, ale vazny problém

znamena jeji pomnozeni v chovech ryb

Aphanomyces astaci (zavleCeny z USA do Evropy) likviduje mistni populace rakd

Raci mor - projevuje se neklidem a neobvyklou denni aktivitou postizenych
jedinct, krecemi, upadavanim koncetin a hynutim

&
e ‘@

o

0

-

Aphanomyces astaci

fed

&

%

s

©IDayidiAlderman

http://www.europe-aliens.org/pdf/Aphanomyces_astaci.pdf
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby

"vodnich plisné"

s Batrachochytrium dendrobatidis
(Chytridiomycota) celosvetovy
problém s Ubytkem
obojzivelnik{

: B oA
W & Cap lost,
\ zgPsporesescape
: through skin

Y Y~ g 23°C
4 - ¢
swim in water, Critical'temp.
penetrate skin &
formzoosporangitn
- — N (

Motile
zoospores: ¥

e

Jak zabiji Batrachochytrium

Houba Batrachochytrium dendrobatidis se
&ifi svétem a masové zabiji obojZivelniky.
Néktere druhy uZ zcela vyhubila. Védci
zjistili, Ze choroba zabiji Zivogichy
naruéenim rovnovahy iontd.

Od konce 80 let minulého stoleti to jde se
Zabami a dal3imi obojfivelniky s kopce.
Vyhynulo jich asi 120 druhd. Tii ctvrtiny z nich
ma na svédomi nebezpeiné onemocnéni
vyvolavane houbou Batrachochytrium
dendrobatidis. O jeji rozifeni se vyznamné
pfitinil élovék, ktery chorobu nevédomky
roznasel po celém svété s nakafenymi africkymi
Zabami drapatkami druhu Xenopus laevis. Ty se
hojné vyuZivaly nejen k vyzkumu, ale napfiklad

i pro t&hotenské testy. Dnes najdeme houbu na viech kontinentech. ObojZivelniky povaiuji védci
shodné za nejohroZengjsi obratlovce.

Zaba

Foto: Marian Voitek

Houba Batrachochytrium dendrobatidis byla jako hlavni pfitina celosvétového Obytku obojivelniki
odhalena na konci 90 let. Stale viak zistavalo zahadou, jak Zaby zabiji. Tym védcl vedeny
Jamiem Voylesem z Univerzity Jamese Cooka v australském Townswille zjistil, Zze kiZe Zab zasaZena
houbou nedokaZe transportovat ionty. V disledku toho Klesa koncentrace sodiku a drasliku v krvi.
WV koneéném stadiu onemocnéni je rovnovanha iontl v téle narudena natolik, Ze to brani v praci
srdeéni svaloving. Srdce Zab pfestane bit. KdyZ v&dci podavali Zabam ionotové roztoky, zvysili
vyrazné jejich odolnost k onemocnéni. Tento postup miZe pomoci vzacnym Zabam chovanym v
zajeti. Pro zvy3eni odolnosti obojZivelnikl ve volné piirodé vsazeji védci na bakterii
Janthinobacterium fividum. Mikrob Zije v kQZi obojZivelnik( bez toho, Ze by jim 3kodil, a produkuje
latku violacein, jeZ je pro houbu Batrachochytrium dendrobatidis toxicka.

http://www.habitatadvocate.com.au/?tag=batrachochytrium-dendrobatidis http://www.rozhlas.cz/leonardo/priroda/_zprava/jak-zabiji-batrachochytrium--649801
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby gery %
Entomopatogenni houby N /N VN
> 700 druht 5
vyuzivény v biologickém boj o N -

specializovani na urcité vyvojové stadium hmyzu — larvy a kukly napadaji hlavné
pUdni druhy, zatimco paraziti imag se Sifi vzduchem

na larvach, kuklach i dospélcich rlizného hmyzu parazituji druhy rodu
Ophiocordyceps, housenice (fad Hypocreales) => napadené télo prorostou a
mumifikuji => vznika pseudosklerocium, ze kterého nasledné vyrlstaji stromata

O. unilateralis

Cordyceps militaris

http://mycor.nancy.inra.fr/blogGenomes/?p=2978
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Ekologie hub

Zoopatogenni houby
Entomopatogenni houby

o velké mnoZstvi entomopatogennich druht je mezi imperfektnimi houbami

Beauveria, Isaria, Lecanicillium Ci Metarhizium (u nékterych jde o fakultativni
parazitismus)

© Rhodotorula glutinis, Zijici symbioticky ve strevech zab => uvolni-li se do vody s
exkrementy ma to decimujici vliv na larvy samic moskytd

http://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1276025

) http://www.daff.gld.gov.au/26_12335.htm
www.potatobeetle.org http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCELLANEOUS/nov01.htm

http://morrisontnchristiane.blogspot.cz/
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Biologicka ochrana proti klist'atlim
Klisté druhu Ixodes ricinus infikované entomopatogenni houbou
Metarhizium anisopliae

Abstract - Send to: -

Exp Appl Acarol. 2011 Now,35(3):273-31. doi: 10.1007/210493-011-8471-3. Epub 2011 Jul 3.

Control of tick populations by spraying Metarhizium anisopliae conidia on cattle under field conditions.
Kaaya GF”, Samish M, Hedimbi M, Gindin G, Glazer |.

#® Author information

Abstract
Conidia of the entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae, in oiliwater f
Rhipicephalus evertsi evertsi and Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus ticks
year. The fungus reduced the on-host tick populations by 83% 3 month after ¢
minimal effect on the tick population. Tick populations and fungal efficacy were
Fed and unfed adult K. e. evertsi and K. (B.) decoloratus collected at the end {
and incubated in the laboratory exhibited a mortality of 93% in oil formulated ¢
decoloratus was 100% in fungus and 11% in oil control. Ticks on the fungus-sj®
control groups. Furthermore, no significant difference (P < 0.05) was observed
induced by Triton X-100 (0.05%), sunflower oil (20%) and water alone were lo
used and no significant difference was observed among them. Mo physical or b
any time during the course of the experiment. All groups of cattle gained weig

PMID: 21725837 [PubMed - indexed for MEDLINE]

Ei

Credit: Karin Westrum, Bioforsk Plant Health http://www.sciencedaily.com/releases/2013/11/131112091005.htm
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Biologicka ochrana proti klist'atiim
Metarhizium anisopliae

Fungi, Ascomycota, Pezizomycotina, Sordariomycetes, Hypocreomycetidae,
Hypocreales, Clavicipitaceae

PDA, 21 dnd

Hostitelské spektrum:
kosmopolitné rozsireny,
polyfagni druh s Sirokym
spektrem hostitell

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank&Rec=58257&Fields=All http://www.mycolab.cz/cz/projekty/mycobanka.html#man


http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=455206&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=92343&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=430998&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=374831&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=431013&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=92466&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=92746&Fields=All
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Ekologie hub

Parazitizmus

Mykoparazité
az 3000 druh{ parazitujicich na jinych houbach

dochazi ke kontaktu mycelii parazitické a hostitelské houby na za ae rozeznanl
mycelia hostitele reakci povrchovych lektind; nasleduje prilepeni apresoria nebo
penetrace hostitelské bunky a biotrofni nebo nekrotrofni vyziva

Biotrofni parazité
pronikaji bunécnou sténou a vytvareji uvnitr burniky haustoria
nejvice biotrofnich mykoparazitd je mezi spajivymi houbami (Zygomycota):

- Spinellus (fad Mucorales) parazituje na plodnicich réiznych stopkovytrusnych
hub




Parazitizmus

Mykoparazité
Nekrotrofni parazité

-
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Ekologie hub
_;:,

-~

.« 3 £
“ wi |ped|a orgf\\lellT’nc o\ erma

druhy anamorfniho rodu 7richoderma => proniknou do cizi hyfy > to xmy
zahubi bunky => jejich obsah pak rozlozi

druhy rodu 7richoderma jsou vyuzivany v "biologickém boji" proti rliznym
fytopatogennim houbam

z kvasinek je nekrotrofnim parazitem hyfomycetl Pichia guilliermondi
(Saccharomycetales)

z oddéleni Oomycota — Pythium oligandrum napada endomykorhizni houby rodu
Glomus, spajivé houby nebo hyfomycety

http://www.radio.cz/en/section/science/cannibal-fungus-helps-treat-skin-diseases-including-psoriasis
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Parazitizmus

Fytopatogennl houby
» parazité rostlin celé rady taxonomickych skupin

napadeni rostlin parazitem (patogenem) zptsobuje zmény ve vyvinu, rlstu
nebo fyziologickych procesech hostitele

viditelné projevy napadeni se oznacuji jako symptomy:

e hniloba - rozklad pletiva plisobenim enzymU patogena

e vyron pryskyrice mize byt doprovodnym symptomem napadeni

e vadnuti - narusi-li patogen korenovy systém, pripadneé je-li naruseno
vedeni vody z korend do vrcholovych Casti prytu

» padani klicnich rostlin jez plsobi napr. Pythium, Phytophthora, Fusarium
nebo Rhizoctonia

e caroveénik, halky nebo nadory - hypertrofie nebo hyperplazie

» tvorba lozisek v pletivu (pyknidy, acervuli, sporodochia), je charakteristicka
pro radu imperfektnich hub

e barevné zmény mohou byt i virového c¢i fyziologického plivodu
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Ekologie hub

Parazitizmus

Fytopatogenni houby
Faktory OV“Vﬁ U] |’C|’ VZI’]Ik |nfekce: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Black_rot_lifecycle.tif
s patogena: virulence, mnozstvi infekcnich ¢astic, Ucinnost jejich Sifeni a
schopnost prezivani
s hostitele: zdravotni stav (nekrotrofové spis napadnou oslabené jedince,
zatimco biotrofové potrebuiji zdravého hostitele), nachylnost k danému
patogenu, vyvojové stadium, struktura populace (monokultury jsou idealnim
porostem pro plosnou infekci)
= prostredi: teplota, vihkost (dllezita zejména pro organismy, jejichz spory
klici ve vodé), svétlo, provzdusnéni, pH a dostupnost zivin (pro houby Sifici se
v pudé), vitr (v pripadé Sireni vzduchem), znecisténi prostredi (plsobi
neprimo, oslabenim rostlin)
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Ekologie hub \ ® o -~
Parazitizmus S\
Fytopatogenni houby ‘r‘i‘”i

inokulace - prvotni kontakt parazita s hostitelem
houby pronikaji do pletiv hostiteld z rliznych prostredi

germ tube

- z pldy e
- vzduchem —\(  JF J,ec
- vodou
- Z 0Siva

- prenos hmyzem (nejcastéji jde o hmyz s bodavym nebo sacim Ustnim
Ustrojim, penetrujicim pletivo rostliny)

http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Article%20Images/Forms/DispForm.aspx?ID=364
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Ekologie hub

Parazitizmus
Typy parazitickych vztaht

obligatni paraziteé jsou biotrofni; typickymi priklady jsou Peronosporales,
Taphrinales, padli, rzi, snéti nebo Exobasidiales — ziji vyhradné na zivych
hostitelich nebo jejich pletivech

*Zivotni cyklus dvoubytné rzi Puccinia graminis

 aecia R

s e

tglipm;y \ )

T

hitp:// ansni /lessons/fungi/Bas efes/Articled 14.ing iniomyCoring/PuccinG_amminis.html
http://www.moasterfile.com/shock- 343307 +-Rush-aecia-and-nyenia-%28Puccinia-araminis%29- ofa  htip:// ar5.usda.ov/main/docs. bim?dncid=9910

hitp:/ /v ansne-ora/publications/ ; . hitp://ressolerant hlogspet.c7/ el http://www.nature.com/nature/journal/v444/n7115/fig_tab/nature05248_F1.html
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Dothideales
@ Venturia inaeqalis, konidiové stadium Spilocaea pomi, zpusobuje strupovitost
jabloné

Ekologie hub

Parazitizmus

Typy parazitickych vztaht

http://www.cafwnay.edu/keameysiille/ wvufarm8. bl

hitp://vwow.plants netwark.ora/pub/pho/research/2004/strobilucin/
htip://wwwé.3gr.ac.ca/AAFC-AAC display-afficher.do?lang=engRid=1234199585484

s ektoparazitismus - houba portsta povrch rostliny, padli (Erysiphales) nebo
Venturia

Erysiphales (padli)

Microsphaera alphitoides
Kavkova®PrtJU

/mykoweh.prf icu.cz/erysiphaceae/

I

oidie ~anamerfi stadium ‘nlaqnice s riznymi typy piivésku

http://dic.academic.rny/dic.nsf/fenc biology/1682/

http:/ftidef .orcan. gc. caf diseases/ chssification/Ascomyenta/ Ervsihales
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Parazitizmus

Typy parazitickych vztaht

2 endoparazitismus - mycelium se nerozrlista jen na povrchu, ale prorlsta i
mezibunécnymi prostory pletiv, Peronosporales, Taphrinales nebo Pucciniales

Ascomycota ,
Peronosporomycota (Oomycota) Taphrinomycotina a 8 ?
Peronosporales, Pythiaceae Taphrinomycetes *5 Q@ %

Phytophtora infestans (plisefi bramborova) E

B Taphrina deformans

A .
< » y = X\ o v, PO PO )
_— \) < > \Jw(a\“"f"”"' 2 puvodce kaderavosti listd
‘%l'.«. o () —
o sporangium 4 \;u() &
sporulation { ), 2 s
> O from young \ (F N\ R

—— sporangium

plant in spring ‘/ \ \
N , germ tube

T e /e =/t

*antheridium (s AY

sexual reproduction
loccurs only when both mating
types prosent|

infected plan
©2007 Jaroslav Rod

This is a simplified disease cycle for late blight of potato.

wiax.edu/bio203/ |_iaco/index_fles/Page521.htm

htp://old.batany.unol.c7/atlasy/: hnentry=Tanhrina%
tip:// .3ss0catinmYe uns+ise.fr/sin.phparticle25
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Ekologie hub

Parazitizmus
Typy parazitickych vztaht

fakultativni parazité jsou nejCasteji saproparazité, majici schopnost
vyuzivat jak zive, tak mrtvé tkané hostitele

perthotrofové (perthofyté) — organismy vyzivuijici se z mrtvé tkané dosud
Zivého hostitele

hyperparazité jsou oznacovani parazité parazitl (Sphaeropsis visci)

http://www.asturnatura.com/fotografia/setas-hongos/sphaeropsis-visci-fr-sacc-3/13629.html



