PRIMA ORDINACNI ANALYZA
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PRINCIP PRIME ORDINACNI ANALYZY (RDA)
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OMEZENE ORDINACNI OSY

o Skore zalozené na fitovanych hodnotach z mnohonasobné.
regrese druht (RDA), nebo vzorkl (CCA) na proménnych
prostredi

o Ordinacni osy jsou linearnimi kombinacemi prediktor(

o Rezidualni variabilita je vyjadfena neomezenymi osami, které
jsou pritomné v kazdé primé ordinaci.




PRIMA ORDINACE

RDA
INTERPRETACE VYSLEDKU
Inertia Proportion Rank
Total 0.3783 1.0000
Cconstrained 0.1063 0.2808 2 R2=28.08 %
Unconstrained 0.2721 0.7192 24

Inertia 1is variance

Eigenvalues for constrained axes:
RDA1 RDA?2
0.09240 0.01385

Eigenvalues for unconstrained axes:

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8
0.09543 0.03586 0.02688 0.02280 0.01706 0.01550 0.00999 0.00880
(Showed only 8 of all 24 unconstrained eigenvalues)




KOEFICIENT DETERMINACE V REGRESI
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http://en.wikipedia.org/wiki/Coefficient_of_determination a




V/YSVETLENA VARIABILITA (R?)
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pocet vysvétlujicich pocet vzork( v
proménnych datovém souboru

o vysvetlena variabilita stoupa s poc¢tem vysvétlujicich proménnych (i
kdyZ jsou ndhodné) a klesd s poctem vzork( v datovém souboru

o plati pro pfimou (kanonickou) ordinacni analyzu i mnohonasobnou

regresi
Peres-Neto et al. (2006) Ecology 0




V/YSVETLENA VARIABILITA (R?) A UPRAVENY (ADJUSTED) R?
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pocet vysvétlujicich pocet vzork( v
proménnych datovém souboru

o upraveny R? se neméni s poctem vysvétlujicich
proménnych a poctem vzork( v souboru

Peres-Neto et al. (2006) Ecology




VYPOCET UPRAVENEHO R? POMOCI EZEKIELOVY FORMULE (RDA)
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(V/X)adj = 1 — (1 — Ryxx) p ... potet vysvétlujicich proménnych

n—p—1 R2,|x ... vysvétlena variabilita bez adjustace

Vypocet upraveného R? permutacnim modelem (RDA, CCA)

variabilita vysvétlena
proménnymi prostredi po
jejich znahodnéni

o kolik variability
vysvétli proménné
prostredi vic nez by
vysvétlily nahodné
promeénne?

variabilita vysvétlena
proménnymi prostfedi R2

— R2

perm

: i 1 , i
| Rly=1-7—— R




UPREAVENE R? PRO KOMBINACE N A P
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PRIMA ORDINACNI ANALYZA
MONTE-CARLO PERMUTACNI TEST

o testuje nulovou hypotézu, ze druhové slozeni je nezavislé na jedné
nebo vice vysvétlujicich proménnych pomoci randomizace

osetienoplocha|pokr. ran.1 [ran.2 |ran.3 ran.4 [A tak ddle.
RANDOMIZACE: Kazdé plose se piifadi nahodn€ jeden AZ po
1 1 8 vegetacni zapis (v naSem piipadé jedna hodnota 1 2 S T__|dosazeni
1 9 7 pokryvnosti). Tim se zrusi jakdkoliv zdvislost mezi 6 - 3 9 kyzen¢ho
proménnou prostiedi (tj. oSeti'enim) a hodnotami 2 poctu
1 ] 7 pokryvnosti. 5 6 1 5 |[randomizaci.
1 7 6 1 8 6 7
I =
8 5 6 1 7 6
1 9 6 6 5 6 2
0 4 5 8 5 6 5
7. hodnot pokryvnosti spoctu mnozstvi variability
0 5 5 vysvétlené proménnymi prostiedi (F-statistika). Pro 9 6 7 1
hodnoty:
0 6 6 vychozi randomizované 5 7 2 6
0 10 | 2 6 2 5
0 11 2 7 2 5 6
0 12 2 / \( 2 7 5 8
F= 10413 0.175/0.005/0.005/0.076

Herben & Minzbergova (2001)




PRIMA ORDINACNI ANALYZA
MONTE-CARLO PERMUTACNI TEST

o Randomizace produkuje rozdéleni hodnot, které by mélo testové kritérium
za platnosti nulové hypotézy
o test prvni kanonické osy — vliv jen jedné kvantitativni proménné

o test vSech kanonickych os — vliv vSech proménnych, nebo vliv jedné
kategorialni proménné s vice kategoriemi (pocet os = pocet kategorii — 1)

o testova statistika — F_,, (pseudo-F)
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POSTUPNY VYBER VYSVETLUJICICH PROMENNYCH
FORWARD SELECTION

o ze souboru vysvétlujicich proménnych umoznuje vybrat jen ty, které
maji prukazny vliv

o Vv kazdém kroku testuje zvlast vliv jednotlivych proménnych (Monte-
Carlo permutacni test)

o vybere tu proménnou, ktera vysveéetli nejvice variability a zaroven je
signifikantni; tuto proménnou pak do modelu zahrne jako kovariatu

o v dalsim kroku znovu testuje vliv jednotlivych proménnych na
druhova data (s odstranénim vlivu kovariat) a opakuje predchozi
kroky

o testy signifikance jsou zatizeny mnohonasobnym porovnanim, a
jsou proto pomérneé liberalni (pocet signifikantnich proménnych je
Casto nerealisticky vysoky a vyzaduje napf. Holmovu korekci)

o Obraceny postup — backward selection

* Nejprve se fituje saturovany model se vSemi prediktory a pripadnymi interakcemi
* Postupné se z néj odstranuji neprtikazné proménné s nejmensim vlivem
* Specialné vhodny pro experimentalni data




PROBLEM MNOHONASOBNEHO POROVNANI
FORWARD SELECTION PRILIS LIBERALNI

Simulace:

o 25 nadhodné
vygenerovanych
proménnych

o otestovani prukaznosti
korelace kazdé
proménné s kazdou
(Ctvercova matice)

o prukazné korelace (p <
0.05) jsou oznaceny
cervené

o dohromady 300 analyz, z
nich je 16 prukaznych




RESEN( PRILIS LIBERALN{ FORWARD SELECTION ALE PRILIS
RESTRIKTIVNICH KOREKCI NA MNOHONASOBNE TESTOVANI

o globalni test
o pokud vyznamny, pak forward selection

e Vyhradné smér forward

o kondi, pokud:
R2,q ma piekrocit globalni R?,,

* by pridavana proménna nebyla vyznamna

Blanchet et al. 2008
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1890/07-0986.1



https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1890/07-0986.1
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1890/07-0986.1
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1890/07-0986.1

PERMUTACNI TESTY MOHOU TESTOVAT

o Celkovy model (=vSechny omezené ordinacni osy)
o Jednotlivé omezené ordinacni osy (typicky 1.)

o Jednotlivé prediktory

* Jednoduché efekty (simple effects ve veganu; marginal effects v Canoco
terminologii)
- lgnoruji efekty ostatnich prediktor(
- Odpovidaji jednoduchym parovym korelacim mezi matici odpovédi a prediktorem
- Typicky slouzi jako podklad pro kresleni ordinacniho diagramu
- Nezalezi na poradi prediktor(
* Parcidlni efekty (marginal effects ve veganu; partial effects — v Canoco terminologii,
obecné rozsifeno — pozor na to!)
- UvaZuji vliv ostatnich proménnych v modelu
- Odpovidaji unikatni vysvétlovaci sile prediktoru vzhledem k ostatnim prediktorim
- Nezdlezi na poradi prediktort

e Sekvencni efekty
- Testy prediktort v modelu v sekvenénim poradi
- Berou v potaz efekty prediktor( uvedenych pred danym prediktorem, ignoruji nasledujici prediktory

- Zalezi na poradi, ale maji smysl jako charakteristika modelu pokud jsou prediktory razeny od toho, co
vysvétluje nejvice po ten co vysvétluje nejméné




ORDINACNI DIAGRAM PRIME ORDINACE

o Kontinualni prediktory — Sipky
o Kategorialni prediktory — centroidy
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Fig. 3 Ordination diagram (RDA) showing association of butterflies
with the three hay mowing regimes. 1, Aglais urticae; 2, Aphanthopus
hyperanthus: 3, Araschnia levana; 4, Argynnis paphia; 5, Aricia
agestis; 6, Boloria diay 7, Celastrina argiolus: 8, Coenonymha
pamphilus; 9, Colias hyale; 10, Erynnis tages; 11, Gonepteryx
rhamni; 12, Inachis io; 13, Issoria lathonia; 14, Lasiommata megera;
15, Leptidea reali; 16, Lycaena phlaeas; 17, Lycaena tityrus; 18,
Phengaris nausithous; 19, Phengaris teleius; 20, Maniola jurtina; 21,
Melanargia galathea; 22, Ochlodes sylvanus; 23, Papilio machaon;
24, Pieris brassicae: 25, Pieris napi: 26, Pieris rapae: 27, Polygonia
c-album; 28, Polyomatus icarus; 29, Pontia daplidice; 30, Thymelicus
lineola; 31, Vanessa atalanta;, 32, Vanessa cardui

o NezdleZi na typu ordinance (unimodalni/linedrni/distance-based)
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The RDA ordination plot shows the relationship between ciliate
communities and significant environmental variables. The result was
based on square root-transformed biotic and log-transformed abiotic
data of 51 effective samples in the northern Beibu Gulf in August 2011.
T-water temperature; Chl a- chlorophyll-a; Sal-salinity; 2-B = bottom
sample of station 2.




PARCIALNI ORDINACE
PARTIAL ORDINATION

o odstranuje cast variability vysvetlené proménnymi, jejichz vliv chceme
odecist, ale ne primo kvantifikovat (napriklad vliv umisténi ploch do blokt)

o ,odecitané” proménné se definuji jako kovariaty
o pokud nasleduje prfima ordinace — ordinacni osy predstavuiji Cisty vliv
ostatnich vysvéetlujicich proménnych bez vlivu kovariat

o pokud nasleduje neprima ordinace — ordinacni osy zachycuji zbytkovou
variabilitu v druhovych datech po odstranéni vlivu kovariat

o Pomoaoci kovariat testujeme i parcialni (Cisté) efekty vice prediktort,
pokud jsou tyto navzajem korelované

o Kovariaty slouzi ke specifikaci designli experimenttl (nebo pozorovani) v
pripadé strukturovanych dat




ROZKLAD VARIABILITY
VARIATION PARTITIONING

zbytkova variabilita

omeénnou 2
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\
vysvétlena variabilita sdilena proménnou 1 a

proménnou 2 kvuli jejich vzajemné korelaci
o Lze aplikovat i na skupiny proménnych
o Lze ,naslepo” pouzitis neprikaznymi proménnymi (odpada problém s
postupnym vybérem) @




ROZKLAD VARIABILITY
VARIATION PARTITIONING

Tri analyzy:
[d]
la2 neni [a]+[b]+[c] al | [b] [c]
1 2 [a]
2 1 [c]

proménna 1 proménna 2

sdilend variabilita [b] = ([a]+[b]+[c]) — [a] — [c]
nevysvétlena variabilita [d] = Total inertia — ([a]+[b]+[c])

[a]+[b] — celkovy (marginal) vliv proménné 1
[a] — Cisty (partial, conditional) vliv proménné 1 (bez vlivu prom. 2)

Borcard et al. 1992, Ecology 73: 1045-1055 a




VARIATION PARTITIONING PRO VICE SKUPIN PROMENNYCH

Regional dataset Continental dataset
pH WTD pH

1 206 0.04% **

Bryo-ratio Bryo-ratio
FIGURE 3 Individual contributions of pH, WTD and brye-ratio in the compositional variation of target species (the rich fen-specialized

vascular plant community) in the regional and continental data sets. p-Values are indicated with asterisks (* p < 0.05; ** p < 0.01; *** p <
0.001) [Colour figure can be viewed at wileyonlinelibrary.com]

Singh et al. 2019, Applied

Vegetation Science e




