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Osnova predmetu

Historie ¢isténi odpadnich vod
Kolobeh vody

Legislativa

Odvadéni vod, hydraulika

Inecistujici latky v odpadnich vodach

V 4 A\ \'4

Mechanickeé disténi

Biologické cisténi




Probéh a ukonceni predméetu

ukonceni - kolokvium

kredity — 3

Prubéh semestru
18. 03. 2022 a 08. 04. 2022 - blokovd vyuka
22.04. 2022 — exkurze COV

— povinnd Ucast na exkurzi

— pisemny test / Ustnirozprava, orientace v problematice




Inovace v sektoru vody

Conserving and Recovering Energy

Conserving and Recovering Nutrients

Improving and Greening of the Water Infrastructure

Conserving and Eventually Reusing Water

Improving Performance of Small Systems

Improving Resiliency of Water Infrastructure to the Impacts of Climate Change

Improving Access to Safe Drinking Water and Sanitation
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Historie Cisténi odpadnich vod

Starovéké Recko, Rim

vsakovany, Cloaca Maxima

- archeologicky zdokumentované vegetacni Cistirny,

Stredovék

- velky Upadek

1 8.sioleh’ Foto: Vitéz

. vystavba kanalizaénich systémuU (odkanalizovdani armddnich objektu,
pozdéji cirkevnich a verejnych staveb)




Historie Cisténi odpadnich vod

Konec 19.stoleti
— stokové soustavy ve vetsiné evropskych mést

1865 — Anglie - vznik ,,Royal Commission on River Pollution®

1860 — Prvni kanaliza&ni COV - splaskové farmy

1876 — Anglie — prvni zdkon o ochrané toku pred znecisténim
1880 — Prvni sedimentacni Cistirny

1898 — Anglie — zalozeni ,,Royal Commission on Sewage Disposal*
1900 - Prvni biofiltry s prerusovanou cinnosti

1910 — USA, pokusné provzduinovani splaskd (pokusnd COV Lawrence,
Masachusetts)

1912 — Anglie, vyndlez akfivacniho systému — Arden, Lockett, Fowler,
COV Manchester
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Historie Cisténi odpadnich vod

7 e

Prazskd kanalizaéni Cistirna

projekt sir Williaom H. Lindley,

uvedeni do zkusebniho provozu 1906,

mechanické Cisténi metodou prerusovanée sedimentace,
protok 400 I/s,

veskere technologické zarizeni na parni pohon

1920 - délka stokové soustavy 290 km

1921 - Elektrifikace

1927 - Intenzifikace — nova ¢eslovna a lapaky pisku
1967 - Ukonceni provozu

1991 - Ndrodni kulturni pamatka

1992 - Ekotechnické muzeum

Foto: Vitéz
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Nejvétsi Cistirny odpadnich vod

Becktion sewage works, Chicago, USA

v provozu od 1930,
projektovano 4 600 000 m? odpadni vody za den,
cisténo 2 800 000 m3 odpadni vody za den,
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Nejvétsi Cistirny odpadnich vod

Seine-Aval water freatment plant, Acheres, France

v provozu od 1940,
Cisténo 2 000 000 m3 odpadni vody za den
maximdalni protok 33,5 m3/s,
6 000 000 EO.
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stirny odpadnich vod v CR

1.3.1 Cistirny odpadnich vod v roce 2020
WASTEWATER TREATMENT PLANTS (WWTPs) IN 2020
Pocet Celkova Poget COV
cov kapacita COV Number of wastewater treatment plants
Uzemi, celkem {m3! den) mechanicko-biologickych Secondary WWTPs
kraj mechanickych z toho: s dalim odstrafiovanim
Number of Total Primary celkem with next disposal of
Territory, WWTPs capacity WWTPs Total N P N+P
region of WWTPs Nitrogen Phosphorus
(m?/ day)
Ceska republika 2795 4 249 704 22 2773 665 111 850
Czech Republic
HI. mésto Praha 25 907 728 0 25 2 1 21
Stfedodesky 542 361719 1 541 165 30 219
Jihogesky 378 331 802 6 372 67 16 55
Plzerisky 211 173 333 1 210 41 5 47
Karlovarsky 103 126 338 1 102 37 3 18
Ustecky 203 370771 5 198 58 2 42
Liberecky 85 133 767 1 84 13 1 19
Kralovéhradecky 140 223910 1 139 41 4 35
Pardubicky 144 156 249 0 144 41 6 47
Vysodina 220 170 424 0 220 24 7 85
Jihomoravsky 267 339572 1 266 64 21 121
Olomoucky 187 240 953 0 187 32 10 48
Zlinsky 118 193 584 0 118 14 4 45
Moravskoslezsky 172 529 554 5 167 66 1 48




ProC Cistit odpadni vody €22
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14 Vytisténd voda/pitnd voda
1% Odpadni voda




Méestske odvodnéni

Zabyva se vznikem, fransportem a cisténim odpadnich vod a jejich
vlivem na vodni toky a vodni zdroje.

Hlavni prvky: Hlavni Ukoly:

»  zAsobovani pithou vodou « ochrana vodnich ekosystému
« stokovad sit « osobni hygiena

= Cistirna odpadnich vod » obecnd hygiena

= recipient « komfort bydleni

» ochrana pred lokdlnimi zaplavami







Méestske odvodnéni

Provozné ekonomické aspekty
Miliardovy podnik.

Vodohospoddrskd infrastruktura patfi nejvyznamnejsim verejnym
investicim.

Obnova méstského odvodnéni je podstatné ndkladnéjsi nez prvotni
investice.

Priklad hodnoty infrastruktury v obci s 2 500 obyvatel

Druh verejné infrastruktury Hodnota (mil. K&) | Podil [%]
Verejné objekty (radnice, pozarni ochrana,....) 15,6 7
Skola 26 12
Kultura, sport (obecni sdl, hristé) 13 6
Domov duchodcU 10,4 5
Obecni komunikace 26 12
Zasobovani vodou 54,6 25
Kanalizace a COV 72,8 33




Méstske odvodnéni - geneze

1850 1950 2050
Stokové Biologické Nové
systémy Ccov technologie

1920 2000
Mechanické Iména

Ccov koncepce

odvodnéni
Co nejrychlejsi Co nejpomalejsi Dusledné oddéleni
odvedeni viech  odvedeni pouze splaskovych vod.
odpadnich vod splaskovych Snaha o minimalizaci
odpadnich vod zneéisténi vod.

Recyklace vod



Voda - dostupnost

Rozdeéleni zédsob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04%
I Povrchova
Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%
voda na Sladka voda Sladké povrchova

Zemi

voda (tekutina)

zdroj: www.wikipedia.cz



Voda — obnovitelné vodni zdroje v CR

Obnovitelné vodni zdroje v letech 2014-2020

_ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Srazky 51815 41957 50240 53868 41170 50004 60 4l|
Evapotranspirace 41 542 32165 40223 43 424 33305 40369 47 477
Roéni pritok na Gzemi CR z okolnich stati 388 398 402 339 320 405 840
Roéni odtok z Gzemi CR 10 661 10190 10419 10783 818 10040 13774

Pramen: CHMU
Pozn.: " Urcuje se jako pritok v hlavnich povodich s 95% zabezpecenosti.
2 Jednd se o kvalifikovany odhad, upfesnéni je publikovano CHMU az v Il. pololeti 202 1.
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Voda - vodni zdroje v EU

Renewable freshwater resources - long-term annual average

(million m?)

A. Precipitation  B. Evapotranspiration C. Internal Flow D. External Inflow E. Renewable freshwater  F. Ronewabie freshwator

resources - total resources
C=A-B E=C+D per 1000 inhabitants

Belgium 28039 15757 12282 11565 24032 2.1
Bulgaria 73310 57 252 16 058 83 731 99 789 14.2
Czechia 54 104 38410 15694 575 16 260 15
Denmark 38 485 22 145 16 340 o' 16 340 2.8
Germany 278 000 161 000 117 000 71000 188 000 2.3
Estonia 29018 : 12 347 : 12 347 9.4
Ireland 87 632 38308 49 324 3469 52 793 10.9
Greece 115 000 55000 60 000 12 000 72 000 6.7
Spain 333657 226 453 107 204 0 107 204 2.3
France 512 563 317327 195 236 11000 206 236 3.1
Croatia 66 625 42 095" 24 529" 93 782 118 312" 28.8%
Italy 281 752 147 283 134 469 : : : wqter Stress
Cyprus 3030 2709 321 0 321 0.4 .
Latvia 43220 23573 19647 16 992 36 639 18.9 When |'|'S QnﬂUCﬂ WC]'I'er
Lithuania 44 886 31584 13854 8413 22 267 7.9 3
Luxembourg 2030 1125 905 739 1644 2.7
Hungary 55707 48174 7533 108 897 116 430 1.9 resources are below ] '700 m
Malta 177 93 85 0 85 0.2 . . .
Netherlands 31618 21293 10 325 81500 91825 53 per IﬂhObITO I’]T,
Austria 99 800 43100 56 700 29 300 86 000 9.7
Poland 195 656 142772 52 884 7669 60 553 1.6
Portugal 82 164 43 571 38 593 35000 73533 7.2
Romania 154 630 115 432 39198 366 39 564 2.0 H
Slovenia 31746 13 150 18 596 13 496 32092 15.5 POlOnd/ CzeCh RepUb“C/
Slovakia 37352 24278 13074 67 252 80326 14.8
Finland 222 000 115000 107 000 3200 110 000 20.0 CyprUS, MO HO
Sweden 344 572 164 623 180 474 14 859 195 333 19.3
Norway 374 833 141 052 233 781 12 325 246 106 46.5
Switzerland 61207 21382 39 825 12 560 52 385 6.2
United Kingdom 287 607 127 230 161 369 6 454 172 861 2.6
Serbia 57029 43714 13315 158 330 171644 245
Turkey 503 100 275700 227 400 6 900 234 300 2.9
Bosnia and Herzegovina 55 863 25 940 29 922 2000 : :
Kosovo * 763 478 285 11 296 0.2

(:) not available; (°): estimated;
The minimum period taken into account for the calculation of long term averages is 20 years

* This designation is without prejudice to positions on status, and is in line with UNSCR 1244/1999 and the ICJ Opinion on the Kosovo declaration of independence
Source: Eurostat (online data codes: env_wat_res and demo_pjan)

eurostati&




Kvalita povrchovych vod v CR

Kvalita povrchovych vod v Ceské republice 1991-1992

Pramen: VUV TGM, z podkladis CHMU

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zakladni klasifikace
Trida
—— l.all. neznecisténa a mirné znecisténa voda
—— lll. znecisténa voda

IV.silné znecisténa voda
= V. velmi silné znecisténa voda

Kvalita povrchovych vod v Ceské republice 2019-2020
e HODNOCENI PODLE €SN 75 7221

Zakladni klasifikace
Trida
—— l.a ll. neznecisténa a mirné znecisténa voda
—— lll. znecisténa voda

IV.silné znecisténa voda
—— V.velmi silné zneCiSténa voda

Pramen: VUV TGM z podkladi s. p. Povodi a CHMU



Kvalita povrchovych vod v CR

Metodika hodnoceni jakosti vody dle CSN 75 7221

Ukazatelé jsou Clenény podle normy do péti skupin A —E

A: Obecné, fyzikdlni a chemické
B: Specifické organické latky

C: Kovy a metaloidy

D: Mikrobiologické ukazatele

E: Radiologicke ukazatele

Ukazatel

chrom

kadmium (celkovy vzorek)

kadmium (rozp. faze) 5. tt. tvrdosti vody

méd (celkovy vzorek)

méd (rozp. faze)

nikl (celkovy vzorek)

nikl (rozp. faze)
olovo (celkovy vzorek)

olovo (rozp. faze)
rtut (celkovy vzorek)

rtut (rozp. faze)

Mérna
Jednotka 1
ugA <5
pa/A <01
HaA <02
pgA <5
g/ <3
<5
Ha/t <3
pa/ <25
pgA <3
pa/ <08
paA <0,05
HaA <0,04

<20

<15

<05

<03

<20

<15

<20

<16

<0]
<006

<005

Trida kvality
1

<50
<35

<1
<045

<50
<30

<16

<50
<12

<10
<15
<32

<05
<008

<006

2100
270

2100
260

232

2100
=40

=30
230

20)
=007



Kategorie upravitelnosti zdroju surové
vody

Kategorie upravitelnosti a odpovidajici typy aprav

Uprava surové vody s pFipadnou dezinfekci pro odstranéni sloucenin a prvkd, které mohou mit vliv na jeji dalsi
pouZziti a to zvIlasté snizeni agresivity vi¢i materidlim rozvodného systému véetné domovnich instalaci (chemické
nebo mechanické odkyseleni), dile odstranéni pachu a plynnych slozek provzdusiiovanim. Prostd filtrace pro
odstranéni nerozpusténych latek a zvySeni jakosti.

Al

Surova voda vyzaduje jednodussi Gpravu, napr. koagulacni filtraci, jednostupiiové odzeleziiovani, odmanganovani
A2 nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, Upravu v horninovém prostiedi a to vie s koncovou dezinfekci. Pro
zlepSeni vlastnosti je vhodna stabilizace vody.

Uprava surové vody vyzaduje dvou &i vicestupfiovou Gpravu ¢iFenim, oxidaci, odzeleziiovanim a odmanganovénim
s koncovou dezinfekci, popr. jejich kombinaci. Dalsimi vhodnymi procesy jsou napriklad vyuzivani ozonu, aktivniho

A3 r r o - r -4 -4 - o -4 r -
uhli, pomocnych flokulantd, flotace. Ekonomicky naro¢néjsi postupy technicky zdivodnéné (napriklad sorpce na
specidlnich materialech, iontova vyména, membranové postupy) se pouziji mimoradné.
Vodu této jakosti lze vyjimecné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky prislusnym krajskym Gradem.
A4 Pro upravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky naro¢né postupy spocivajici v kombinaci typt Gprav

uvedenych pro kategorii A3, pricemz je nutné zajistit stabilni kvalitu vyrabéné pitné vody. Pfednostnim reSenim
v téchto pripadech je vsak eliminace pricin znecisténi anebo vyhledani nového zdroje vody.

Pramen: CHMU




Kategorie upravitelnosti povrchovych vod
oro ukazatele nejvice ovlivnujici jejich kvalitu

0% 0%  20%  30%  40% 50% 60% 70%  80%  90%  100% 0% 0%  20%  30% 40%  50%  e0%  70%  80%  90%  100%
arsen (95) — alachlor ESA (49) |
[ I N N A N R
i (108 ——————— @ A ) —— ‘
I N L]
chrom celko (%) EE— el B (11—
I
cadmium (95) ../ ! | | [ | glyfosit (16) ‘ —
I I N N A N N
mangan cellovy (123) ___ chloridazon desphenyl (44)
i (39) P ——— ressrlorBA ) I ———
" 95) .. '/ ! | | [ | metazachlor OA (49)
.. ! ! ' [ [ |
ovo (55) .. ! '/ ! | | [ | metolachlor (62)
olove — .. ! ! ' [ | |
65 -/ ! /[ [ [ | metolachlor ESA (49) |
rtut . ! !+ [ [ |
ek (13) -/ ! /[ | [ | metolachlor OA (49) —
zine .. ! ! ' [ [ |
. , I N R pesticidy celkem (79)
zelezo celkové (124) | | | | [E— buthyiazin (22 . ! ! ! ' [ [ [ |
____ sebu )faZIn
enterokoky (125 ]
7 (1) I — — cerbucyean (62
Escherichia coli (122) N .l ! ! [ [ |
I N | | amonné ionty (121)
mikroskopicky obraz (123) | | | I barva (125) I |
termortolerantni koliformni bakterie (90) | | dusi (132) ___
-_ USICI’]H"Y
AOX (60) E—— + feoridy (103 . ! ! /' ' [ [ [ |
BSK-5 (105) — | u huminové latky (111) e —— S—
ChSK-Mn (109) ——— [m— I I
] | | nerozpusténé latky pri 105 °C (119)
uhlik celkovy organicky (59) I N I I N . \
- | PH (133)

uhlovodiky C10-C40 (8)
acetochlor ESA (49)

WAl

tenzidy aniontové (98)

A2 A3

W A4



arsen (74)

hlinile (1703)

mangan celkovy (2654)
méed’ (1408)

nikl (1301)

olovo (1331)

zinek (945)

zelezo celkové (2805)
enterokoky (2727)
Escherichia coli (2720)
koliformni bakterie (955)
mikroskopicky obraz (2576)
termotolerantni koliformni bakterie (1022)
AOX (613)

BSK-5 (1121)

ChSK-Mn (2183)
uhlovodiky C10-C40 (1094)
2,6-dichlorbenzamid (357)
acetochlor ESA (636)
acetochlor OA (616)

Kategorie upravitelnosti podzemnich vod

oro ukazatele nejvice ovlivnujici jejich kvalitu

10%

20%

80 % 90 %

100 %

alachlor ESA (632)

atrazin (886)

atrazin desethyl (859)

bentazon (532)

dimethachlor ESA (506)
dimethachlor QA (464)
chloridazon desphenyl (564)
chloridazon methyl-desphenyl (568)
metazachlor ESA (641)
metazachlor OA (617)

metolachlor ESA (642)

metolachlor OA (616)

pesticidy celkem (1023)

amonné ionty (2533)

barva (2753)

dusicnany (2809)

huminové latky (1189)

chloridy (2798)

nerozpusténé latky pri 105 °C (1701)
pH (2847)

tenzidy aniontové (1083)

90 %

100 %




Kvalita povrchovych vod v CR

Pesticidy na izemi Ceské republiky dle poé¢tu a koncentrace v roce 2020

Pramen: CHMU
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B Pozitivni vzorky povolené latky
pocet profilii/pocet vzorki/pocet pozitivnich vzorkd.

dvaji

latek ud

ivyc

Monitoring povolenych pesticidnich latek na

Kvalita povrchovyc

Zdvorky u jednotl

Pramen: CHMU

Pozn.



http://hydro.chmi.cz/pasporty/platka_list.php

Kvalita povrchovych vod v CR

Nalezena lééiva na Gzemi Ceské republiky dle poétu a koncentrace v roce 2020

Pocet nalezenych latek
27,9 ik
O ® 2-5
s 00l ® 6-10

o 1I-I5
o 16-20
® 21-30

Pramen: CHMU

Pozn.:Vysledky monitoringu jsou ovlivnény faktem, Ze jednotlivé s. p. Povodi monitoruji odlisné spektrum léciv a rizny pocet profilii.
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h vod v CR

publiky v roce 2020

Cesk

,
Maximdlni koncentrace

U na uzemi

B Pozitivni vzorky

pocet profilii/pocet vzorki/pocet pozitivnich vzorkd.

dvaji

h latek farmaceutickych pripravki

latek ud

-

ring acinnyc

ivyc

Zavorky u jednotli

Monito
100 % -
90 % -
80 %

70%
60 %
50 %
40 %
30%
20%

Pramen: CHMU

Pozn.

Kvalita povrchovyc




Kvalita podzemnich vod v CR

Koncentrace dusikatych latek v podzemnich voddch v roce 2020, prekroceni limitnich hodnot vyhlasky €. 5/2011 Sb.
v aktualnim znéni

© prekrocena referencni hodnota 0,5 mg/l pro dusitany

@ prekrocena referencni hodnota 0,5 mg/l pro amonné ionty
@ prekrocena referencni hodnota 50 mg/l pro dusicnany

@ koncentrace do referencni hodnoty

Pramen: CHMU




Kvalita podzemnich vod v CR

Koncentrace pesticidii v podzemnich vodach (latky s prekroéenim na dvou a vice mistech) v roce 2020

Il metolachlor ESA [ metribuzin desamino diketo [[0] MCPA B chloridazon B acazin [ dimethenamid ESA
[l metolachior OA [l tebukonazol alachlor ESA [l chloridazon metyl desfenyl [l atrazin desetyl =5 dimethenamid OA
I hexazinon [ acetochlor ESA 7] alachlor OA  [_] chloridazon desfenyl B atrazin 2-hydroxy  [I pethoxamid ESA
[ chlorotoluron [EEH] acetochlor OA [ isoproturon [E] metazachlor ESA
[] bentazon [ clopyralid [ 26-dichlorbenzamid [E=5 metazachlor OA

[[] dimethachlor ESA
dimethachlor OA
dimethachlor CGA 369873

podzemnivoda (0,1 ug/I
pitnd voda (1 az 6 ug/I

O koncentrace nad referenéni hodnotou
@ koncentrace do referenéni hodnoty
® koncentrace pod mezi stanovitelnosti

Pramen: CHMU
Pozn.: Pfekroceni limitnich hodnot vyhlasky ¢ 5/201 1 Sb.v aktudlnim znéni a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/1 | 8/ES.
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Voda — zasobovani

Zasobovani vodou z vodovodii v letech 1989 a 2015-2020

Obyvatelé (stfedni stav)  tis.obyv. 10 362 10 543 10 565 10 584 10 626 10 669 10 700
Obyvatelé skuteén& tis.obyv. 85370 100274 10 064,1 10 126,3
zasobovani vodou
7 vodovodii % 82,4 94,7 94,7 94,6
Voda vyrobend mil.m¥rok 1 251,0 5996 593,3 603,8 609,7 602,4 589,4
z vodovodu % k 1989 100,0 47,9 47.4 483 48,7 482 472
mil.m¥rok 9294 4768 4789 482,0 490,4 4926 479,0
Voda fakturovana celkem
% k 1989 100,0 51,3 51,5 51,9 52,8 53,0 51,5
Specifickd potfeba z vody /0s-den 401,0 165,4 162,5 164,9 165,9 163,5 159,5
vyrobené % k 1989 100,0 412 40,5 41,1 41,4 40,8 39,8
Specifické mnoistvivody  /0s-den 298,0 131,5 131,2 131,7 133,5 133,8 1292
fakturované celkem % k 1989 100,0 44, 44,0 442 447 449 434
Specifické mnozstvi vody  |/os. den 171,0 87,9 88,3 88,7 89,2 90,6 91,1
fakturované pro
domacnost % k 1989 100,0 51,4 51,6 51,8 52,2 52,3 52,6

Ztraty vody na | km rad(  I/kmden 16 842,07 35193 3167,9 34094 3303,5 29935 30423

Ztraty vody na | zasob.

l/os.den 90,07 27,3 24,7 26,7 25,8 234 238
obyvatele

Pramen: CSU
Pozn.: Udaje za vodovody hlavnich provozovateli.




Meéstske odvodnéni - fakta

Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod z kanalizaci v letech 1989 a 2015-2020

Ob)rvatele trvale b)fC"IEI v domech tis. Dbyv. 7 50| B 382

napojenych na kanalizaci % 72,4
Vypousténé odp. vody mil. m? 877,8 445,5 446,9 453,3 457,3 461,1 450,5

do kanalizace (bez zpoplatnénych
Sra'ika\f)lr'(:h Vﬂd) celkem % k I 989 IOD,O 50,8 50,9 5 I ,6 52, I 52,5 5 I ,3

Cisténé odpadni vody véetné vod
srazkovych "

Cisténé odpadni vody celkem mil. m? 627,6 4320 4349 4422 446,3 450,3 439,3
bez vod srazkovych % k 1989 100,0 68,8 69,3 70,5 71,1 71,7 69,9

Podil ¢isténych odpadnich vod
bez vod srazkovych?
Pramen: CSU

Pozn.: "'V roce 1989 se jednd o tidaje za kanalizace hlavnich provozovateld.
¥ Jedna se o podil z vod vypousténych do kanalizace (bez zpoplatnénych sraZkovych vod).

mil. m? 8974 779,0 803,4 826,2 743,6 792,6 863,0




Méstské odvodnéni - vypousténi
odpadnich vod

Vypousténi odpadnich vod v Ceské republice v letech 1980-2020
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Legislativa

Smérnice 91/271/EHS o Cisténi méstskych odpadnich vod

Zdkon €. 254/2001 Sb. o voddch

Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu,

PRVKUK, PRVKUK-mapa JMK

Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech

Vyhldska ¢. 273/2021 Sb. o podminkdch pouziti upravenych kald na
zemédeélské pudé



https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1991L0271:20081211:CS:PDF
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-274
https://www.kr-jihomoravsky.cz/archiv/ozp/PRVK_JMK/Default.htm
https://gis.jmk.cz/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4800c50025c942c493c160aa3b2deb1c
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-541
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-185
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-273?text=273/2021+Sb.

Legislativa - definice odpadnich vod

vody pouzité v obytnych, prOmyslovych, zemédeélskych, zdravotnickych a
jinych stavbdch, zarizenich nebo dopravnich prostredcich — pokud maji
zmeénénou jakost (i jiné vody z nich odtékajici)

vody z odkalist — pokud neni vyuzivana organizaci (provozovatelem)
prusakové vody ze sklddek

Imeéna jakosti - moznost vlivu na jakost povrchovych nebo podzemnich vod
- fyzikdlnich vlastnosti,

- chemickych vlastnosti,
- biologickych vlastnosti,



Legislativa — poplatek za znecisteni
UKAZATEL SAZBA - sini koncenhacn
znecisteni Kc/kg kg/rok mg/|

CHSK necistéené odpadni vody 16 8 000 40
CHSK cCisténé odpadni vody 8 10 000 40
CHSK vyroba buniciny, textil 3 10 000 40
RAS 0,5 20 000 1200

NL 2 10 000 30

Pcelk /0 3 000 3

Nanorg 30 20 000 20

AOX 300 15 0,2

Hg 20 000 0,4 0,002

Cd 4 000 2 0,01

diléi poplatek z objemu - od 2019; 0,1 K&/m?®

S Ucinnostiod 1. 1. 2019 se spravcem poplatku za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych stal

Statni fond Zivotniho prostredi Ceské republiky
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Vypousténé a zpoplatnéné znecisténi

Nerozpusténé latky Ukazatel CHSK_,
200 450
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Vypousténé znecisténi

1990 az 2020 pokles vypousténého znecisténi
BSK;0 96,5 %,

CHSK, 0 90,8 %

NLo 95,2 %

Produkované a vypousténé znecisténi v roce 2020

53688 131608 53329 200908 7972 1234 1327 10915 2639 195779 2220
Vitavy 85982 203350 90552 107434 9033 2312 1390 9786 2291 111598 2318 258
Ohre” 20480 41697 19674 97113 2560 836 419 3168 1150 95285 1422 279
Odry? 31517 63964 25975 175697 3637 606 644 5566 1594 192452 | 178 131
Moravy”® 68605 174164 88053 148802 8176 1866 125 7903 1701 142922 2330 221

Pramen: VUV TGM z podkladis CSU a s. p. Povodi
Pozn:™ U vykazovaného mnoZstvi produkovaného zneciSténi jsou z divodu nevyplnéni produkovaného zneciSténi nékterymi ohlaSovateli, dopocteny hodnotami z vypousténého znecisténi.




Legislativa - rozdéleni odpadnich vod
podle puvodu znecisténi

Splaskové odpadni vody
Prumyslové odpadni vody Méstské odpadni vody
Srdzkové vody Kvalita méstskych odpadnich vod je
urcena kvalitou jejich jednotlivych slozek
potoky - prepady 2 a vzajemnym objemovym podilem.
VOdy bO|GS|'n| )y Ojem(l:JhIadlm voda
fonta ‘
vsakova0| prameny
systémy
% podzemni voda

/

\



Populacni ekvivalent (PE)

Ekvivalentni obyvatel (EO)

- srovnavaci velicina umoznujici stanoveni znecisténi jinych
nez splaskovych vod ve vztahu ke splaskovym voddam,
vyjadrena podle smernice EEC parametrem 60 g/d BSK,,

- ke stanoveni tohoto vztahu muze byt pouZito i jinych

parametry urcujicich populacni ekvivalent (CHSK.,, NL,
denni mnozstvi odpadnich vod, N, P, ....)




Populacni ekvivalent (PE)

Ekvivalentni obyvatel (EO)

Smérnice rady + vyhlaska 428/2001 Sb.

zatizeni vyjadrené jako produkce organického biologicky
odbouratelného znedisténi, kterd odpovidd pétidenni
biochemické spotrebé kysliku (BSK;) 60 g O,/den,

Zakon o vodach

Jeden ekvivalentni obyvatel odpovidd produkci znecisténi
60 g BSK; za den,




Legislativa

Narfizeni viady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotdch pripustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech.

Narizeni viaddy ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotdch pripustnénho
znecisténi odpadnich vod a ndlezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod podzemnich



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-401
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-57

Aglomerace EU

Total number of
agglomerations
(having the load

Total number of
agglomerations

Total number of
agglomerations

Number of big cities / big
dischargers (having
generated a pollution load

of morep’rgc)m 2,000 2,000-10,000 p.e. >10,000 p.e. of more than 150,000 p.e.|
EU15 17,910 10,940 6,970 546
EU13 5,659 4,071 1,588 116
EU28 23,569 15,011 8,558 662
Total Load Total load Total load
: discharged from | discharged from |Total load discharged from
discharged from : : L : :
agglomerations agglomerations ogglomero’rlqr)s big cities dlschqrgmg
o 2000-10000 p.e. P10000 p.e. (millionf >150,000 p.e. (million p.e.)
(million p.e.) (million p.e.) p.e.)
EU15 509 5] 457 230
EU13 /9 17 62 47
EU28 588 68 519 277

zdroj: https://ec.europa.eu/




Citlivé oblasti EU

16 statd (Belgie, Ceskd republika, Ddnsko, Estonsko, Finsko, Holandsko,
Lotyssko, Litva, Luxembursko, Malta, Nemecko, Polsko, Rakousko, Rumunsko,

Slovensko a Svédsko)
- aplikace zpUsobu cisténi lepsi nez sekunddrni = defacto citlivd oblast,

- vSechny vodni Utvary jsou citlivou oblasti,

12 stato (Bulharsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Itdlie, Kypr, Madarsko,
Portugalsko, Recko, Slovinsko, Spanélsko a Velké Britanie)

- [dentifikovali individudlni citlivé oblasti, priblizné 2900,
- tyto oblasti predstavuiji 75 % rozlohy EU.



Investice k dosazeni pozadavkU
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Million €
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Recyklace vody

- REGULATION (EU) 2020/741 of 25 May 2020 on minimum requirements for

water reuse

(a) Minimum requirements for water quality

Table 2 —
Reclaimed | Indicative Quality requirements
water technology ] T
. E. coli BOD; TSS Turbidity Other
quality target
class (number/100 ml) (mg/) (mg/M) (NTU)

A Secondary <10 < 10 < 10 <5 Legionella spp.: < 1 000 cfu/l
freatment, where there is a risk of
filtration, and aerosolisation
disinfection Intestinal nematodes (helminth

B Secondary < 100 In accordance with  |In accordance with |- eggs): < 1 egg/l for irrigation of
treatment, and Directive 91/271/EEC Directive 91/271/EEC pastures or forage
disinfection (Annex I, Table 1) (Annex I, Table 1)

C Secondary <1000 -
freatment, and
disinfection

D Secondary <10 000 -

treatment, and
disinfection




Prevence havari

weather exiremes
causes of accidents

ﬁ Access through Mendel Univerzity in B... Purchase PDF

Access

Undesirable chemical reaction Other
4% 3%
Explosion
4% —
Poisoning
0.4%
Leak
22%
Fire
9%
Enviromental
damage
58%

source: TravniCek et al. (2021)

Journal of Loss Prevention in the Process

ESN Industries
ELSEVIER Volume 74, January 2022, 104634

Analysis of accidents at municipal

wastewater treatment plants in Europe

Petr Travnitek * & &, Petr Junga ?, Lubo$ Kotek b Tomas Vitéz ?

Show more

+ Add to Mendeley o8 Share ®3 Cite

https://doi.org/10.1016/j.jlp.2021.104634

Get rights and content
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Data cisténi odpadnich vod

GIS MAP APPLICATION

Urban Waste Water Treatment map

The map reflects the most recent available information at the EU-level on
implementation of the Urban Waste Water Treatment Directive (UWWTD) in EU

28 plus Iceland based on data reported by the Member States (for reference
year 2016) in 2018.

Published 09 Oct 2019 — Last modified 10 Oct 2019 —



https://www.eea.europa.eu/themes/water/european-waters/water-use-and-environmental-pressures/uwwtd/interactive-maps/urban-waste-water-treatment-maps-2
https://www.eea.europa.eu/themes/water/european-waters/water-use-and-environmental-pressures/uwwtd/interactive-maps/urban-waste-water-treatment-maps-2

