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Proces Cisténi odpadnich vod

fyzikdini / chemické
- cezeni

- sedimentace

- filirace Biologické
- srazeni e e e
o . - stabilizacni nadrze

- skrapény filtr

- aktivacni nadrze



Mechanickée cisténi
Odstranéni

.+ 60 - 80% suspendovanych [atek
- 30 — 40 % organickych Iatek

- Mechanicke cisténi ,

Procesy piitok Lapak Ses| Lgpék Usagnvvaci _,
o odpadni vody : | $térku sel'?a& pisku nadrz |

- cezenl, filfrace f
° Sedimen‘l‘ace R SRS T o J ........... '
stérk shrabky pisek primarni kal

> (0,2 mm < (0,2 mm

* ﬂOTGCG schéma: Vitéz —




Mechanické cisténi
Ukol

. ochrana strojniho zarizeni (Cerpadla, potrubi),
- dbraze,
- ucpani potrubi.

. ochrana dalsich objektd COV,

. snizeni objemu nadrzi.

. ochrana recipientu.




Mecham_cke cisténi

- CChNesm., ol T e—

e

usazovqc'l

L’ ‘1 ,_:..’_L

Iapak sterku

foto: mapy.cz



Mechanické Cisténi
Lapdk stérku
. U jednotné kanalizace, na vétsich COV (vice jak 5000 EO),

- zachytavani nejhrubsich necistot (Stérk, cihly, materidl sunuty po
dné stoky),

. vyklizeni diskontinudlné (zejména po destich),
b me — 0,3 m/S,

Odpadni produkt STERK — 8 + 15 kg / (EO a rok):
¢ promyvani,

. ogs’rrodﬁovdnl' zachyceného materidlu sklddkovdanim, ostatni
odpad.
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Mechanické cus’rém’
Lapdk stérku

Pohled shora

— pFitok
:i- <cﬁpadnl’ vody

odtok o EQ

odpadni vody

AR

VIITITIITITI I I I TITII SIS

Podélny fez

odtok
odpadni vody

<« Pfitok
odpadni vody

schéma, foto: Vitéz
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Mechanické cisténi

Lapdk stérku - separator a pracka stérku

. separace organickych a anorganickych castic 3 az 100
mm z odpadni vody,

foto: Huber CS spol s.r.o.
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Mechanické cisténi

Cesle

- slouzi pro zachyceni nerozpusténych latek a tim pusobi jako

ochrana ndsledujicich technologii COV.
- ruéni (pouze vyjimecné),

- strojni (pdkové, rotacni, stupriovité, samocdistici). reenr Celni potiec

Podle velikosti pruliny se rozdéluji:
- hrubé (70-100mm), jemné (30-50mm), ultra jemné (0,2-5mm).

Odpadni produkt SHRABKY - 4 + 8 kg/ (EO a rok):
- lisovani, promyvani,
- skladka, kompostovani, spalovani, ostatni odpad.

Hfshrabky 4

%H
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Mechanickeé cCisténi
Cesle ruéni Ceslicovy kos

. prolina 15-100 mm,  prulina 15-100 mm.

f ®) o
. Uhel sklonu 30-60°. S

Podélny fez Celni pohled y
: /]
—ls_‘,_!_ é“ shrabky 4| #W A
..‘ ]
| pritok \ |
j..odpadni vody /]
) i a -I
L, vedeni\<
! A "\.__‘
/] Geslicovy kos
/]
/]
/]
pritok odpadni vody /
Technické udaje
=>
Sifka kanélu: B 400 + 2000 mm A
Hloubka kanalu: H 500 + 3000 mm
! |Sitka praliny: e 15; 20; 30; 60; 100 mm
- |Sklon éesli: o 35 + 60°
Jiné rozsahy paramefry fe nutno projednat s vyroboem.
/

foto: Vitéz
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Mechanické cisténi

Cesle pdsové, strojné stirané

. prulina 1-15 mm,

Uhel sklonu 60-90°,

. vynaseji shrabky z hloubky 0,3-10

Rez Celni pohled

foto: Fontana R, s.r.o., Vitéz

snimac¢ vysky hladiny Tmh_mﬂ_i 3, -1
Pratok: Q 5+1000Is™ (3600m~h™")
Sifka kanalu: 350+2000mm *
Hloubka kanalu: 450+8000mm
odpggir:?tody Pralina: 1: 3: 6: 10; 15mm
Prikon: 0,12+0, 75kW
Sklon ramu: o 60; 70; 75; 80; 85; 90°

schéma: Fontana R, s.r.o., upraveno Vitéz




Mechanické Cisténi
Cesle rotaéni Cesle, rotaéni sito
- prulina 3-6 mm, - prolina 1-6 mm.
. prutok az 2500 /s

- Uhel sklonu 35 - 60°,

. dopravnik shrabkl az 12 m.

schéma, foto: Huber CS spol s.r.o.
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Mechanické cisténi

Cesle Step Screen

. prolina 1-15 mm,

. Uhel sklonu 60-%90°,

. vynaseji shrabky z hloubky 0,3-10 m.

Rez Celni pohled

vysypka shrabki ﬂ

shrabk

[ 1 2 3

snimac vysky hladiny
=T
pfitok >
odpadni vody =

schéma: Vitéz; foto: Huber CS spol s.r.o.
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Mechanické cisténi
Cesle, pracka a lis na shrabky

- snizeni mnozstvi organickych Iatek ve shrabcich,

. snizeni obsahu vody ve shrabcich, az o 45 %,

pfivod -
praci vody

I
shrabk ' pfivod
Y l \ I "ﬂ praci vody
v j
A [}

M " .
W e g i S
| e gl =

roplachovac
voda

schéma: Fontana R, s.r.o., upraveno Vitéz
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Mechanické cisténi

Cesle - shrabky

Vitéz




o o SEZNAM NEBEZPECNYCH VLASTNOSTi ODPADU

M e C h O n iC ké C IS-I-é nl’ Kéd |[Nebezpecnd viastnost odpadu

HP1 [Vybuiné

Cesle - shrabky HP2_|Oxidujici
HP3 |Horlavé
LOOE0% 7 H4 |Drézdivé
1,OOE+08 - H5 |Toxicita pro specifické cilové orgdny

(Specific Target Organ Toxicity,

faecal coliform bacteria [CFU/g] t.s.

100E+07 - STOT)/Toxicita pfi vdechnuti
1,00E+06 - Hé6 |Akutnitoxicita
LODE+05 - H7 Iforcinogennl'
H8 |Ziravé
1,OOE+04 - .
H? |Infekcni
LOOE-+03 1 H10 |Toxické pro reprodukci
1,00E+02 - , . : : - : H11 |Mutagenni
1 2 3 4 5 O 7

H12 |Uvolnovani akutné toxického plynu
waste water treatment nlant o e s
6/2012 vol. 21 & Getdtation H ] 3 SGﬂZIbIlIZUJICl

¢ H14 |Ekotoxicky

Microbial Contamination of Screenings from Wastewater

Treatment Plants H15 |Odpad schopny vykazovat pri
Monika Szostkova', Tomas Vitez2, Jan Marecek?, Tomas Losak’ nOkldddni S nl’m nék‘l‘erou Z Vy\sle
oo uvedenych nebezpecnych viastnosti,

Pol. ). Environ. Stud. 2012;21(6):1943-1947

kterou v dobé vzniku nemél.

Article (PDF)

NARIZENI KOMISE (EU) €.
1°357/2014



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1357

Mechanicke cisten
Lapaky pisku
- mnozstvi a slozeni kolisa podle typu stokovée soustavy,

. pri srdzkdch primérné hodnoty prekroceny az 20 -30 krdt,
. snizuje Ucinné objemy nadrzi, poskozuje strojni zarizeni,

Fyzikdlni viastosti pisku
« 10 - 20 % susiny, 50 % organickych |atek, hustota 2500 — 3100 kg -m?3
. abrazivni materidl

Odpadni produkt PISEK - 5+ 13 dm3 / (EO a rok):
- separace, prani,
- sklddka, kompostovani, spalovani, ostatni odpad.
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CIS

Lapaky pisku - reseni

komorovy

téni

Pohled shora Rez
stavidlo drenaz
£ N 7 -
pritok —p-  Oodiok
odpadni vody . Vﬁdpadm‘ vody
4 /_
4 \drenéz sediment
tikalni
Pohled shora Rez
Pitok
> Pfivod
Vytlak
cerpadla = szl.jﬁhu
F /1
Privod 7
vzduchu Fitok odpadni vody

schéma: Vitéz

Mamutkové éerpadlo

isek

__Aeracni element

virovy

Pohled shora

Rez

—
Vytlak
Eerpadla

Pfivod
izduchu

Vytlak
Gerpadla Odiok

provzdusnovany

Privod
¥Zduchu

Mamutkové Eerpadlo

isek
‘_Aeraéni element

Pohled shora Rez
Zlab na ¢erpany
T B T T TT —F— T i T— I I n I I I I  sedi t (pisek)
- |
| ‘ ‘ ‘ H ' —_— — Privod
Pritok = __vzduchu
odpadni - ~ -
vody l l
T — =
{
I e ———— = — Odtok
_—odpadni vody
Prilok ‘ ‘ | ‘ T A Aeracni
udgadni = i h _element
vody —~
1 — Gerpadlo
o o 7 §n by - - - — Pisek
H—f— - | 8 e & 2 >
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Mechanické cisténi

Lapdky pisku - vertikdini
.pro prutok odpadni vody 1,0 — 200 I/s,

% d Vi §
potrubi i
i
DN 100 _.}L‘ |
[ £ S
Vytlak T ,ﬁjt: -
utk = —
‘mam Yy k)l/\l ¢D| 1 r\/l\/J §I.;
.
S| 8
. = >
GOK
o2 . DN4
s ale §
3 83
#D <
Pisek 4 gr
lﬂ,
v =
&

foto: Vitéz

schéma: Fontana R, s.r.o.



V 4

icke cCistén

Mechan

y

7

V4

- VIrOVv

Lapaky pisku

560 /s,

5—

| vody 3,

pro prutok odpadn

odvzdusiiovaci
potrubi

i

DN 100

§— NN NN U
M %
sas]
05z

OO

oIpodia2 Jouod UMW
q

Pisek

RISBBBLLBBBBBBBBBERIBL

i
3035

itéz

\

foto

Fontana R, s.r.o.

schéma
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Mechanické cisténi

Lapaky pisku - provzdusnovany

.pro prutok odpadni vody do 300 I/s,

Rez

Zlab na éerpany
I sediment (pisek)

I/ Pfivod

/vzduchu

Odtok
| _—odpadni vody

. i
\. Aeraéni
| ' element
/ .
A4 Mamutkové
— Cerpadlo

Y1 —Pisek

|rFiT s VE T T T T ETTTETTTTLL VETET T A TTTT VI TTETTTETTTTTTTTTTTTT IS |

A i

schéma, foto: Vitéz
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Mechanické cisténi

Separdtor a pracka pisku

. odlouceni sedimentu az 95 % pri zrnitosti 0,25mm
. ztrata zihdnim < 3 %

r ~
Separator Pracka
pisek z lapaku I |
; | I | B::EIleapéku

piepad ill_-I @ r—l
L oli=ees Dt
I <
! ~|-.. odkal *W
NIl A= Ly 2

schéma: Fontana R, s.r.o., upraveno Vitéz




Mechanické

Pisek

Res. Agr. Eng. Vol. 56, 2010, No. 4: 147153

Microbial contamination of the sand from the wastewater
treatment plants

M. SzosTKOVA!, T. ViTEZ?

'Department of Agrochemistry, Soil Science, Microbiology and Plant Nutrition,
Faculty of Agronomy, Mendel University in Brno, Brno, Czech Republic

“Department of Agriculture, Food and Envir | Engineering, Faculty of A 1y,
Mendel University in Brno, Brno, Czech Republic
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CIS

téni

Faecal coliform bacteria

(CFU/g) of total solids
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Zastoupeni frakce [%)]
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Mechanické cisténi

Pisek - sitovy rozbor

35

30

25

20
15
10
5
. m 1}

16 8 1 0.5 025 0125 0.063
Vellkost oka v sité [mm]

120

100

(0]
o

Procento zbytku na sité
S 2]
o o

N
o

o
1

2 1 0.5
Velikost oka v sité [mm]

0.25 0.125 0.063
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Mechanické cisténi

Usazovaci nddrze

. slouzi ke gravitacni separaci suspendovanych latek (mensich nez 0,2 mm)
obsazenych v odpadni vode, produkt = primarni kal,

- mnozstvi a slozeni kolisd podle typu stokové soustavy, 15-20 g na EO,

. nepouzivaji se u malych COV a u systémU s aerobni stabilizaci kalu,

Zdakladni rozdéleni Odstranéni

- s vertikdlnim prutokem - 90-95 % usaditelnych latek,

- s horizontdInim prutokem o
- 40-60 % suspendovanych [atek

- kruhove - 30-40 % BSK;
- podélné (pravouhlé)
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Mechanické cisténi

Usazovaci nddrze
- hloubka 2-3 m, prumér 10-60 m,
- rychlost proudéni 10-15 mm/s
- doba zdrzeni 0,5 - 4 h
- hydraulické zatizeni plochy 0,7-5,0 m3 ' m=2-h-

Rez pojizdny most 5

vtokovy
obJekt\\\ == ﬁg =

7 R\ - \ I~
7 N _ \
%] : +__ odpadni
V-’z:zi] ' A Y-
7 ; voda
Z P N\ e
Fj : \ \ | odtok
5 | . Yy thirénidn'*a - | plovoucich
7 ! [ ———1C . gistot
22777, : - e S SSS B
MAWJ_A‘?\Q T T s X
3 P Y -
» X AT :‘_prltok
privod J ~ odpadni
elektrické energieX\\sedimentacni & vody

'\\ t X
odbér 1_\§\§pm Or§?

primarniho

schéma:, foto: Vitéz kalu




Mechanické cisténi

Usazovaci nadrze
- hloubka 2-3 m, délka 12-60 m,
- rychlost proudéni 10-15 mm/s
- doba zdrzeni 0,5 - 4 h
- hydraulické zatizeni plochy 0,7-5,0 m3 ' m=2-h-

I Rez
piitok Eerpani pojezdovy
odpadni vody kalu privod most
/ / elektrické \
[ | ¥ y

schéma:, foto: Vitéz
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Mechanické cisténi

Usazovaci nadrz — navrhové parametry

Doba zdrzeni odpadni vod Y
P Y CE (j 7 [h]
Q
Povrchové hydraulické zatizeni y= Y [m3.(m_2 .h_l)]
F

Povrchové latkové zatizeni B,=X-v [kg : (m_z-h_l)]

kde:

objem nddrze [m?3]

pritok odpadni vody [m3.h]

hydraulickd U&innost nddrze, horizontdini a radidini 0,4 - 0,5; vertikdini 0,7 - 0,8

plocha nddrze [m?]

X TS <

koncentrace susiny kalu



Mechanické cisténi
Usazovaci nadrz — navrhové parametry

Objem usazovaciho prostoru V.=0-Q [m3]

Objem produkovaného kalu V, =v-EO [m3]

kde:
© doba zdrzeni odpadni vody [h]
Q prOtok odpadni vody [m3.h ]

v specificka denni produkee kalu 1 EO [m’) oL Stredni doba zdrzeni |Hydraulické zatizeni plochy
Umisteni ., v o -
, v hodinach pfi pratoku (V) v [m3-m=2-h1] pFi
usazovacich o
nadrzi prufoxt
Qd Qmax Qd Qmax
Pfed biofiltry | 2,0-4,0 1,0 0,7-1,4 2,5
Pfed aktivaci | 1,0-3,0 0,5 1,0-2,8 °,0
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cisténi

Usazovaci nadrz - primarni kal

V odpadni vodé

Organizmy Koncentrace (KT.J/g
susiny)
Celkové koliformni 10°-10°
Fekalni koliformni 10%-10°
Fekalni streptokoky 10°-10°
Enterokoky 10°-10°
Shigella sp. Piitomny
Salmonella sp. 10"-10°
Clostridium perfingens 10'-10°
Giardia-cysty 107-107
Cryptosporidium-cysty 107-10'
Hlisti (vajicka) 10=-10"
Enteroviry 10'-10°

Druh Organizmus Prim:irni kal Pirebytecny kal

Viry Enterické viry 10" - 10" 3x10°
Bakteriofigy 10° -

Bakterie Celkové koliformni 10° - 10° 7x 10°
Termotolerantni 10" -10° 8x10°
koliformni
Enterokoky 10°~ 10’ 2x 107
Salmonella sp. 10°— 10° -
Clostridium sp. 10° -
Mycobacterium 10° -
tuberculosis

Protozoa Giardia sp. 10° - 10° 107 - 10°

Helminty Ascaris sp. 10°- 10° 10°
Trichuris vulpis 10 < 10°
Toxocara sp. 10 -10° 3x 107




