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1. Uvod

Nejprve nekolik slov na ospravedlnéni toho, proc¢ text
s uvedenym nazvem vubec Cist. | ve velmi trivialnich kon-
statovanich (... tloustka vrstvy je 6 nm ... , ... reagovalo
20 % latky) se pouziva pro vyjadfeni ur¢ité skutecnosti
matematicky zapis, byt velmi jednoduchy, ktery by mél
byt spravny, vécné i formalné. S rozsifovanim pocitatové-
ho zpracovani textl se pro autory objevuje s narUstajici
naléhavosti novy ukol: umét své texty i samostatné tech-
nicky zpracovavat, a to tim spiSe, ze prakticky vSechny
prispévky do Casopist, skripta i monografie vyzaduji vy-
davatelé ve formé, které se fika ,,camera-ready” — autor
tedy jiz téméf nemuze doufat v pomoc profesionalniho
sazece, protoze tato profese pomalu zanika. Nazor, ze po-
¢itacové zpracovani textu nedovoluje urcita jemna sazec-
ska pravidla respektovat, neobstoji — n€kdy je pravdou
pravy opak, malokdy mél saze¢ pracujici s klasickymi
zpusoby sazby tolik moznosti estetickych, az subtilnich
uprav textu. Pro usnadnéni Zzivota uzivatel pocitacové
sazby bylo vytvofeno mnoho softwarovych pomocniki;
problém jenom nékdy byva v tom, jak pouZivany program
donutit, aby provedl pozadované zasahy — a to samoziejmé
vyzaduje, aby autor védél, co ma chtit.

Dovoluji si proto nabidnout struény prehled zaklad-
nich zésad, tak jak jsou zakotveny v typografickych zvyk-
lostech a v ptislusnych normach. Hned na pocatku je tieba
zdliraznit, ze tento text se nebude (aZz na nékolik drobnych
vyjimek) vénovat popisu toho, jak pracovat s jednotlivymi
editory. Uvedeno je pouze, jak by mél vysledek vypadat,
a je na uZivateli, aby se toho ve svém pocitacovém prostie-
di naucil dosdhnout.

Hlavni zésady pfi matematickém vyjadfovani udaja
jsou v podstaté tfi:
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1. Zapis musi byt jednozna¢né formalné spravny. Ten-
to pozadavek je zcela zasadni a jeho poruSeni muze
zplsobit zmateni pfedavané informace (napf. zapis
dx/dt neznamena derivaci x podle ¢, jak autor zamys-
lel, ale d — jelikoZ je napsano kurzivou — ma vyznam
jakési veliiny a miZe byt ve zlomku vykraceno!)

2. Zapis by mél byt jednotny a piehledny, aby ctenafi
usnadnit orientaci v textu.
3. Zéapis by mé¢l plsobit dobrym grafickym dojmem

a respektovat poZadavky a ,,domaci pravidla® vy-

davatele.

I kdyz jsou tyto zasady sefazeny podle klesajici dule-
zitosti, vyznam prvniho pozadavku naprosto jednoznacné
pfevazuje, neni spravné podcenovat ani zbyvajici dva.

Nejprve se budeme zabyvat zadkonitostmi zapisu ma-
tematickych vyrazii a vztahti a nékolika stru¢nymi po-
znamkami o chemickych ndzvech a rovnicich, ve druhé
Casti prispévku budou uvedeny zasady pro jejich navaznost
na text a bude pojednano o tvorbé tabulek a graft.

2. Matematické a fyzikalni vyrazy a vztahy

Nejprve si definujme pojmy: NapiSeme-li £ = 6 s, je to
matematickd rovnice, nahradime-li rovnitko napt. znakem <,
dostaneme nerovnost (nebo nerovnici); rovnice a nerovni-
ce se souhrnné nazyvaji matematické vztahy. NapiSeme-
li 6 ab/(8 cd?), je to matematicky vyraz.

V uvedené jednoduché rovnici je ¢ symbol veliciny
(pravdépodobné casu), s je symbol jednotky, ve které cas
méfime, a 6 je Ciselna hodnota veli¢iny v danych jednot-
kach (je to Cislo, které udava, kolikrat je hodnota veliCiny
vetsi nez zvolena jednotka veliCiny). Rovnici zapsany
vztah mezi veli¢inami nazyvame veli¢inova rovnice
(vztah neni zavisly na volb¢ jednotek, ve kterych jsou veli-
Ciny vyjadieny — samoziejmé se ale musi pti dosazovani
¢iselnych hodnot pouzit jednotky konzistentni, aby vysle-
dek byl spravny), rovnici zapsany vztah mezi Ciselnymi
hodnotami veli¢in nazyvame rovnice ¢iselnych hodnot —
tento vztah na volb€ jednotek zavisi, plati totiz pouze tedy,
vyjadiime-li veliCiny pravé v uréenych jednotkach.

V matematickych vyrazech a vztazich se mohou vy-
skytnout pfedevsim tyto hlavni skupiny symbolii a znacek:
2.1. Cdislice (spravny matematicky termin je Cisla vyjadie-
na Cislicemi),
matematické symboly a znacky,
znacky jednotek,
symboly veli¢in.

2.2.
2.3.
2.4.

2.1.Cisla vyjadiena ¢islicemi

Symboly ¢&islic pravdépodobné mohou zpisobit jen
velmi malo problému, snad tedy jen nékolik drobnych
poznamek:
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Jako desetinné znaménko se u nds pouziva desetinna
carka, v anglickych textech desetinna tecka. Pozor na
nebezpeci zamény vyznamu (i kdyz i v Ceskych tex-
tech kazdy asi pochopi vyznam zapisu ,,1.32% jako
»jedna cela tricet dva®) a pozor na dodrZeni jednot-
nosti zapisu v celém textu — zaludné je prejimani ob-
razkl z anglickych textl do Ceskych a jesté vice preji-
mani obrazkl z ceskych textl (s desetinnymi Carka-
mi!!) do anglickych. Vécny omyl je asi téméf vylou-
cen, ale zmatek v desetinnych znaménkach je osklivy
nesvar.

Cislice se pro lepsi prehlednost zpravidla oddéluji do
skupin po tech, pocitano napravo i nalevo od desetin-
ného znaménka, napf. 412568,232=8. Matematici
a typografové (napt.'™ nebo typograficka pravidla na
www.typo.cz) toto v odbornych textech vyzaduji, nor-
ma* oddélovani uvadi jako mozné. (Poznamka: Viele
doporucuji v matematickych a jim podobnych vyjadre-
nich pouzivat misto bézné mezery tzv. pevnou mezeru
— napf. v obvyklém editoru Word se vlozi kldvesovou
zkratkou Ctrl+Shift+Mezernik, nebo se vlozi jako
symbol. Ma tu vyhodu, ze ma pevnou §ifi, takze vysle-
dek lépe vypada, a predevsim pocita¢ nerozdéli takovy
vyraz na dva fadky — odpadne tedy potom spousta
pracného hlidani. V tomto textu pro zdlraznéni mist,
kde mezera byt musi, pouzivam znacku ,,=*“.) Odd¢leni
mezerou se nepouziva v letopoctech, které jsou vzdy
bez mezery. V nékterych pocitacovych aplikacich vS§ak
mezera mezi Cislicemi pusobi urcité komplikace, pro-
toze pocita¢ potom fetézec vnima jako ,,slovo®, nikoliv
jako ,.¢islo*, a nefunguji napf. soucty ve Wordu nebo
Excelu; nezbyva, nez mezery nepsat do tabulek, se
kterymi se jeSt€ v Excelu pracuje, a doplnit je az do
tabulek vyslednych (modernéjsi verze Excelu toto fesi,
musite zvolit format cisla ,,acetnicky*). V anglickych
textech se skupiny Cislic po tiech nékdy oddéluji ¢arkou,
napt. 2,652 znamena ,,dva tisice Sest set padesat dva“.
Nazvy velkych ¢islovek mnohdy vypadaji v riznych
jazycich podobné, ale ne vzdy maji stejny vyznam.
Cislo 10° se oznaduje (s urditymi pravopisnymi odlis-
nostmi) ¢islovkou ,,milion, ale pro 10° se u nas (ale
napt. i v Némecku) pouziva Cislovka ,,miliarda“, za-
timco v Britanii a pfedev§im v USA to je ,billion®.
Nazvem ,,bilion” se u nds ovsem oznacuje Cislo 10",
V odborném textu se asi tyto ¢islovky jako takové nevy-
skytnou casto, ale pfi vyjadfovani malych obsaht se
kromé b&znych procent a ppm (,,parts per million*, 10™°)
pouziva oznadeni ppb (,,parts per billion, 107%) — coz je
rozdil od ¢eského vyznamu ¢islovky bilion.

V textu je kultivovangj$i psat jednoduché cislovky
(zékladni, fadové i nasobné) slovy, napf. ,.tii moznos-
ti“, ,,druhd véta termodynamiky*, ,,dvakrat®. Vyjadfi-li
se v textu Cislovka Cislicemi, nepFipojuji se k ni pa-
dové koncovky. Zapis ,,po dobu 10ti minut“ je hoky-
nafsky a na libovolné vyssi intelektudlni Grovni je na-
prosto nepfijatelny. Naopak piSeme ,,1,5krat” (takto
bez mezery), 10metrovy (pokud nedame ptednost ele-
gantnéj$imu ,,desetimetrovy* nebo ,,0 délce 10 m®).
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2.

pro méné béZné existuji zdvazna doporuceni (napi.
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2. Matematické¢
a znacky
Nejbéznéjsi z nich jsou jisté rovnéz vSeobecné znamé,
174,15)

symboly

Opét tedy jenom upozornéni na nékteré zaludnosti a Casté
chyby:

Pro symbol odecitani, minus, se bézné pouziva divis
(neboli rozdélovnik), - , spravné ale je pouzit urCeny
symbol, — , nebo ho v pfipadé nouze nahradit poml¢-
kou. Zvl1ast vyrazny je rozdil, je-li znaménko umisténé
v exponentu - divis tu vypada jako vada papiru.
Nasobeni 1ze oznacit znaménkem x (pozor, toto neni
malé pismeno ,,iks“!), nésobici te¢kou, - (pozor, je
umisténd v poloviéni vySce pismen a je oddélena
mezerami pied i za symbolem, jako kazdé matema-
tické znaménko; neni tedy identicka s vétnou teckou,
ktera je naopak na spodnim ucafi pismen a neni pied ni
mezera, opravdu ne), nebo postaci fazeni symbolll za
sebou; napf. pfi nasobeni ¢isel vyjadienych pismeny
nebo ve slozenych jednotkach piseme ab, mes— — viz
dale; pro soucin ¢isel vyjadienych ¢islicemi je znacka
nasobeni, x nebo - , naopak povinna, piSeme a=x=2
nebo 25xs2 . Ur€ité neni symbolem nasobeni hvézdic-
ka, * | i kdyz na klavesnici pocitace ¢i kalkulacky se
timto tlac¢itkem nasobeni provadi. (Symbol * je znakem
pro konvoluci funkci, v§imnéte si opét odliSného umis-
téni od pocitacové hvézdicky * .)

Déleni lze vyjadrit vodorovnou zlomkovou carou
(zlomkem), nebo Sikmou zlomkovou carou (/), nebo
znaménkem : , které je op€t oddéleno mezerou pred
znaménkem i za nim.

RozliSujte prosim vyznam symbolt:

= je rovno

je identicky rovno

je ptiblizn€ rovno

>

= ,+ jepo zaokrouhleni rovno
~ je tmérné

2 odpovida

Matematické znacky se vidy oddé€luji mezerou pied
znackou i za ni. Spravné tedy je napt. 2a=+s=h>==c nebo
450%03 250£a).

Symboly matematickych funkci (log, In, sin, cos)
i symboly matematickych operaci (zavorky, +, —, : ,
x ) se pisi zasadné a vzdy stojatym pismem, podobné
i d jako symbol derivace, Z jako symbol souctu, A jako
symbol diference; ale pozor: f jako symbol obecné
funkce je kurzivni. Podobné se pise vzdy stojaté i sym-
bol Ludolfova ¢isla nr, Eulerova ¢isla e (zaklad ptiroze-
nych logaritmi) a dalSich — jsou to konstanty, nikoliv
proménné.

Pred symbolem funkce se vZdy dé€la mezera, za sym-
bolem nasleduje argument, u derivaci a diferenci bez
mezery, jinak opét s mezerou, pokud neni umistén
v zavorce, a za nim je opét mezera. Piiklady: log=2as,
coseae, sin’eqe, 29f(x)=, F=(8/dk)=, 19x=, a=-=1,14s,
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yuels(xe—1) — vytiStény vysledek pak vypada takto:
log 2a , cos «, sin® «, 2fix), F(0/ok),19x,a- 1,14,
v - Y(x — 1). Ackoliv se tato typografické pravidla zdaji
pomérné trividlni, ¢asto se v nich chybuje, a pfitom pro
prehlednost (a jednoznacnost!) vysledného zépisu je
jejich dodrZeni nezbytné.

2.3. Symboly jednotek

S platnosti od 1. 8. 1974 byla u nas normativné zave-
dena mezindrodni soustava jednotek oznacovand symbo-
lem SI*'®. Zakladni principy jsou pom&mé jednoduché,
postavené na vzajemné koherentnim systému zékladnich

a odvozenych jednotek, jejich nasobki a dili; kromé toho

jsou do soustavy zafazeny i n¢které vedlejsi jednotky, kte-

ré lze pouzivat trvale, a naopak jiné jednotky, dfive bézné,
se zavedenim soustavy SI staly nezédkonné (nelze je

v kombinaci s SI pouZivat). Presto je stale pouzivani

spravnych jednotek a jejich korektni zapis kupodivu i pro

mnoho velmi erudovanych védct problémem, ke kterému
pfistupuji s nechuti, pfedem odhodlani ,;se nedat“. (,,Na
kalorie a atmosféry jsme ptece zvykli!“ — a pfitom to jsou
nezakonné jednotky uz témér tficet let! Jak by asi dopadl
pii stejném pristupu piechod na euro — lidé prece také byli
zvykli na marky nebo franky!) V tomto textu neni mozné
se poustét do detailniho vyctu, které jednotky 1ze pouzivat,

a které ne. Uvedeme jenom obecné zésady a nékteré nej-

Castejsi chyby:

e Zkratky jednotek jsou pevné urcené a jakakoliv lidova
tvofivost v této oblasti je nepfipustnd. Normalizované
znacky jednotek se tedy nesméji nahrazovat zkratkami,
a to ani tehdy, kdyZ by se mohly zdat pro Ctenare jas-
n¢jsi. (Vyjimkou by snad mohly byt predepsané zkrat-
ky pro den, ,,d“, a pro rok, ,,a*, od latinského annum,
které v mnohych oborech skutecné mohou C¢tenare
pfekvapit svou neobvyklosti; snad je vhodnéjsi to tedy
»n&jak obejit, napt. slovnim vyjadrenim.) Jakykoliv
pfidavek ke znafce jednotky, informujici o zvlaStni
povaze veli¢iny nebo o zpusobu jejiho méfeni, je ne-
spravny.

e Jednotka casu je sekunda (ne vtefina, to je dilci jed-
notka uhlu) a jeji zkratka je ,,s“ (nikoliv ,,sec” ,,sec.,
»sek® nebo cokoliv jiného). B&Zné uzivané nasobné
jednotky jsou v tomto pfipadé tvofeny vyjimecné, tj. ne
jako dekadické nasobky: jsou to minuta (zkratka ,,min“
— opét nikoliv ,,min.” apod.) a hodina (zkratka ,,h* —
nikoliv ,,hod* nebo ,,hod.).

e Vedlejsi jednotkou objemu, povolenou k trvalému
pouzivani, je litr se znackou ,,1. Norma PRIPOUSTI
jako alternativni znacku i velké L — je sice v tisku vy-
znamov¢ zietelngjsi nez malé 1, ale je méné bézna
a také pozor na jednotnost.

e Nazvy jednotek se pisi vzdy s malym pocate¢nim pis-
menem (metr, kilogram, kelvin, ampér). Zkratky jed-
notek se pisi ZASADNE STOJATE, nezavisle na
tom, jakym pismem je tiStén ostatni text, a to s ma-
lym pocate¢nim pismenem, jsou-li odvozeny od obec-
ného nazvu (m, kg), nebo s velkym pocate¢nim pisme-
nem, jsou-li odvozeny od vlastniho jména (K, A).
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e Pozor, spravné je ,kelvin®“ se znackou ,,K* pro ter-
modynamickou teplotu a ,,Celsidv stupen se znac-
kou ,,°C*, pro Celsiovu teplotu. Nazev ,,stupenn Kelvi-
na“ nebo symbol ,,°K* jsou obludnosti.

e Symboly ptedpon pro tvoteni nasobkil a dili jednotek
jsou rovnéz pevn& uréeny’'’. Pi§i se rovn&z stojatd
a ke znacce pfislusné jednotky se pripojuji bez mezery.
Pro dil&i jednotku 107° m je spravny nazev mikrometr,
pm, nikoliv mikron, se symbolem p. Jednotka
angstrém, se symbolem A, pro délku 107'° m, rovn&z
neni jiz témef 30 let ptipustna.

e Mezi Cislem a symbolem jednotky je vzdy mezera.
Plati to mj. i pro jednotku teploty °C: spravné je 25:=°C,
ne 25°C nebo 25°=C (znacka pro Celsitv stupen je °C,
bez mezery mezi krouzkem a pismenem C). Vyjimkou
je jednotka thlu, °, ktera se piSe tésné, napt. 20°.

o Jednotky veli¢in sloZzené ze symbolli n¢kolika jednotek
lze psat dvéma zplisoby — oba jsou spravné, jenom
majl urcité vyhody a nevyhody:

znafky jednotlivych jednotek se mohou oddélovat

znaménkem néasobeni (Pa=-=s, kg=x=m?); jelikoz ale

Znaménko musi byt oddéleno po obou stranéch me-

ho umlstlt na jeden fadek;

znacky jednotek se odde€luji pouze mezerou (Pass,

kgem®) — tento zapis je vhodn&jii, prehledng&jsi

a kratsi.

Pro vyjadreni sloZzenych jednotek se z&pornymi expo-

nenty existuji dva spravné zpusoby:

pisi se jako zlomek, napi. m/s — tento z&pis vyhovu-

je v jednoduchych ptipadech, u slozit¢jsich vyrazi

vyzaduje dodate¢né zavorky, napt. J/(K-kg), coz
cely zapis komplikuje;

se zapornymi exponenty, napi. JoK 'skg ' — zapis je

strucny, jednoznacny a je profesionalnimi typografy

doporucovan.

e Procenta, promile, ppm a ppb (kromé¢ procent ovSem
nejsou normou’ vyslovné doporu¢ena) je mozné chapat
jako dily nejptirozengjsi jednotky vibec, totiz jednotky
jedna (norma4 definuje ,,%“ jako ,znacku pro cislo
0,01%), a podle toho s nimi také zachazet. Z vyse uvede-
ného vyplyva, Ze spravny zapis Udaji s procenty je
S mezerou, napt. ,,obsah 25:%. Chceme-li ale vyjadfit
»desetiprocentni roztok®, napiseme ,,10% roztok“ (bez
mezery) — je vSak lépe porusit vySe uvedené pravidlo
a psat ,,10%ni roztok®, aby nemohlo dojit k omylu (Ize
snadno pochopit, ze zadména pokynu ,,priddme ,,10%ni
H,SO,“ za ,,pfidame ,,10:% H,SO,* mize mit fatalni
disledky). K procentiim se jesté vratime dale v textu.

2.4. Symboly velicin

Veli¢iny se oznacuji jednim pismenem latinské nebo
fecké abecedy. (Z toho vyplyva i nevhodnost symbold
typu EMS.) Zvlastnim pfipadem jsou tzv. podobnostni
Cisla (nazyvaji se také bezrozmémé parametry) — napf.
Reynoldsovo kritérium Re; maji znacky slozené ze dvou
pismen a v soucinu je nezbytné je oddélovat z obou stran

mezerami.
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Symboly béznych veli¢in jsou ureny zvyklostmi

a existuji 1 velmi rozsahla doporuceni se seznamy doporu-

¢enych symboll (napf.

#17). Neni jisté mozné se zde touto

problematikou podrobn¢ zabyvat a uvedeme jen zcela
obecné zasady a nckolik poznamek o veli¢inach, které
patfi v chemii k nejbézné&jsim:

Zda se byt samoziejmosti, Zze v celém dile se pro danou
veli¢inu pouziva stejny symbol (kéz by to tak opravdu
vzdy bylo!), a to symbol odpovidajici pfislusnému
doporuceni. Odchylky by mély byt jenom vyjimecné
(napf. pokud se v textu vyskytuji dvé veli¢iny, pro
které je doporucovan stejny symbol; pfitom symbol
jiny nez doporucovany by mél byt pouzit pro veli¢inu
mén¢ béznou a musi byt vzdy velmi peclivé zdlraznén
a vysvétlen) a urCité by to nemélo byt v pfipadé veli-
¢in, jejichz jednotky jsou jednotkami zakladnimi.
Zda se byt rovnéz samoziejmé, ze vSechny veli¢iny
v rovnici je tieba oznaCovat symboly — ve slusném
odborném textu slova do rovnice nepatii. Jakmile je
pro urcitou veli¢inu potfeba uvadét matematicky vztah,
stoji za to, aby se pro ni pouzil nebo i zavedl symbol.
Symboly fyzikalnich veli¢in se obecn¢ pisi vZdy kur-
zivou (a to i symboly oznacené pismeny fecké abece-
dy). Ve slozitéjsich odbornych textech se navic rozlisu-
ji veli¢iny rtizného neskalarniho charakteru (vektory,
operatory, matice atd.) riznymi typy (fezy) pisma. Pro
béznou potiebu pravdépodobné vystacite s timto:

— pro vektory se pouziva kurzivni piltuéné bezpatko-
vé pismo (jako piiklad fontu uved’'me Arial, a, F,
V), nebo piisluSny symbol oznaCime akcentem-
Sipkou (&, F,V ) —to je mozna méné sofistikované,
zitelné i pfi prepisu pfislusného matematického
vyjadreni rukou;

— pro operatory se pouziva kurzivni skriptové
(,-psaci®) pismo, nebo pfislusny symbol oznacime
akcentem-sttiskou ( H ).

Pro rozliSeni vyznamu symbold se Casto pouzivaji in-

dexy. Vhodné jsou dolni indexy nebo horni levé in-

dexy, horni pravé indexy jsou méné vhodné, protozZe
obecné znamenaji umociiovani. U indexi je nezbytné
rozliSovat, zda odkazuji k jiné veli¢iné (nebo k prubéz-
nému Cislu ¢i k soufadnici) — potom se pro index pou-
zije opét kurzivni symbol, jako pro pfisluSnou veli¢inu

(napt. j, jy, ¢, pro mérnou tepelnou kapacitu za kon-

stantniho tlaku p), nebo zda jsou zkratkou slovniho ¢i

Ciselného oznaceni — potom se pisi stojaté (plati to pro

veskeré Cislice, napf. a;, symbol m pro molarni velici-

ny, Cy,, symbol r pro ,relativni®, M., atd.).

Standardni veli¢iny se oznaéuji HORNIM indexem

(napt. E° — je to krouzek, jako pro stupen, nikoliv

nula; symbol E" znamen4 ,,E na nultou“ — chceme-li

napsat ,,E nula®, mélo by to vypadat takto: Ey). Velici-
ny odpovidajici pocateCnimu stavu se tedy naopak
znaci dolnim indexem nula (Ey, V;), nikoliv malé ,,0%.

Zkratky slov (max, min) ¢i oznaceni fazi (g, 1, s, aq) se

pisi vzdy stojaté, bez tecky na konci. Zkratku pro kon-

stantu lze psat ,.konst.“, ,,konst* i ,,const“ (takto, stojatc)

o
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a je také vyjimkou z vySe uvedeného zédkazu slov
v rovnicich — je pfipustnd i jako index u jiné veliCiny,
i jako €len v rovnici. Oznacite-li ale konstantu obvyklym
symbolem & nebo K, je tento symbol opét kurzivni.
Hmotnost se znackou m a jednotkou kg je jednou ze
zakladnich veli€in, na nichz je zalozena SI. Vzhledem
k tomu a k velmi ¢astému vyskytu hmotnosti je vhodné
symbol m vyhradit pro hmotnost a nepouZivat jej pro
zadnou jinou veli¢inu, a naopak pro hmotnost nepouZi-
vat zadny jiny symbol (napf. w, ktery koliduje se sym-
bolem hmotnostniho zlomku a navic nezadoucim zpi-
sobem navazuje na doby, kdy se misto hmotnosti fika-
lo vaha — tedy anglicky weight, odtud symbol).

Obdobné mezi zédkladni veli¢iny patii latkové mnoZ-

stvi, se symbolem » a jednotkou mol. Pfipomenime si,

ze mol je latkové mnozstvi soustavy obsahujici tolik
elementarnich entit (které musi byt specifikovany),
kolik je atomi v 0,012 kg uhliku '>C — tento pocet uda-
va Avogadrova konstanta N, (pozor, dosud bézné
uzivané oznaceni ,,Avogadrovo ¢islo“ je nevhodné,
vzhledem k tomu, Ze Ny ma jednotku mol™). Ani
symbol 7 tedy neni nejvhodnéjsi uzivat v jiném vy-
znamu, i kdyz se tak zhusta d&je — napf. rovnice typu

Ox + n e = Red jsou velmi bézné. Zcela urcité ale neni

piipustné veliinu se symbolem n nazyvat ,,pofet mo-

Iu“ — pro délku by asi nikdo nepouzil nazev ,,pocet

metril“, a je to totéz.

S hmotnosti a latkovym mnozstvi souviseji dalsi, pro

chemika velmi potfebné veli€iny:

— relativni atomova hmotnost, 4,, a relativni moleku-
lova hmotnost, M,, jsou podle definice tdaje rela-
tivni, jsou to tedy cisla bezrozmérna; mezi bioche-
miky a molekulovymi biology oblibend jednotka
,»dalton® je svou podstatou jenom jinym nézvem pro
jednotku jedna a jako takova je asi redundantni
(proto ji norma‘a jiné dokumenty zabyvajici se
jednotkami SI nepovoluji, doporu¢eni IUPAC ¢i
IUPAP vSak tuto jednotku pfipoustéji);

— molarni hmotnost, se symbolem M, ktera vyjadiena
v jednotkach g mol™ ma &iselnou hodnotu shodnou
s hodnotou M, (potom M vyjadiuje hmotnost jedno-
ho molu molekul), ¢i s hodnotou 4, (potom M vyja-
diuje hmotnost jednoho molu atomi).

Dennim chlebem chemika je vyjadfovat obsah latek.

Slouzi k tomu veliiny obecné oznacované jako kon-

centrace. V souladu s normou'? je spravné nazgvat

»koncentraci“ pouze veli¢inu, ktera je vztaZena na

objem (proto napf. je spravny termin ,,molalita®, nikoliv

,molalni koncentrace , protoze jednotka je mol kg ).

Privlastkem se potom rozlisi:

— koncentrace hmotnostni (symbol c,, jednotka kg m>,
pouziva se spise vyjimecne,

— koncentrace latkova, asi nejcastéji pouzivana
(symbol ¢, jednotka mol m ™ ; b&Zné se této veliting
tikéd ,,molarni koncentrace, coz neni Uplné nejlepsi,
privlastek ,,molarni“ totiz naznacuje, Ze v jednotce
je mol ™', a zde je pravdou pravy opak; presny ter-
min by byl ,koncentrace latkového mnozstvi®, ale



Chem. Listy 99, 250 — 257 (2005)

to je pomérn¢ neohrabané)
— koncentrace objemova (jednotka m’ m~ — jelikoz

po vykraceni je vlastné bezrozmérna, je identicka

s objemovym zlomkem ¢, viz dale).
Aktivita, symbol a, je bezrozmérn4, stejné jako Casto
pouzivana koncentrace typu [AB] — je to vlastné zkrat-
ka, vyjadfujicimi relativni (tj. bezrozmérnou, protoze
vztazenou na standardni koncentraci ¢ = 1 mol 1)
rovnovaznou latkovou koncentraci Castice, jejiz vzorec
je uveden. V idealnim ptipadé¢ je hodnota [AB] Ciselné
shodn4 s pfislusnou aktivitou.
Procenta, promile, ppm a ppb se uzivaji pro vyjadreni
podilii ¢i zlomkd (molarnich x, hmotnostnich w ¢i
objemovych @) a jak jiz bylo uvedeno, jsou to vlastné
dil¢i jednotky zakladni jednotky jedna. Vyjadiime-li
obsah latky v procentech, je nevhodné tuto veliinu
nazyvat ,.koncentrace* (byt s jakymkoliv piivlastkem).
Skutecnost, ze hmotnostni podil dané latky je 25 %, lze
vyjadrit zapisem w = 0,25 = 25 % (kde w je symbol
hmotnostniho zlomku).
Na zavér jest¢ o velmi bézném zplsobu vyjadiovani
koncentrace: Pro roztok HCI o koncentraci 1 mol I'' se
bézn¢ uziva zapis ,,0,1M-HCI“ (obdobné pro molalitu
se n¢kdy pouziva napt. ,,1m-HCI*) — takto, jak je to
zapsano, to je SPRAVNE, za piedpokladu, Ze cely
vyraz chapeme (a definujeme!) jako zkratku; jako
zkratka se tedy cely vyraz piSe zasadné bez mezer a
1ze ho pouzit pouze v kombinaci s chemickym vzor-
cem. Zapis 0,1mM-HCI je nevhodny, zapis ¢ = 0,1M je
zcela nespravny. Symbol M uz vibec nelze pouzivat
ve vyjadfeni jednotek v kombinaci s jakymikoliv jiny-
mi zkratkami jednotek.

3. Chemické nazvy a vzorce

Nazvoslovi anorganickych i organickych sloucenin,

které bylo vypracovano v souladu s pravidly [TUPAC'
je u nas snad jiz do zna¢né miry piijaté (asi 1épe nez jed-
notky SI, o kterych bylo pojednano vyse). Zde neni misto
se vénovat jeho pravidlim, snad tedy jen nékolik pravopis-
nych a typografickych zésad:

V nazvech chemickych prvkl a sloucenin (ale jenom

v nich, v obecnych slovech jsou mnohdy pfipustné oba

zpusoby pravopisu a Casto se dava prednost pravopisu

»progresivnimu®, celulosa se tedy vyrabi v celulézkach)

se vzdy pouziva ,tradi¢ni“ pravopis, ktery obecné ,,vraci

pravopis slova k tomu, z éeho vzniklo® **:

— tam, kde bylo v fecting ,,tau”, je ,,t“, tam kde bylo
»théta®, je ,th“ (methyl-, thiol, tyrosin, thallium
atd.), ale tam, kde bylo ,,fi“, je ,,f, nikoliv ,ph®,
jako v angliétin€ (fosfo, ne ,,phospho®);

— dodrzuje se plvodni psani zdvojenych souhlasek
(allyl-, pyrrol);

— zavazné koncovky jsou ,,-osa“, ,,-osid“ a ,,-asa“ (ale
i ,-som“, je odvozen od feckého ,,soma®, srovn.
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»somatologie®, a to ,,s“ se ma i vyslovovat; mtze se
tedy psat ,lysosom“ i ,lyzosom®“, ale nikdy
»lysozom®).

— prosazuje se odklon od zbytecného psani dlouhych
samohldsek (ma byt napf. ,,0zon“, ,,chlor”) a zby-
te¢né zameény -z- misto -s- (spravne je ,,arsen”).

Pravidla pravopisu (Pravidla ¢eského pravopisu, Aca-
demia, Praha 1998, Slovnik spisovné cestiny, Acade-
mia, Praha 1994, Akademicky slovnik cizich slov,
Academia, Praha 1997) pfipoustéji tento pravopis
,v odbornych textech* — toto rozliSeni je ale pomérné
kritérium ,,v nazvech chemickych prvkt a sloucenin®.
Nechceme-li se vyfadit z mezinarodniho odborného
spoleCenstvi, je tfeba uvedena pravidla a zasady re-
spektovat, a to i v ostatnich oborech, kde se chemicka
nomenklatura pfejimé (biologie, medicina, mineralogie
atd.).
Nazvy organickych slouCenin se v cestin¢ zpravidla
pisi dohromady (s vyjimkou kyselin apod.), jako jed-
no slovo, bez mezer. Pro oddéleni Casti nazvu lze
v pfipadé potfeby pouzit zavorku ¢i divis (typo-
grafové fikaji divisu téz spojovnik nebo rozdélovnik),
napf. bis(2-chlorethyl)ether, cyklohexanon-oxim, ale
vzdy bez mezer. Estery se rovnéz piSi s rozde-
lovnikem. V jinych jazycich mohou byt pravidla odlis-
n4, pozor napf. na znacné rozdily v anglicting.
Vzorce chemickych sloucenin a znacky chemickych
prvki se pisi VZDY stojaté (tj. i v kurzivnim textu,
napf. v nadpisu). Piltu¢né pismo je ptipustné.
Poloha indext u znacek prvku je pevné piedepsa-
na, 3EZ , kde 4 je nukleonové (hmotnostni) ¢islo, Z je
protonové (atomové) Cislo, z je oznaceni naboje, stavu
ionizace ¢i excitace a v je pocet atomtl v molekule.
Ciselné indexy udavajici poéty atomd ve vzorcich se
dnes Casto nahrazuji ¢islici v fadku (Gtlocitnéjsi osoby
daji cislici alespont do zavorek). Smifme se s touto
nedokonalosti opravdu jenom tam, kde neni jiné pomo-
ci, napt. polich databazi (i GA CR bohuzel takovou
ma!), a vyhnéme se ji tam, kde je to jenom lenost.

Symboly oznacujici castice (proton p, elektron e atd.)

se pisi stojaté, stejné jako symboly hladin a slupek (K,

L, © atd. — proto napf. se piSe v terminu n-elektrony,

nebo elektrony  stojaté ).

Lokanty o-, m-, p-, N-, O-, S- apod. pro oznaceni polo-

hy substituentll se pisi kurzivou podobné jako stereo-

deskriptory (cis, trans, meso, E, Z, R, S, P, M) a sek-,
terc-. Pfedpony bis-, tris-, cyklo-, iso- jsou vSak vzdy
stojaté.

Ve vzorcich sloucenin se pisi znacky prvka vedle sebe

bez mezer (toto pomérné trivialni konstatovani plati

i u adi¢nich sloucenin, napt. CuSO4.5H,0), v chemic-

kych rovnicich se ale mezi Ciselnym koeficientem

a vzorcem vZdy vynechava mezera.

H,=2-H +e
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4. Umisténi v textu

Obecné plati, Ze matematické vztahy ¢i chemické rov-
nice se umistuji na zvlastni fadek, matematické vyrazy
a chemické vzorce do fadki textu. Toto pravidlo je vSak
pomérné volné, neni divod nenechat jednoduchou rovnici
v fadcich textu, nebo neumistit slozity vyraz ¢i chemicky
vzorec na zvlaStni fadek. Voditkem by mohlo byt hledisko
estetické: Jakmile je vyjadfeni tak ,,objemné* (napf. je to
zlomek), ze by se kvili nému ,,rozpalila“ mezera mezi fad-
ky, plisobi to neupravené a je-li takovych mist v odstavci
vice, velmi to zhorsi plynulost ¢teni. Proto, chceme-li uz dat
matematické vyjadreni do fadku textu, je lépe nahradit ve
zlomcich vodorovné zlomkové ¢ary Sikmymi, zjednodusit
psani indextl nebo pouzit jinad zjednoduseni. Uved'me né-
kolik ptikladi:

dx

misto
dt

piSeme dx/dt

25°C

ka(CH;COOH, 25 °C) misto (Ka)ci,coon

exp(—E/RT) ~EIRT

misto e

Chemické vzorce nebyva problém psat v ,jedno-
radkové“ podob€, jenom to nékdy zhorsi piehlednost
a ztrati se Cast predavané informace.

Rovnice na zvlastnim fadku pak mohou byt oriento-
vany bud’ na stfed, nebo zleva, odsazené na odstavcovou
zarazku. Rozhoduje pouze estetické citéni autora nebo
pozadavky editora. Nezbytna je opét jednotna uprava
v celém dile. Pozor na to, Ze je-li pod sebou umisténo né-
kolik matematickych vztahd, musi byt rovnitka pod sebou
(coz se snaze docili pfi zarovnani rovnic ,,zleva®). Cisla
rovnic se umistuji k pravému okraji sazby, mohou byt
v zavorkach.

Jestlize je tfeba rovnici rozdélit do vice fadkd, potom
zasadné piSeme rovnitka pod sebe (levou stranu rovnice
neni nutné opakovat), napf.

Am =285 840/300 000 000> =

=3,18-10"7kg=3,18-10"¢g

Pokud je rovnice sama dlouha a je tieba ji rozdé€lit na
dva tadky, lze tak ucinit u znamének plus ¢i minus, jen
v naprosté krizi u znaménka nasobeni. Ptisluné znamén-
ko, kterym prvni fadek konci (=, +, —), se vzdy musi opa-
kovat na zacatku faddku nasledujiciho (opét rozdil proti
anglicting, ktera toto zakladni typografické pravidlo nema
a znaménko se neopakuje). Podobné opakujeme spojovnik,
u kterého jsme tadek prerusili, abychom ho odlisili od
rozd¢leni slova.

Vsimnéme si vSak jiné véci: Symboly v rovnici je
pochopitelné nezbytné fadné€ vysvétlit, at’ jiz bezprostiedné
v kontextu s rovnici, nebo v souhrnném seznamu symbolti.
To je jasné. Je vSak spravné v textu za nazvem veliCiny
uvadét jednotky? V samostatném seznamu symbold je
situace poné€kud odli§nd, tam je uvedeni zkladnich jedno-
tek pro piislusnou veli¢inu velkym pfinosem. I v textu,
jestlize napiseme napt. ,.kde G, je molarni Gibbsova ener-
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gie, kterd se udava v J mol™, je to v pofadku. Ale velmi
podobny zapis ,kde G, je molarni Gibbsova energie
v J mol™* stavi rovnici, ke které se vztahuje, do pozice
rovnice ¢iselnych hodnot (srovn. ¢ast 2) — a to neni vzdy
pravda! Naproti tomu jestlize uvadéna rovnice opravdu
rovnici ciselnych hodnot je, je nezbytné v kontextu
s rovnici prislusné jednotky uvést. Dovolte ptiklad: Na-
piSe-li se zndma Nernstova rovnice ve tvaru

0050, [or]
[Red]

je nezbytné vyslovné uvést, Ze plati pouze pro potencial ve
voltech a pfi 25 °C (faktor 0,059 vznikl vycislenim kon-
stant, R = 8,314 Jmol ' K™' a =96 484 C mol ' a teploty
298 K = 25 °C a navic zahrnuje prepocitavaci faktor pfiro-
zeného logaritmu na dekadicky — mél by se vlastn€ psat
,0,059 V¢ ; z divodi konzistentnosti jednotek tedy i po-
tencidl vyjde ve voltech).

E=FE°+

log

5. Tabulky a grafy

Prehledné a Gsporné sestaveni dat do tabulky vyzadu-
je zkusenosti a nékdy i dost trpélivé prace. Nejprve ale-
spoit n¢kolik jednoduchych typografickych pravidel.

Byva zvykem text v zahlavi sloupcii tabulky zarovna-
vat na stfed, v zahlavi fadka zleva a v jednotlivych polich
tabulky na stfed nebo zleva, nedélit slova. Cisla v polich
tabulky se zarovnévaji zprava, pod sebou piislu§né ¢iselné
fady. Optimalni je, je-li tabulka celkové stejné Siroka jako
radky textu. V tabulce nesmi byt prazdné pole (musi v
ném byt alespoit pomlcka; nula v poli tabulky znamena, ze
nulovd hodnota byla experimentaln¢ nalezena). Text v
hlavickach sloupct zpravidla zacina velkym pismenem,
text v hlavickach fadkd malym nebo velkym, ale jednotné
v celé tabulce, text v jednotlivych polich tabulky vzdy
malym (nemé-1i vysloveny charakter vét — pak to ale opét
musi byt ve vSech polich).

Soustifedme se vSak na matematickou otdzku: Jak
psat symboly veli€in a jejich jednotky v zahlavi? Pro vztah
mezi veliinou x, jeji ¢iselnou hodnotou a jednotkou plati
vztah

x = {x} - [x],
kde [x] je obecny symbol jednotky veliiny x (napf. obec-
ny symbol délky je [L]) a {x} je Ciselna hodnota této veli-
¢iny ve zvolenych jednotkach (obecny symbol ciselné
hodnoty je znacka prtislusné veli¢iny ve sloZzenych zavor-
kach, napt. zapis ,,{/},, = 6 znamena ,,Ciselna hodnota
délky vyjadfené v metrech je Sest”). Z prostych algebraic-
kych zakonitosti je ziejmé, Ze Ciselnou hodnotu veli¢iny
je mozné vyjadrit jako pomér veli¢iny a jeji jednotky,
napf. I/m = 6. V polich tabulky uvadime pravé tyto ¢iselné
hodnoty x (resp. na osach grafu je odecitime) a napiSeme-
li tedy do zahlavi sloupce (nebo k ose grafu) napt. //m, je
vSe v dokonalém pofadku. Kupodivu se vSak s timto ele-
gantnim, pfehlednym a jednozna¢nym zplisobem zapisu
setkavame spiSe vyjimecné a mnohem béznéjsi je uvadeéni
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jednotek v zavorkach, nebo oddé€lenych od symbolu veli¢iny
¢arkou. Kulaté zavorky nejsou Spatné, zapis typu ,,m, kg
také ne — jenom timto zpliisobem zapisu rezignujete na pre-
cizni matematickou formulaci. Jednotka ale nesmi byt
v lomenych (hranatych) zavorkach z duvodu, které byly
objasnény vySe. MiiZete napsat [m] = kg, ale nikdy m [kg].

Je ale jesté jeden problém: Cisla uvadéna v polich
tabulky nebo na osach grafu by totiz méla byt, pokud je to
mozné, v rozmezi fada 107" az 10° (tedy 0,1 az 999) — je to
pro snazsi orientaci ¢tenate. Aby se toho docililo, pouZziva-
ji se pravé rtuzné nasobné¢ a dil¢i jednotky. Nekdy ale
vhodnou dil¢i jednotku nemtizete ¢i nechcete pouzit a po-
tiebujete uvadét hodnoty napf. v fadu x - 10® m. Napisme
si zase rovnici pro délku d a obecné Cislo x:

d=x-10"m
Jeji matematickou upravou dostaneme x = d/10° m, nebo
x = d - 10%m. Souhlasite? At viak napiSete do zahlavi
sloupce ¢i k ose grafu ,.d / 107 m“, nebo ,.d - 108/m“, stejné
mize byt ¢tenaf na rozpacich, zda je délka tadové setiny
mikrometru, nebo desetitisice kilometr (zvoleny ptiklad je
zamérné velmi jednoduchy, tohle by asi kazdy snadno uhadl,
ale ne vzdy je situace tak pruhledn¢ logicka). Jelikoz ale ani
pii zapisu pomoci zavorek ¢i s ¢arkou neni vysledek o nic
jednoznacnéjsi, je asi 1épe se podobnym ,,pastickam* vyhy-
bat a vznikne-li takova situace, rad&ji porusit pravidlo ,,éisel
od 0,1 do 999 a psat v uvedeném piikladu radéji napt.
,0,02 mm® (a samoziejmé se nabizi i zapis ,,20 nm*, pravé
proto jsou doporucené predpony pro tvoreni dil¢ich a nasob-
nych jednotek odstupniovany po trech fadech).

Pozor i na jinou zaludnost, na formulace typu: , ¢ je
dosazovano v jednotkach [ppm - 10°°]%; pravda je asi jind:
obsah latky, vyjadfeny jako hmotnostni zlomek, ma hod-
noty fadu 10°°, a proto Ize pro jeho vyjadfeni s vyhodou
pouzit dil&i jednotku ppm — plati napt. ¢ =2 - 10° =2 ppm
(spravné by se pro oznaceni této veli¢iny ovSem nemél
pouzit symbol koncentrace ¢, ale symbol hmotnostniho
zlomku w, a taky ty hranaté zavorky jsou Spatn¢).

6. A co na zavér

Predlozeny text se Ctenarfim asi nebude libit. Je dlou-
hy, samy imperativ, samé formalni ,,malickosti*. Kdo si je
ma pamatovat, kdo to ma hlidat a viibec: Nejdulezité;si je
prece obsah! A moderni doba ... A jazyk a formalni Giprava
stejné upada ... A v prestiznich anglickych ¢asopisech to
taky byva ...

A navic: Kromé norem a citovanych ,.,typografickych
zvyklosti®, ktera ani normou nejsou, existuji i rizna odbor-
n4 doporuceni, napf. védecké a odborné terminy pifislus-
nych védnich obori kodifikuji mezinarodni unie, napf.
Mezindrodni unie pro Ccistou a aplikovanou chemii
(IUPAC), Mezinarodni unie pro fyziku (IUPAP), Mezina-
rodni unie pro biochemii a molekularni biologii (IUBMB)
a fada dalsich Tato doporuceni se ne vzdy zcela shoduji
spolu navzajem i s doporucenimi v norméch — a pro co pak
se mé chudék autor rozhodnout?
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Je ale opravdu nutné se predem smifovat s nedokona-
losti? Nestoji vase dozajista peclivd experimentalni a au-
torska prace za trochu péce i po formalni strance? V téch
,.tolerantnéjsich* casopisech pfijmou ¢lanek s atmosférami
nebo podobnymi formalnimi kazy na krase ne proto, ze by
si mysleli, Ze je to v poradku, ale proto, ze je odborné kva-
litni — a atmosféry moznd vymyti redaktor, ma-li asopis
jesté jakého, nebo je autorovi vytkne lektor, je-li dost pec-
livy. Nu, a je-li formalnich nedostatki mnoho ...

Normy ani nazvoslovna doporuceni nejsou POVIN-
NE — za nedodrzeni normy vas nezaviou. Ale jsou to do-
poruceni! A podobné jako dodrzujeme spravny pravopis,
abychom nebyli pokladani za nevzdélance, je nebo by
mélo byt téZ respektovani rliznych norem a pravidel véci
profesionalni cti jak autord, tak redaktorti. Jisté také zadny
predpis nebo norma nemiize zachytit vSechny specialni
pripady — postaci vsak fidit se duchem pfislusného doporu-
Ceni, na jeho zaklad¢ extrapolovat pro danou situaci a ne-
zbytné odchylky fadné vysvétlit.
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Plan odbornych akci v roce 2005
poi‘adanych nebo spolupoiadanych pracovisti Univerzity Pardubice,
Fakulta chemicko-technologicka

Aplikace environmentdlniho iiéetnictvi na mikroekonomické a makroekonomické virovni v podminkdch CR,

kvéten 2005

Celorepublikovy workshop zaméfeny na problematiku environmentalniho tcetnictvi. Na workshopu budou prezentovany
vysledky projektu vyzkumu a vyvoje Aplikace environmentalniho Gcéetnictvi na mikroekonomické a makroekonomické
trovni v podminkach CR.

Kontaktni osoba: Ing. Jaroslava Hyrslova, Ph.D., e-mail: jaroslava.hyrslova@upce.cz

XXXVI. Mezindrodni konference o natérovych hmotich — KHN 2005, 23.-25. kvétna 2005
Mezinarodni konference o natérovych hmotach.
Kontaktni osoba: doc. Ing. Petr Kalenda, CSc., e-mail: petr.kalenda@upce.cz

27. Mezinarodni ¢esky a slovensky kalorimetricky seminafr, 23. — 27. kvétna 2005

Konference o termické analyze a kalorimetrii s dlouholetou tradici. Hlavnim tématem je pouziti metod termické analyzy
v riiznych oblastech vyzkumu a jejich aplikace v praxi.

Kontaktni osoba: Ing. Eva Cernoskova, CSc., e-mail: eva.cernoskova@upce.cz

TEXCHEM 2005, 24. — 25. kvétna 2005
Seminaf odbornikt z fad technologii vyrobnich zavodi a technikl z oboru.
Kontaktni osoba: doc. Ing. Ladislav Burgert, CSc., [vana Tlusta, e-mail: stchk@upce.cz

X — rays days, Cerven 2005

Jedna se o jednodenni pracovni seminaf, na kterém budou jeho Gcastnici seznameni s novymi metodami a novinkami v
pristrojovém vybaveni v rentgenfluorescenéni analyze.

Kontaktni osoba: Ing. Tomé§ Cernohorsky, CSc., e-mail: tomas.cernohorsky@upce.cz

EKOMA 2005, 29. — 30. éervna 2005
Mezinarodni konference zamétena na zmény v podnikové ekonomice a managementu v globalnim trznim prostiedi.
Kontaktni osoba: doc. Ing. Hana Lostakova, CSc., e-mail: hana.lostakova@upce.cz

Summer school of colorants and their application, cervenec 2005

Jednotydenni setkani ulitel a studentd (Ms, PhD), ktefi pracuji v oblasti syntézy kolorantti a jejich aplikace z univerzit,
které s Katedrou technologie organickych latek spolupracuji na projektech EUREKA a SOKRATES/ERASMUS
(Universidade do Minho, University of Leeds), kde metodou piednasek vSech zicastnénych (i studentt) dojde ke sladéni
vyzkumnych a pedagogickych aktivit.

Kontaktni osoba: doc. Ing. Radim Hrdina, CSc., e-mail: radim.hrdina@upce.cz

Skola HPLC/MS — 3. roénik, 30. srpna — 4. zdi'i 2005

Dalsi rocnik Skoly HPLC/MS se bude konat v prostiedi Ceského Svycarska za vicasti pFednich ceskych i zahranicnich lekto-
rit a bude zaméien zejména na interpretaci hmotnostnich spekter.

Kontaktni osoba: doc. Ing. Michal Hol¢apek, Ph.D., e-mail: michal.holcapek@upce.cz
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