BIOLOGICKE POSKOZOVANI
SBIREK

Poskozovani sbirkovych
materialu vlivem skudcu
Likvidace skudcu
Pest management



Biologicti skudci
e Zivé organismy schopné pogkozeni a rozkladu rGznych materiald
* mikroorganismy (plisne, bakterie)
* hmyz, hlodavci, ptaci
* rostliny

* Snizit — detekovat — sanovat
* Vlytipovani moznych rizik napadeni
* Dodrzovani preventivnich zasad
 \/¢asna a presna identifikace skudce a nasledny zasah

* Pest management = integrovana ochrana proti Skidcum

* aplikovana v depozitarich, vystavnich prostorech i béhem
manipulace a transportu



Charakteristika poskozeni

» Aktivita poskozeni souvisi s materialovym slozenim i okolnim
klimatem

e Citlive
e prirodnich materiald,
e obecné sacharidy a bilkoviny

* Pfimé napadeni

* metabolizace slozek predmeétu
* Neprimé napadeni

e produkce polutantl a nasledné sekundarni poskozeni
* Omezit lze dodrzovani preventivnich opatreni

* regulace klimatu



Podminky vhodné pro rozvoj biologického
poskozeni

* Materialové slozeni a klimatické podminky

*RVaT
* nizSi T a RH zpomaluji jejich aktivitu a degradaci materialu
T
e podminuje iniciaci rozmnozovani, ukonceni hibernace
» Cistota prostiedi
* Eliminace zdroju potravy a prachu
 Strategie rozmnozovani
* Obvykle zavislé na rocnim obdobi a klimatickych podminkach



Mikroorganismy — houby (plisné)

* Mohou byt rozkladaci, parazity, vyuziti v
potravinarstvi

* Na zivych i nezivych organismech a inertnich
podkladech

* Na konstrukcnich ¢astech i sbirkovych predmeétech

* \lyzaduiji
* Dostatek potravy — celuldza, polysacharidy,
bilkoviny, tuky

* Vhodné klima — idealni podminky pri RV nad 70
% aTnad 15 °C



Vznik

* Houbova vldkna (hyfy) vytvari podhoubi (mycelium) -
prorustani materialem.

* Vhodné podminky = vyvoj plodnic - produkce vytrusu
* Metabolicky nejaktivnéjsi jsou na okrajich rlstové zény

Projev

* Charakteristicky zbarvené vlaknité mycelium, zména

barvy, foxing, zapach, ztrata materialu, vznik biofilmu,
ztrata mechanickych vilastnosti

* Nemusi byt ihned viditelné

A SYSTEM ]

NATURAL PHILOSOPHY; |

https://en.wikipedia.org/wiki/

Foxing#/media/File:Comstock

1832 title page.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/Foxing#/media/File:Comstock_1832_title_page.jpg

Zpusob poskozeni
* Produkce enzymu (celuldza, lipaza, proteinaza,...)
* Produkce org. kyselin, H,0,, Fe?*, Mn?*

* Vyznamné poskozeni a zména mechanickych vlastnosti

Detekce a odbér vzork
* Vizualni — okem, UV lampy

e Stéry, ATP (luminometr), otiskové metody (Hygicult, Perifilm)

J" "—M -\r &ﬂw

» Spady (pasivni), aeroskop (aktivni) = ,é_.d* S~ ol
Opatreni
Y&V 4 Ve 0 o
’ NerOZVIJI e pri RH pOd 20%aT pOd 15°C https://www.ff.cuni.cz/2018/06/knihovna-
. fue o tavu- istickych-studii-zachranuje-
* Cirkulace vzduchu — zvysit pratok ondmondenyoliony e

» Cistota prostfedi


https://www.ff.cuni.cz/2018/06/knihovna-ustavu-germanistickych-studii-zachranuje-fond-napadeny-plisni/

Likvidace

* Desinfekce predmeétu, budov
e Parami alkoholu — ethanol, n-butanol
* Ethylenoxidem — specializovana zarizeni

e Fungicidy na bazi boru, kvarternich
amoniovych soli (Ajatin), derivatu
benzthiazolu (TMBC), komercni Lignofix,
Busan

* \ymrazovani — alespon -18 °C
* Mikrovlny — napr. drevomorka

e Fungicidni latky — hubi plisné
* Fungistatické latky — zamezuji rustu

https://www.canada.ca/en/conservation-

institute/services/agents-deterioration/pests.html



https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-deterioration/pests.html

) https://stavimbydlim.cz/category/stavba-
https://www.vlastnimarukama.cz/drevokazn

y-a-j / domu/rekonstrukce-domu/
houbv-a-iak-na-ne domu/rekonstrukce-domu

Dievemorka domdsi mycebum
Fote Liber Cihik DDO

3 ﬁf_- www.deratizator.cz/galerie-skudcu
poznat-dr houby/drevomorka-domaci.html



http://www.deratizator.cz/galerie-skudcu/plisne-a-houby/drevomorka-domaci.html
https://www.vlastnimarukama.cz/drevokazne-houby-a-jak-na-ne/
https://www.kritiky.cz/jak-poznat-drevomorku-a-jak-ji-odstranit/

Mikroorganismy - bakterie

* Jednobunécné mikroorganismy o velikosti 1-10 um

* Heterotrofni bakterie — na zivém organismu — metabolizuji uhlik z
organickych latek

e Autotrofni bakterie — mineralni substrat — uhlik ziskavaji z
anorganickych latek (CO,)

* Nevyzaduji specifické podminky

Projevy

* Zména barevnosi, snizeni mechanickych vlastnosti, produkce a
uvoliovani plynnych polutantd (H.,S, NH,)

* Belavé povlkay, cerné krusty a depozity na anorganickych mat.



Zpusob poskozeni
 Zmeéna pH; metabolity, vlastni mikroklima,
* Produkuji enzymy - selektivné stepi chemické vazby

Rizikové materialy

* Napadaji jakykoli material

* Organické materialy, kamen, kovy (Fe), plasty,

* Na bilkovinnych materialech, kameni, nastéennych malbach

Opatreni
* RH pod 50 %, pravidelna kontrola



Detekce

e UV zareni, ATP

* Mikroskopie — opticka, SEM
 Kultivace — zivné pudy, roztoky
* Barveni — pritomnost, aktivita

Likvidace
e UV zareni https://www.youtube.com/watch?v=z4qrnMIhbpE

* Desinfekce parami n- butanolu, NaClO (Savo), Ajatin,
* Prezivaji i v extrémnich podminkach, jsou témeér neznicitelné

* Mikroorganismy lze vyuzit i pozitivhée


https://www.youtube.com/watch?v=z4qrnMlhbpE

Mikroorganismy a arcehologické nalezy

» ZvySenad pravdépodobnost vyskytu mikroorganismul — predevsim u
hrobovych

* Nejprve nutné material desinfikovat, az nasledné zpracovat
 VZdy pouzivat ochranné pomucky — rukavice, rouska, respirator, bryle

* Nejjednodussi — desinfekce v parach n-butanolu

Bacilkova B.: Studium ucinku par butanolu a jinych alkoholl na plisné
https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/butanol.pdf



https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/butanol.pdf

Rostliny

* Mechy, rasy, sinice, lisejniky, traviny, naletové dreviny
 \/ exteriérech, vyzaduji vyssi RV, rasy a sinice pak vodné prostredi
« Casté na kameni, omitce, vitrazich ¢i nasténné malbé, dievé

Projev
 Zména barvy — zelené, cerné, Cervené aj. povlaky sinic a ras

* Kolonie mechu a lisejniku

* \/lykvéty, zména struktury povrchu (praskovaténi, odlupovani)



Poskozeni

* Produkce latek, které mohou material rozpoustet
 LiSejniky kyselym plsobenim rozpousti vapenec a nékteré kovy

* Mineralni transformace

* Mechanické naruseni a rozmeélnovani
 LiSejniky prorustaji do p6rt a prasklin (az 2 cm)

Opatreni

 Nizka RV

 Mechanické cisténi, piskovani, para = P e
e Zakryti objektu LT TR e

https://www.e15.cz/magazin/pohadkove-kouzlo-

skandinavie-podivejte-se-na-rodinne-domy-se-
zelenymi-strechami-1324262

Likvidace
* Absolutni herbicidy (KCIO;,),

e Selektivni herbicidy (Bromacil 5-brom-3-sek-butyl-6-
metyluracil)

https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/3060822-proti-rasam-a-sinicim-cesti-vedci-nasli-zpusob-jak-pomoci-ochranit-zahradni-pamatky



https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/3060822-proti-rasam-a-sinicim-cesti-vedci-nasli-zpusob-jak-pomoci-ochranit-zahradni-pamatky
https://www.e15.cz/magazin/pohadkove-kouzlo-skandinavie-podivejte-se-na-rodinne-domy-se-zelenymi-strechami-1324262

Hmyz

e Schopni |état a rozmnozovat se
* Napadaji veskery prirodni material

* Nejruznorodéjsi skupina, cca 1 mil popsanych druhu

. V4 V4 . VA4 v 0 W
* \/lyvojova stadia — vajicko, larva, kukla, dospélec http://www.biomach.cz/biologie-

zivocichua/clenovci/vzdusnicovci/hmyz

@ Vyvoj véely
Sy O 9O < K

I ! ! i https://www.zborovna.sk/kniznica.php?acti

vajicko larva kukla  dospeld véela on=show version&id=289575&hit=73803



https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show_version&id=289575&hit=73803
http://www.biomach.cz/biologie-zivocichua/clenovci/vzdusnicovci/hmyz

Projevy
 \/ zavislosti na druhu

* Obecné pozerove stopy a vyletove otvory,
zvukoveé projevy, vymesky, svlecena kutikula

Poskozeni
* Specificke
e Obecné mechanické

Likvidace

* Insekticidy, plynovani, mikrovlny, y-zareni,
vymrazovani, teplota nad 50 °C, lapace

Comiloam o1 failsbe dua fores prima

https://www.canada.ca/en/conservation-

institute/services/preventive-conservation/guidelines-

collections/paper-objects.html

institute/services/agents-deterioration/pests.html



https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/preventive-conservation/guidelines-collections/paper-objects.html
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-deterioration/pests.html

Opatreni

* Bariéra
» Skviry, okna - husté sitky, repelentni pasky s vrstvou lepu
* Spolu s napadenym predmétem — izolace (karanténa) predmeétu

» Cistota
* Monitoring
* Pravidelna kontrola
* Repelentni pasky
* Miniaturni svételny zdroj s bilou podstavou
e Svételné lapace
* Feromonové lapace
* Kontrola pritomnosti pilin ¢i pozerk(
» Akusticka detekce
https://www.youtube.com/watch?v=vgZhg s 7QY

http://www.lapace-hmyzu.cz/



https://www.youtube.com/watch?v=vgZhq_s_7QY
http://www.lapace-hmyzu.cz/

Piiloha ¢. 3: Pfehled nejcastéji se vyskytujicich druhti skodiciho hmyzu, jejich detekce a sanace

Cervotoce drevo-
kazné (¢ervotoc

Drevo, proteinové

Pozerové stopy, pozerové kanalky

Mechanické, ¢asto se v kanal-
cich usazuji drevokazné

Jaro az podzim, hmyz zazimuje
a doziva se jednoho az tfi let,

Hubeni teplem, inertni atmosférou,
mikrovinami a ionizujicim zarenim,

praméru

houby, napadd zejména
jehli¢naté drevo

i .. | klihy, papir o velikosti pfiblizné do 3 mm priiméru aktivni je zejména v noci, Skodi | kontaktni nebo pozerové insekticidy
umrlci a paskovany) houby S .
pouze larvy napf. cypermetrin
: i . ' . Mechanické, ¢asto se , y = Hubeni teplem, inertni atmosférou,
Pozerové stopy, pozerové kanélky 5 o o . | Jaro az podzim, hmyz zazimuje . = I
- ., ; ; e v kanalcich usazuji direvokazné o . mikrovinami a ionizujicim zafenim,
Tesarik krovovy Drevo o velikosti pfiblizné nad 3 mm a doziva se dvou az Ctyf let,

skodi pouze larvy

kontaktni nebo pozerové insekticidy
napr. cypermetrin

Mol satni

Textil - zejména
Zivocisna vlakna (vina)

PoZerové stopy, zbytky kokonu,
vymésky, mrtva téla dospélého
hmyzu; feromonové, lepivé nebo
svételné lapace nad zemi v blizkosti
napadaného materialu

Vyrazna ztrata mechanické
soudrznosti textilni vazby,
znedisténi textilu metabolic-
kymi produkty

Je schopny plsobit celoro¢né,
vyskytuje se ale bézné od zimy
do jara, no¢ni aktivita, skodi
pouze larvy, doziva se jednoho
roku

Chemickeé plynovani nebo postfik,
vymrazovani, hubeni teplem, inertni
atmosférou

Rybenka domaci

Papir, material bohaty
na sacharidy a proteiny

Pozerové stopy, mrtva téla dospélého
hmyzu; lepivé mechanické lapace

na zemi v rozich monitorované
mistnosti

Pozerové stopy, znecisténi
papiru metabolickymi
produkty

Je schopny pusobit celoro¢né,
nocni aktivita, doziva se priblizné
jednoho roku a vyskytuje se
jenom v mistech s vysokou RV

Chemicky postfik, pozerové
insekticidy, nebo plynovani, lepivé
a mechanickeé pasti

KoZojed obecny

Klize, kozesina, usen,
vina, hedvabi, rohovina

Pozerové stopy, lepivé a mechanické
lapace v blizkosti napadaného
materidlu, svételné lapace dospélych
jedinct

Pozerové stopy, znecisténi
metabolickymi produkty

Je schopny pUlsobit celoro¢né,
skodi pouze larvy, doziva se
jednoho az dvou let

Vymrazovani, hubeni inertni atmo-
sférou, aplikace chemickych pripravkd
postfikem nebo plynovanim

Pozorovatelny vyskyt Zzivého hmyzu,
tvorba tranzitnich kanalt vedoucich

Pozerové stopy, migracni

Jaro az podzim, skodi dospély
hmyz, nékteré adaptované

Hormonalni, poZerové nebo lepivé
lapace, chemicky posttik nebo

mikrobialné napadeny

tického vzhledu; pozerové a lepivé
pasti v blizkosti potravy na zemi

metabolickymi produkty

Veskery pfirodni
Mravenci ater')'/lp do kolonie, lepivé a pozerové hor- | kanély, zdroj VOC (kyselina | druhy mohou pUsobit celoroéné, | plynovani, ve dievé se sanuji podobné
materia
monalni lapace na trase migracnich | mravenci) kralovna se doziva nékolika let | jako cervotoé, cilem sanace je zahubeni
kanald podle druhu krélovny
Pozerové stopy, vyskyt mrtvych R _ Hormondlni, poZerové nebo lepivé
L . e B e Je schopny pUsobit celoro¢né, ; e B
Veskery pfirodni dospélych jedincd, vymésky a zbytky . . . o o lapace, chemicky postfik nebo
o B . L . Pozerové stopy, znecisténi noc¢ni aktivita, dlouhovéky g E -
Svébi material, zejména kokon( a oballl vajicek charakteris- plynovéni, vysoka odolnost vici

hmyz, doziva se az Ctyi let, Skodi
vsechna vyvojova stadia

ionizujicimu zafeni a nepfiznivym
podminkam

Prevzato z: Metodika uchovéavani predméta kulturni povahy

https://mck.technicalmuseum.cz/wp-content/uploads/2017/12/Metodika WEB final.pdf



https://mck.technicalmuseum.cz/wp-content/uploads/2017/12/Metodika_WEB_final.pdf

v

Hrbohlav parektovy — nici tvrdé drevo, mensi nez
cervotoc

Rusnici — napadji vlasy, vinu, peri, entomologické
sbirky, bilkoviny, kuzi, biologické sbirky

Ves knizni — poskozuje papir, kuzi, akvarely, zelatinové

. @<
materialy

Vsekazi — termiti — nevyskytuji se v nasich zemépisnych
sirkach, mohou byt zaneseni s tropickym drevem

Pisivky — napadaji botanickeé sbirky




CERVOTOC UMRLCI CERVOTOC KOSTKOVANY TESARIK KROVOVY HRBOHLAV PARKETOVY
(Anobius pertinax) (Xestobium rufovillosum) (Hylotrupes bajuius) (Lyctus lineans)
45-6mm 5—-7mm 12-27 mm 25-6mm

https://vseozahrade.eu/skudci-dreva

https://www.chatar-

chalupar.cz/jak-vyzrat-na-
cervotoce/

Cervoto¢ , N Tesarik

www.nhasezahrada.com/cervotoc-v-
-prevence-v-hlavni-roli

http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas

oradime-super-domaci-vychytavky.html [477-tesarici_na_smrku.html



https://bydleni.denikplus.cz/417-zatocte-s-cervotoci-poradime-super-domaci-vychytavky.html
https://www.chatar-chalupar.cz/jak-vyzrat-na-cervotoce/
https://www.nasezahrada.com/cervotoc-v-tramech-prevence-v-hlavni-roli/
http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/477-tesarici_na_smrku.html
https://vseozahrade.eu/skudci-dreva/

Hlodavci

* NejrozsSirenéjsi savci

* Malé rozmeéry

* Vysoka plodnost — kratka brezost, velky pocet
mladat

* Poskozeni — konzumace sbirek, obrusovani prednich
hlodacich zubu, kontaminace vykaly a agresivni

moci, produkce nezaddoucich polutantu, transport
hmyzu

* Projevy — zapach exkrementu, samotné exkrementy,
stopy po hlodani, fragmentace

e Opatreni — zamezeni vniknuti, Cistota a poradek
* Likvidace — pasti, jedy, plynovani, kocka ©

www.desinsekta.cz



Ptaci
* Trojprsté koncetiny s drapky
e Zobak bez zubu
e Schopnost létat
* Projevy — hnizdéni a trus, peri, aktivita

* Nebezpeci — trus
* Bohaty na rozpustné soli (dusi¢nany, fosfore¢nany)
e Kysely
e Vykvety na porovitém materialu
* Ohrozeny material — stavby, kamenné sochy (vapenec,
piskovec)

* Opatreni — zamezeni vniku, pravidelna kontrola, pripadne
odstraneni hnizda, lapace trusu, plasicky (ultrazvuk), \ WA
ochranné pasy na budovy, dravci




Preventivni opatreni vuci biologickym skidcim

» Cistota a pravidelny uklid

 Vhodné mikroklima — T a RV
* Neukladat predmety v blizkosti vihkych stén

e Bariéry vstupu — utésnéni stén, dér, trchlin, kanalu,
kominovych a vétracich Sachet, svétlikl, stupacek, oken
e sitky, vysparovani

e Bariérova externi ochrana
* site v oknech, bodce, plasicky



Mobiliar umistén tak, aby bylo zajisténo proudéni vzduchu
mezi sténou a predmeétem

Karanténni mistnost

Pravidelna kontrola stavu

Sledovat i zazemi

UV lampy neumistovat do blizkosti citlivych materiald
Dodrzovani hygienickych zdsad a ochrany zdravi pracovniku

Bezprostredni likvidace uhynulych sSktdcu



Desinfekce

Likvidace mikroorganismu (houby, bakterie fasy) na povrchu; pro bakterie
(spory) neni nikdy 100%

* Fyzikalni
e Ruzné formy tepla
e UV zareni (253,7-264 nm) — germicidni lampy
e y zareni

* Chemicka
e Chlorované slouceniny NaClO (Savo)
* Tenzidy
Kvarterni amonioveé soli KAS (Septonex, Ajatin)
Peroxidy
Derivaty fenolu a alkoholy
Aldehydy, aminy, organické kyseliny

Sterilizace — kompletni 100% odstranéni nebo usmrceni mikroorganismu



Dezinsekce

Likvidace hmyzu a dalSich ¢lenovcu * Biologicka

* Mechanicka e ptdci, kocky,
e uklid, * mikroorganismy, bakterie
* nastrahy lepoveé pasy,
feromonovych lapacu, * Chemicka
moskytiery e atraktanty,
* repelenty
* Fyzikalni
* vysoka a nizka teplota, e insekticid — pFipravek k hubeni
* rUzné druhy zareni, hmyzu, kontaktni (dotykové),
e ultrazvuk, peroralni (pozeroveé), pripravku

« elektricky proud ucinkujici pres dychaci ustroji



Deratizace

Likvidace hlodavcu
* Mechanicka — pasti (pravidelna kontrola po 24h)

* Biologicka — mezidruhova predace
* Kocka
* Rozsireni chorob

* Chemicka — pesticidy rodenticidy (hlodavci), avicidy (ptaci, strychnin)
* Narusuijici srazlivost krve (anikoagulanty), napr. warfarin
* ZvySujici hladinu Ca%* v krvi (hyperkalcémie), napft. D2, D3, Zn,P,;

* Pesticidy — tlumeni chorob rostlin, hubeni plevelu a ZivocisSnych
skudcu



Pravidla a zasady dezinfekce a dezinsekce

* Aldehydové pripravky — redit studenou vodou, uchovavat v
uzavrenych nadobach

* KAS — nemichat s anionaktivhimi detergenty (myd|o)

* Obecne se dezinfekéni pripravky nemichaji — vznik nebezpecnych
plynu

* Prostredky na bazi CIO~ obecné nevhodné — nebezpecné pro kovy

* Necistoty a organické latky snizuji u€inky dezinfekénich ucinku

* Ochrana zdravi — predevsim u plisni a bakterii nezbytné pouziti
ochrannych pomucek (jednorazové rukavice, respiratory, bryle

e Odstranéni plisni — Iépe za mokra (mensi Sireni spor)

» Zakon ¢. 120/2002 sb. O podminkach uvadéni biocidnich prostredkd
na trh



Metody likvidace

* \lysoce odborny a specificky zasah — podle druhu materialu a
napadeni

* Nizka toxicita a zatéz zivotniho prostredi — uprednosnovany fyzikalni
m.

* Nezbytneé vzit v potaz financni a casovou narocnost

o 44

* Ildealni metoda = vysoka letalni ucinnost + minimalni zatézi pro
sbirkové predmety, personal, uzivatele i zivotni prstredi



* Chemickeé prostredky
e prima interakce s hubenym organismem
* komplikovany transport ucinné latky do vnitrku
* mohou reagovat se samotnym materialem predmetu

* Fyzikalni metody
 zalozeny na zméné prostredi, vyuziti riznych druhu elmag. zareni
* Mohou ohrozit mechanické vlastnosti

* Druhotné nastartovani chemickych procesu, napf. teplem nebo
zarenim



Plynovani - fumigace

* Likvidace jiz napadeného — nechrani do budoucna

* 100% ucinnost pouze velmi prudké jedy — kyanovodik HCN,
ethylenoxid C,H,O, formaldehy
* Pouzitelné pouze ve specialnich provozech

 Sulfurylfluorid (Vican), fosfan (¢ernani pigmentu s obsahem As),
methylbromid (riziko pro Ag (i fotky))

* Pary alkoholu — n-butylalkohol (80-96 %), ethanol (30-95 %),
isopropanol (30-90 %)

* Hmyz — vyletové stadium, alespon 1 opakovani po 14 dnech
* Mikroorganismy — kdykoli



Inertni atmosféra

* Princip
e Ztrata vody v organismu

* VV bézné atmosfére jsou dychaci priduchy schopny regulovat odpareni vody z
organismu

* V prostredi s obsahem kysliku pod 2 % dojde k naruseni normalni fce
priduchd a ty zGstanou Uplné otevieny - voda se odparuje rychleji - uhyn

* Standardni podminky — 0,3 % O,, 25 °Ca 50% RH, 9 dnu az 4 tydny (+
48h na ustaleni podminek) e T

* Plynovani objektu s vyuzitim inertnich plynu
* N,, Ar, 60% CO,, smes 60 % CO, a 40 % N
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Osetreni horkym vzduchem

Princip
* Koagulace bilkovin > 55 °C
* Vhodné pro drevéné konstrukce, drevené sochy, textilni sbirky

Osetreni nezvihcenym horkym vzduchem

e Privadéni horkého vzduchu (100-120 °C) do izolovaného prostoru
kde je potreba udrzet teplotu vzduchu na 80-100 °C

e Uvnitr dreva 55 °C po dobu 3-8 h

 Kontrola teploty pomoci Cidel

* Vhodné pro likvidaci dfevokazu (tesarik) i nékterych mikroorganismu
 Nevyhody — vytékani pryskyrice, praskani Ci zvetSovani prasklin



Sanace teplem pri rizené RH

Osetreni v rizené zvlhCované teplotni komore
Eliminuje rizika spojena se snizovanim vlhkosti (vysychanim) materialu
Pri zvySovani teploty je umeérné doplnovana vodni mlha

Predmeéty se umisti do boxu a vyrovna se jejich vlhkost (24h)
Pozvolné zahrivani, vzduch v komore zvlh¢ovan a ventilovan

Po dosazeni potrebneé teploty a hodinovém udrzeni se postupné zacne
ochlazovat

Nutné meérit teplotu a RH jak v komore tak v predmetu

Upravena metoda pouze pri 25-30 °C za snizeni mnozstvi O, — vhodné pro
polychromované predmeéty Ci jinak citlivy material



* https://www.thermolighum.com/en/thermo-lignum-warmair-method.html

* http://www.thermosanace.cz/likvidace-drevokazneho-hmyzu/

* https://stavba.tzb-info.cz/technologie-staveni-drevostaveb/6914-termosanace-likvidace-drevokazneho-hmyzu-horkym-vzduchem

» https://www.imaterialy.cz/rubriky/poruchy/ucinnost-tepelnych-metod-sanace-drevenych-prvku-konstrukci-pri-biotickem-napadeni-horkovzdusna-
sterilizace-a-mikrovinna-technologie 43503.html

* http://www.ceskatelevize.cz/zpravodajstvi-brno/zpravy/198337-unikatni-technologie-zachranuje-drevene-tramy-ve-vezi-kostela/
e https://mechanik.cz/pdf/master/Master-katalog-hubeni-sk%C5%AFdc%C5%AF.pdf



https://www.thermolignum.com/en/thermo-lignum-warmair-method.html
http://www.thermosanace.cz/likvidace-drevokazneho-hmyzu/
https://stavba.tzb-info.cz/technologie-staveni-drevostaveb/6914-termosanace-likvidace-drevokazneho-hmyzu-horkym-vzduchem
https://www.imaterialy.cz/rubriky/poruchy/ucinnost-tepelnych-metod-sanace-drevenych-prvku-konstrukci-pri-biotickem-napadeni-horkovzdusna-sterilizace-a-mikrovlnna-technologie_43503.html
http://www.ceskatelevize.cz/zpravodajstvi-brno/zpravy/198337-unikatni-technologie-zachranuje-drevene-tramy-ve-vezi-kostela/
https://mechanik.cz/pdf/master/Master-katalog-hubeni-sk%C5%AFdc%C5%AF.pdf

Vakuum a mraz

* \ymrazovani — vhodné pro botanické sbirky, papir
textil

* Teplota alespon -18°C po dobu 3 dnu

* Pfed mrazenim nutné predmét zabalit do PE pytle —
ochrana pred navlhnutim

* Po vyjmuti postupna temperace B
e Lyofilizacni komora - -40 °C a vakuum, (NK, NTM)




Princip
* Mrazeni zpUsobi zamrznuti télnich tekutin a vznik krystalkl ledu
* Poskozeni bunécné membrany a fatalni poskozeni organismu
e Uzce spjato s obsahem vody v organismu — &m mensi podil vody v organismu,
tim niz lezi kriticky bod k zahubeni
* Hmyz snasi hur prudké ochlazeni a stridani prudkého ochlazeni s
pomalym zahrivanim
Postup
1) nékolikadenni uloZeni pfi RH 50-60 % a 18—20 °C — aktivace skludc(;
zabaleni do nekyselého papiru a zataveni do PE folie
2) 1. cyklus mrazeni— cca -30 °C — vytvareni krystalk( ledu, 48—72h
3) Pomalé zahtivani —cca 1 °C-h™! (omezeni kondenzace)
4) 2. cyklus mrazeni - cca -30 °C po dobu 48-72h
5) Pomalé rozmrazeni cca 1 °C-h!



Vodni aerosoly

* Fyzikalni transport ucinné latky do atmosféry

* Nejcasteji pomoci adiabatického mlzeni vodnim aerosolem
* Jednoduché zmlzovace pro domaci pouziti

* Lokalni pouziti

* Nevyhoda — navyseni RH a kondenzace vody na sténach a predmeétech



Dymovnice

* Kuvolneni ucinné latky do prostoru je nutna exotermni reakce nebo fyzikalni
rozptylovani aerosolu

 U¢inna latka — &irokospektralni permethrin

* Uinnost 1 permethrinové dymovnice
Mouchy, moli, komafi — 1 dymovnice na 500 m3
Mravenci, Svabi — 3 dymovnice na 200 m3

* Plsobeni 11-15 h

e ze 185g dymovnice se uvolni 2,5 g ucinné latky
* Prachovy spad obsahuje CI-

* Toxicky pro kocky, vodni zivoCichy

* Nizka penetrace materialem — na povrchu

* Zdroj exotermni reakce — oxidacni ¢inidla (ClO~), reakce CaO s H,0
* Obsahuje oxidacni Cinidla, cukr, Skrob

* Pyrotechnicky odpal neni pro sbirky vhodny

* Velmi korozivni

* Pyrethrohid — na principu haseného vapna — uvolnuje se teplo, které s sebou
strhava ucinnou latku, nasledny rozptyl do prostredi, vhodnéjsi



Elektromagnetické zareni

e Kobaltovym zaricem emitované y-zareni — nezanechava zdravi skodliva
rezidua, nemuze predmét , aktivovat”

* Vhodné k dezinsekci dreva

* \/lysoce ucinné v celém objemu

* Nevyuziva zadné chemické prostredky — Setrna i k povrchovym
Upravam (polychromie, selak)

* Nevyhody
* Dostupnost — Roztoky u Prahy, Veverska Bityska
* Rizikové pracoviste
* Nevhodné pro pergamen, papir, usen

b |
https://www.muzeum-roztoky.cz/odborna-
cinnost/262-konzervacni-ozarovaci-pracoviste



https://www.muzeum-roztoky.cz/odborna-cinnost/262-konzervacni-ozarovaci-pracoviste

Mikroviny

* Vhodné k likvidaci hub, napr. drevomorky, drevokazného hmyzu (tesarik,
cervotog)

* Bunky zivych tkani obsahuji mnohonasobné vice vody nez mrtve bunky
drfeva a navic je voda uvnitr organismu vazana. Takze, zatim co voda se v
okolnim drevu pohybuje se smérem zareni, v larvach je rozkmitavana,
organismy se prehrivaji a v kratké dobé hynou

* Snizeni vlhkosti

100% ucinnost

Az do hloubky 1 m

Predmeét nesmi obsahovat kovové casti — nebezpeci pozaru

https://www.cervodes.eu/inpage/mikrovinne-zareni/
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http://www.mykos.cz/likvidace-drevomorka/



https://www.cervodes.eu/inpage/mikrovlnne-zareni/
http://www.thermosanace.cz/vyzkum/sanace-mikrovlnnou-energii/
http://www.mykos.cz/likvidace-drevomorka/

Detekce mikroorganismu

e Stéry —z povrchu
e Z1dm?3
* Mycelium lze namotat a obalit tyCinku

« Cim déle stérovad tylinka skladovana, tim méné se toho
nakultivuje — nejlépe ihned

* Na Zivné pldy, napf. agar
e Aeroskop — z ovzdusi

* Aktivne nasava vzduch, ktery prochazi pres plotnu s zivnym
médiem
* 5 min, 500 | vzduchu

e ATP luminometr

* ATP smisenim s luciferazou vykazuje luminiscenci — intenzita
je priblizné umérna mnozstvi mikroorganismu

* https://www.p-lab.cz/clanky/aktuality/bioluminiscencni-a-
sterove-testy-odhali-znecisteni-vaseho-pracovniho-
prostredi 128

* Video
e https://www.youtube.com/watch?v=us2HVZBdPSM

odebrat vzorek aktivovat stér


https://www.p-lab.cz/clanky/aktuality/bioluminiscencni-a-sterove-testy-odhali-znecisteni-vaseho-pracovniho-prostredi_128
https://www.youtube.com/watch?v=us2HVZBdPSM

Integrated Pest Management

* Komplexni pristup kontroly skudcu — kontrolni a preventivni program
ochrany pred skudci

e Druhy pritomnych a potencidlnich skidcu, kratkodobé a dlouhodobé cile,
dohoda mezi zameéstnanci

e Zavedeni IPM - v krocich

* Pfezkoumat pudorys budovy a urcit vSechny ,, dvere, okna, voda a teplo zdroje
a kanalizace® nabytek a dalsi predméty uvnitr muzea.

* Umisténi pasti do potencialnich problémovych oblasti — dokumentace a
vyznaceni na pudorysu, prubéznd kontrola pasti
e Jaci Skudci jsou pritomni, kudy se dostali
* |zolace a karanténa napadenych predmétu — pred uloZzenim do depozitare

 Sledovani, prventivni desinfekce napt. v parach alkoholl
» Zabezpedit, aby nedoslo ke kontaminaci a rozsSireni napadeni



* Monitoring a kontrola
* PribéZnd kontrola vSech programut ochrany — kontrola ucinnosti

e Rutinni monitoring — mista vstupu, mnozstvi skudcu, kde se nachazeji a co
poskozuji — identifikace poskozenych oblasti

e |dentifikace a dokumentace
» Schopnost identifikace skudcu a nasledny plan odstranéni
e Zasah
» Pasti, lepivé pasti, feromonové pasti, svetelné pasti, chemicka likvidace



Bacilkovd,B.: Studium ucinku par butanolu a jinych alkohold
https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/butanol.pdf

Simé&ikova, M. et al.: Zkugenosti s vyuZitim netradiénich metod likvidace
skodlivého hmyzu v podminkach Valasského muzea v prirodé v Roznoveée
pod Radhostém, Sbornik z konference konzervatoru-restauratoru, 2006,
Brno, s. 105-109

Poznate drevokazny hmyz
https://www.hmnabytek.cz/vyhledavani/?string=Pozn%C3%A1te+d%C
5%99evokazn%C3%BD+hmyz+v+n%C3%Albytku



https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/butanol.pdf
https://www.hmnabytek.cz/vyhledavani/?string=Pozn%C3%A1te+d%C5%99evokazn%C3%BD+hmyz+v+n%C3%A1bytku

