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Z4ci dokaZou vymezit védni obor chemie jako jednu z pfirodnich véd (s diirazem na vztahy s dal$imi, nejen
pfirodovédnymi, obory). Uvedou, ¢im se chemie zabyva a v éem spodiva jeji piinos pro lidské poznani.
Charakterizuji pokus jako zdkladni prvek poznavani v chemii. Zéci viak budou zejména schopni uvést
ditvody, pro¢ se maji chemii u¢it, v éem spoéiva jeji ditleZitost pro bézny zivot flovéka a ¢im jim muze
byt uziteéna v Zivoté, a to jak ve skole, tak mimo ni.

Tato ivodni kapitola ma jednozna¢né motivaéni charakter - zaci se setkavaji s chemii jako oborem
ve svém $kolnim vzdélavani poprvé. Primarnim cilem je tedy to, aby se Z4ci cht&li chemii u&it, byli
motivovéani k poznavéani v chemii a nebyli hned v podatku odrazeni naro¢nosti ¢ abstraktnosti
tohoto oboru.

Zeptejte se zak, kde vude se s pojmem chemie & chemikalie setkali a v jakém vyznamu.
Pokuste se s Zaky vytvotit spole¢nou pojmovou mapu, ktera by zachycovala zakovské piedstavy

o chemii ~ poukaZte na spravné a chybné predstavy a vazby mezi pojmy.

Ukazte zaktm, Ze se chemie zabyva latkami a procesy, které jsou naprosto béZné v kazdodennim

Zivot€ - vyuzijte k tomu obrazky v u¢ebnici, ukdzky konkrétnich latek a pokust (nékteré jsou
déle popsany).

PoukaZte také na historicky vyvoj chemie a jeji souvislost s alchymii - Z4ci se jiZ s pojmem alchymie
setkali, a mohou tak uvadét konkrétni zajimavosti spjaté s timto pojmem.

Na zakladé spole¢né diskuze dojdéte s Zaky k jasnym zavértm, kde viude se s ,chemii* v b&¥ném
Zivoté setkavaji, a pro¢ je tedy poti‘ebné se chemii udit.

Chemické jojo

Pokus slouZi jako motiva¢ni. Zaci mohou pozorovat charakteristické projevy chemickych reakci - bublani

a poskakovani reagujicich latek, zménu barvy. Experiment provddéjte jako demonstraéni pied t¥idou.

Do stfedné velkého valce nalijte do poloviny vodu a pFidejte nékolik kapek roztoku fenolftaleinu. Vodu
pfevrstyéte stejnym mnoZstvim benzinu ¢i toluenu. Do valce vhodte kousek sodiku. (Valec je mozné pFikryt
hodinovym sklem.) Sodik v benzinu nereaguje a klesa, az se dotkne vodni hladiny. S vodou reaguje prudce

a vznikajici plynny vodik (uvolfiuji se bublinky) ho ,vystfeli“ opét vzhiiru do benzinové vrstvy - sodik

takto poskakuje v benzinové vrstvé, coz pfipomind jojo. Voda se postupné barvi fialové fenolftaleinem diky
zasaditému prostiedi, které tvoii vznikajici hydroxid sodny. Pokus konéi zreagovanim veskerého sodiku.

Blesky ve zkumavce

Tento pokus je opét pfedeviim motiva¢ni - je doprovazen blesky a bouchéanim. Opét ho provadéijte jako
demonstraéni, dbejte ptitom zvySené opatrnosti. Do zkumavky nalijte asi 3ml koncentrované kyseliny
sirové a pfevrstvéte ji stejnym mnoZstvim ethanolu. Do zkumavky poté vhod'te nékolik krystalkt
manganistanu draselného. Manganistan reaguje prudce s Kyselinou sirovou, pfitom se zapaluje ethanol
nad nimi a prolétavaji jim blesky. Pokus je lepsi provadét v zatemnéné mistnosti.

Zaci se na obrazcich v uéebnici setkavaji s réiznymi vlastnostmi latek - tvarem, barvou, vani a chutf.
Latky mohou mit ale i jiné vlastnosti, jako napt¥. magnetické vlastnosti, lesk, tvrdost ¢ m&kkost;
ho¥lavost, tvarovatelnost a dalsi.

O otazce, pro¢ je chemie dtileZita a pro¢ je potfebné se ji uéit, mohou zaci diskutovat, nejlépe formou
brainstormingu. Napi$te na tabuli tuto otazku a nechte Z4ky, aby uvadéli spontanni vyroky, a ty
zapisujte (vyroba lé¢iv, pifedmétt kazdodenntho Zivota, stavebnich materialti, plastii, uréovani

stafi pfedmétd, vyznam v medicing, pfiprava alternativnich paliv, hnojeni a dalf). Zaci se mohou
inspirovati obrazkem uvedenym v ucebnici. Jednotlivé napady nechte Zaky posoudit a sei‘adit

z hlediska dtileZitosti. P&t nejdtilezitéjgich déivoda by si méli ¥4ci zapsat do sefitu a mély by se pro né
vstat vstupni motivaci do sloZitého procesu chemického poznavani.

Hoovae urdverziinfbo kampusy
625 00 Brng, Keménica 5
Tal,: 549 401328
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Zakladni charakteristiky chemickych latek a jejich viznam

Skupel‘lstv’l [atek - peVIIE, kapalllé a plyllrlé Skuperlstbl j€ IC}I CllarakteIIStl Kaav ajemne 1o 1ly.
/’ ] 7 < n 3 7 1,1

_ utebnice stra Skupenské prechody latek, teplota varu a tani.

R . s
| ozpustnost latek, zdvislost na typu rozpoustédla, vznik roztokt

Po probrani uéiva této kapitoly Zaci dokazou vyjmenovat zakladni viastnosti chemickych latek.
Vyjmenuji zakladni t#i skupenstvi, ve kterych se latka miize vyskytovat, a tato skupenstvi porovnaji
7 hlediska vnit¥niho usporadani ¢astic. Poté aci popifou jednotlivé skupenské pfemény a budou
schopni pomoci tabulek vyhledat ukazdé chemické latky jeji teplotu varu a teplotu tani. Dale zaci vysvétli
pojem roztok a uvedou, jak roztoky vznikaji. Dokazou vymezit hustotu jako zakladni charakteristiku

us'tota latek - jeji vipocet a vzajemné porovnani hustoty latek
Vodivost elektrického proudu - vodice a izolanty.

chemické 1atky a s pomoci tabulek porovnaji hustoty raznych latek. Charakterizuji vodivost elektrickeh Vlastnosti pevného sku penstvi

v ,] ] ] VVOd]C" a ]Zolan‘ |°| ele Ktric ehO pI Oudu. Na llodlllo ve SkliCl:O nasy pte Zak um Inale mnozstvic kI u kI ;Stalo@ V), Ilaftalerlu a Olildu }111111‘:6110
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(pradkovy). Pozorovan{ provadéji zaci
vadéji zaci ve tri- az Etyid¢ G
Dy . 7 Ctyiélennych skupina 1 .
je bila krystalicka latka . i Y kupinach. M¢éli by si zaznamenat, ¥
bez zapachu. Naftalen je latka bila a% nartiZovéld a Supinkovita s int at" e ol
enzivnim

zapachem. Oxid hlinity je bil4 aZ §eda pras
: az Seda praskovita 14 4 ; 5503
podobami pevné latky. dtka bez zapachu. Tim se Zaci sezndmi s riiznymi

V této kapitole se Zaci seznami se zakladnimi vlastnostmi latek. Vétdinu vlastnost{ ji% zaci znaji
z bé&zného Zivota nebo z predchazejici yyuky (pfirodopis, ale zejména fyzika). Jde tedy o upevnéni
a rozéifent jejich znalosti, pfipadné o ipravu jejich chybnych pojeti. Vétdinu informaci v této kapit

Y1 %L

by méli zaci vyvodit pozorovanim a viastnim experimentovanim. Tekutost kapalin
Spolu se zaky vymezte, co je chemiclka latka - zaci uvedou riizné priklady chemickych latek z béznéh

yivota. Chemické latky maji stalé slozeni a strukturu.

Pozorovani provadéji zaci P 1
asi 3 ml ethzfnolu r?:tzl?ri;‘gi“e]ln'yc}l skupinkach jako v pfedchozim pfipadé. Do t¥{ zkumavek nalijt
’ o oleje a medu (pFinesou Zaci i yte
Po protfepani stékai . i Zaci z domova). Zkumavku zazatkuji ¥
Tt mIgl_ stekf:lJl }<apa1.1riy po sténach zkumavky - nejrychleji ethanol, poté olej zatkuji a protiepou.
y méli vyvodit, Ze nejvétsi tekutost md ethanol, pak olej a nejméné téllzuty 01 adnakonec med.
je med.

Rozpustnost latek

Skupenstvi latek je zakim dobfe znamo. Na @ivod se jich zeptejte, kterd skupenstvi znaji - k pevném
kapalnému a plynnému dopliite také plazmu. 74ci se pokusi vyjadfit, ¢im se od sebe jednotliva

skupenstvi lif - napf. pevné latky maji pevny tvar, plyny se mohou rozpinat v prostoru, do kapalin
a plynu lze viozit jiné pfedméty. Tim se vyjadiuje urcita kompaktnost pevnych 1atek. Na zakladé pr
s obrazky v uéebnici by zaci méli umét vyvodit, Ze rozdil mezi skupenstvimi spoéiva v usporadani ¢
Zalezi na jejich vzdalenosti, uspofadania pritazlivych silach. Vlastnim pozorovanim by se méli Za

seznamit s riznymi vlastnostmi pevnych latek (krystalicke, pragkovité atd.) a kapalin (riiznd tekut
Mtisete také zavést pojem znamy z fyziky - kapaliny a plyny se spole¢né oznaduji jako tekutiny.
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Hustota kapalin

Velmi dfileZité jsou také skupenské pfechody, se kterymi se Zaci béZné setkavaji v praktickém Zivott
(zejména var, tani a tuhnuti). Mezi slozit&j3i patii sublimace a desublimace. Sublimaci lze p¥ibliZi
na sudeni pradla v mrazivé zimé, kdy pradlo ,uschne’, nebot vznikly led sublimuje. Zdaraznéte,

7e pravé teplota tani spolu s teplotou varu je jednou z nejdtlezitéjdich vlastnosti latek, podle které

isou dasto identifikovany. Réznou D SR
: g hustotu kapalin si Zéci opét vyzkous{ ve vytvofenych skupinach. Ve étyfech kadinkach
. kadinkach maji

p S pne benZ n, ethanol, d y . y p P
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Vodivost elektrického proudu

Rozpustnost latek je Zakiim opét zndma z béZného yivota. Zde jde zejména o to, aby si Zéaci na zak
vlastniho pozorovani vyvodili, e nékteré latky jsou nerozpustné, jiné se rozpousti, ale zalezina
typu rozpoustédla. Mizete zakim uvést zndmé pravidlo, Ze ,podobné se rozpoustiv podobném®,
s polaritou rozpoustédla ve vztahu k rozpoudténé latce viak na této Grovni nepracujte. Zakladni

pojem, se kterym budou Z4ci operovat i nadale, je roztok.

Hustota je velifina, se kterou se y4ci seznamili jiz ve fyzice. roto by Zaci méli sami uvést, ze
se hustota poéita jako podil hmotnosti 1atky ku jejimu objemu. Hustota je opét jednou ze zakladnic
charakteristik latky a spolu s teplotou tani a varu je uvadéna u kazdé latky ve vétsiné fyzikalnich, al
i chemickych tabulek: Z4ci by mé&li byt schopni porovnat hustotu rtiznych latek. K tomu slouzi jedns
realny experiment's potapénim dfevéného §paliku v rtiznych kapalinach, ale i my$lenkovy experint
(viz obrazekv utebnici). Zaci si uvédomi, ¥e nejvétsi hustotu ma latka na dné valce, tedy pisek, dale
voda, olej a nejmensi hustotu m4 korek. Znovu zdtraziiujeme, Ze u hustoty je velmi vhodné navaz
na znalosti zakt z utiva fyziky - minimalné zopakujte jeji oznacenia vztah pro vypocet.

Kazda skupina 24k si i
1 si sestavi elektricky obvod sloZeny i
(oot s clektricky sloZeny z baterie, vodidQ, Zarovky a dv
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, k soli,
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Posledni z vlastnosti latek, se kterou by se méli zaci seznamit, je elektricka vodivost (op&t se jedn
o fyzikalni vlastnost). Z4ci provedou jednoduchy experiment, na zaklad® kterého vyvodi, ze latk
elektricky proud vedou (vodie), nebo nevedou (izolanty). Méli by si také uvédomit, Ze zalezi na f0
latky (krystalicka kuchyiiska sil proud nevede, jeji roztok ve vodé ano). Jako zajimavost muzZete

jev supravodivost. Je vhodné odvolat se na fyziku aucivo o elektrickém proudu a odporu. Za
nizkych teplot ztraci nékteré latky odpor, ktery kladou prichodu elektrického proudu. Supravodi
se yyuziva napf. ke konstrukci mimoiadné vykonnjch magneti. Na tomto principu jsou konstru )
naptiklad vlaky MAGLEV (magnetical levitation), které se pohybuji na magnetickém pol3tafi
vytvafeném supravodivymi elektromagnety.

Ctvrté sku i ik
penstvi chemickych latek, které by Z4ci
oy ) ¢ by Zaci mohli zn ex X JU
Privysokych teplotach d aziu 14 1znat z fyziky € z médif, je pl
ochazi ulatky k jevu, kdy j »J€ plazma.

Plazma ie te . . e J , kdy jsou z elektronového obalu vytrZen
Dlockn i’ },’boc?z Z(;rer;a ionty a volnyn'u elektrony. S plazmou se Zaci setkavaji dgnné - Z ;1(;3(1;;1;(3113; <

) ] ivek, plazma tvofii polarni zafi. MiiZete uvést, Ze existuje dalgich devét skuePZ nf’,

nstvi,

jako napf. Bose-Einsteintiv ko 4 i

ndenzat, Fermionicky 4

. . . . o s o A - ’ ¥ kondenzét neb ina. Zaci si

Na zavér shriite, ze mezi zakladni charakteristiky chemickych latek patfi skupenstvi (véetné tepl na webu vyhledat informace k témto neobvyklym skupenstvim 0 Suprafexufing dci sl pak mohou

tani a varu), rozpustnost, hustota a vodivost elektrického proudu.
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se muzete bezpelné schovatv hustém lese a héji.,'niiéim pdorcjstlilsni)ic; ll(l;i(}-lezr;(
adoli k se rozhodné neschovavejte pod osamélymi stromy, na OkI‘a/]l lesa, p,o prevv v Ayeh ok
. N%(”Pa o (ch bez hromosvodu. Velké bezpeci neskytaji ani velka staveni Vs p?ruéenou statiks
Gv n}ens1ch s,taV?mC aedlé objekty), kdev piipadé uderu blesku hroz{ dalf naru,svem,zdlva,a Zri:enl.
(n%pf. 'Z’puSﬂe - chlrzoz'izsIe)lhu bleskem };rozi piipobytuv otevieném terénu a n/a vyvyse,nych mistec n,’ "
N:)JVe;i:)zltefz(:iznpie;llizkosti eleznych konstrukei (sloupy elektrického vedent), vysokych osamoceny
vbez

irej [ éi isté ifickym typem
strom® nebo vodnich ploch. Nikdy se za bouiky neopirejte 0 zed 1:1 ;k?lm strenr;lrlilsplleoigg ;zVZdirf:hu
es ,
feny j _kulovy blesk. Ten se obvykle pohybuje v ,
blesku tvotenym plazmou je tzv. o,
proto je vhodné se ukryt na misto, k

de je pro toto proudéni z4brana (napf. V
i j $ak zakt avadéjte) jsou napr.
Latky s nizkou tekutosti (vysokou viskozitou - tento poy,am \,/sak ze;k.umt g:azté acs sjla) in ounap
ovocné sirupy, tekuté pracia avivazni pros tekuta mydla, oleje, - ) .
: Auji pt i é . osev .
Bé&xné se z praktickych divodit plyny zkapaliuji pusoben;lnll x;lys,o(l;jeglg téa;\l;g) zoélCi o tzi Hvanan
novani y 5ch hmot do zasobnich lahvi , . ez
#i zkapalfiovani plynnych pohonnyc . vi (LP \ O i
plrl izalailrlzén§ dusiklt)liivanjf k ,vypalovani bradavic. Jeho chladici a¢inky Jzoulilz‘i);edmﬂ( R e pd
Ter . j é scéné rili kutym dusikem,
né rozstiili sudy s tekuty :
intor 2. (A. Schwarzenegger v jedn¢ sce 1dy 1 du Serone !
Tern'un;srazi (zlého Terminatora. Hlavni hrdina pak Terminatora rozstfeli a ten se rozlé - D
ovo: ziva deni i jsouv ouze
Slovo roztoky je v Ceské republice béZné pouzivano pro oznadeni obci. Roztoky nej p
ale jedna se 0 7 obcia jednu méstskou étvrt. |
di navodd, ktera ma gkrat niz$i hustotu ne
avod tkvi v tom, Ze ocelovy trup lodi je dut

ye lod navodé plavea nepotopi se. B .
odivosti tepelnou. Proto dobré vodice elektrického proudu

hromosvodem. V piirodé

tiredky,

P % ocel, je velmi vhodny ukol pro

T ¥ a vyplnény yzduchem. Pravé tento

zamysleni zakd. D
fakt umoziiuje to,
Elektricka vodivost je vZdy spjata s v
vedou dobte i teplo.

jict ickém polstaf
Vlaky pohybujici se na magnetic : 1 0
v ¢inské Sanghaji nebo v japonské prefektute Jamanasi. D

m supravodivymi elektromagnety, jezdi na

i, vytvatené , ’
osahuji velmi vysokych rychlosti.

thanolu, rostlinného oleje a medu by mé&li Zaci samostatne vyvod

du, ktery mé nejnizf tekutost. Med muzZe iékﬁ'm,pl:lpomll:lat
, kdeto v ethanolu jsou pfitazlivé sily mezi

Na zaklad& pozorovani tekutosti e
7e nejvice se ¢astice piitahuji vme ¢

i dastice j ¢ silné poutan
 taveninu“ kovu, castice J'sopv 1V<,sobe silné p v,
jednotlivymi molekulami nizsl.

{ sem i skupenstvi, mezi nimi% je nejmén
mei zakovskych aktiv
tni struéné seznamil
¢ se plazmou zabyva

mi vlastnostmi latek. Pat® ]
oznadované jako ionizovany plyn). Proto vra
chemii, ale i fyziku) referat, ve kterém by osta
tky. Uvadime pifklady webovych stranek, kter

V této kapitole se Zaci seznamuji s razny
zn4amé skupenstvi zvané plazma (nékdy
doporuéujeme zadat zdjemclim (neJ’en 0’
s plazmou jako moznym skupenstvim 14 ' )
http: //Www.aldebaran.cz/astro’fy.zika/pzazm(.a)\/basms1 .htm
http://cs.wikipedia.org Jwiki/ Ion{zovan %C3%BD_plyn
http: //cs.wikipedia.org/wiki/ Fyzika_plazmatu

Dalii otazky a tkoly k procvicovani

Uvedte, ve kterych skupenstvich se mize vyskyto
skupenstvi za norméalnich podminek (teplo
¢astic v pevném, kapalném a plynném skupen

vat zelezo a ve kterych voda. Lisi se mezi sebou
ta 20 °C a atmosféricky tlak)?
stvi. Vysvétlete, pro¢ plynn

jejich
Porovnejte usporadani
latky nemaji vliastni objem.

Porovnejte tekutost benzinu a motorového ole .
a teplotu varu chemicke latky. Jaka je teplot
klady latek, které sublimuji.

dé avbenzinu.

je. V ¢em se tekutost obou kapalin 1i31?

1 ani a tan{ a teplota varu vody?
Vymezte teplotu tani

Vysvétlete, co je tzv. sublimace, a uvedte pfi
roztok. Porovnejte rozpustnost cukru ve vo

gtlete, co je to . .
Vysvetie ! Jkach vyhledejte hustotu téchto dvou latek aur

Porovnejte hustotu rtutia vody. V tabu
jeden litr rtutia kolik jeden litr vody. .
azyvaji latky, ktere nevedou elektricky pro
di¢a elektrického proudu.

Cete, kolik v

ud, a Feknéte alespot tfi priklady.
Uvedte, jak sen
Jmenujte naopak minimalné petvo
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Jak mohou byt chemické latky nebezpeéné?

 uéebnice strana 11-

Po probrani u¢iva této kapitoly Zaci dokdZou posoudit nebezpeénost zakladnich chemickych latek a na
zakladé vystraznych symbolii uvést, o kterou t¥idu nebezpeénosti se jedna. Struéné charakterizuji
vybusniny, latky oxidujici, hotlavé, toxické, nebezpecéné pro zdravi, ziravé/korozivni, drazdivé, latky
ohroZujici Zivotni prostiedi a plyny pod tlakem. Z kazdé skupiny nebezpeénych latek budou schopni
uvést pfiklad. Dale Zaci vysvétli, co oznaduji tzv. H-véty a P-véty a jakym zptisobem se zapisuji, a uréi
vyznam signalnich slov (,Nebezpeti“ nebo ,,Varovani). Z etikety obalu konkrétni chemické latky
dokazou na zakladé vystraznych symbolli nebezpeénosti, signilnich slov a H-vét a P-vét posoudit
nebezpecénost dané latky.

Obsah této kapitoly reflektuje trendy tykajici se legislativy o nakladani s nebezpeénymi chemickymi
latkami, kterd je vyjadiena také v pozadaveich RVP ZV. Zici se musi seznamit s jednotlivymi t¥idami
nebezpednosti chemickych latek, jejich vymezenim a symbolikou, véetné signalnich slov, H-vét

a P-vét. Kapitola zce souvisi s piedchozi kapitolou vénovanou vlastnostem latek a jeji funkei je
pripravit Zdky pro soustavné nazorné poznavaniv chemii.

Z34ci maji o nebezpeénosti chemickych latek svou pfedstavu - jde zejména o to, Ze jsou to latky toxické,
hoflavé, vybuiné, ziravé a latky omamné ¢i latky, které poskozuji Zivotni prostiedi. Zaci se mohli

s oznacenim nebezpecnosti latek setkat i v béZném Zivoté - nap¥. u derpacich stanic (benzin, nafta

a dalsilatky), ale i v domacnosti (¢istici prost¥edky). VyuZijte otazky na li§té v Gvodu kapitoly. Projevy
nebezpecnosti latek (hofeni, poleptani, otravy) jsou pro zaky psychologicky velmi p¥itaZlivé, a proto
se 0 danou problematiku zajimaji vice ne? o jin4 témata.

Postupné s zaky projdéte vSechny tfidy nebezpeénosti latek - vybuininy, latky oxidujici, hotlavé,
toxické, nebezpe¢né pro zdravi, Ziravé/korozivni, drazdivé, latky ohroZujici Zivotni prosttedi a plyny
pod tlakem. O kaZdé skupiné s zaky diskutujte a ptejte se jich, zda z bé#ného Zivota znaji p#iklad
latky, ktera by do jednotlivych skupin patfila. Zaci mohou u jednotlivych skupin uvadét piiklady

- vybusniny (dynamit, semtex), zemni plyn, propan-butan, benzin, nikotin, strychnin, toluen,
kyselina sirova ¢i chlorovodikova, hydroxid sodny ¢i louhy obecné, insekticidy, ropné produkty,
zkapalnéné plyny pfevazené v cisternach (kapalny kyslik, dusik, oxid uhliéity) a dal§i. U nékterych
skupin Zaci zfejmé piiklad znat nebudou, nap#. latky oxidujici. Pokud #4ci uvedou nékterou z latek
chybné, dokazte jim jejich omyl na konkrétnim pFikladu, pfipadné zatadte latku do p¥isludné t¥idy
nebezpe¢nosti. Zna¢na ¢ast chemickych latek pat¥i do vice t¥id najednou. Vzdy jde viak o to, aby

si Zaci vymezeni t¥{dy nebezpecnosti piedstavili na konkrétnim p¥ikladu. Nékteré chemické latky
miZete Zaklm pfinést ukdzat, doporucujeme provadét pokusy popsané v uéebnici. U kazdé t¥idy
nebezpecnosti se Zaci seznamf také s jejim symbolem. Symboly by si méli osvojit! Je vhodné symbol

u prisluné t¥idy nebezpednosti vidy promitat na f6lii zp&tnym projektorem nebo vyuZit interaktivni
ucebnici (zvétseni obrazku symbolu), vyuZije se tak vizualni udeni.

Kromé vystraznych symbolii nebezpeénosti se Zici musi orientovat v H-vétach (standardni véty

o0 nebezpelnosti) a P-vétach (pokyny pro bezpeéné zachazeni) a porozumét vyznamtm signalnich

slov. Pomoci konkrétni ukazky etikety ¢i bezpeénostniho listu latky se %4ci seznami s jejich spravnym
zapisem.

Veskeré utivo o nebezpeénych latkach by si Zaci méli procvidit na konkrétnich piikladech, kdy na
zakladeé etikety ¢i bezpeénostniho listu latky a seznamu vystraznych symbola, H-vét a P-vét posoudi
nebezpecnost konkrétni chemikalie a navrhnou zasady bezpeénosti pro praci s ni.

Znalost t¥id nebezpednosti (vybusniny, latky oxidujici, ho¥lavé, toxické, nebezpedné pro zdravi,
ziravé/korozivni, drazdivé, latky ohroZujici Zivotni prostiedi a plyny pod tlakem), jejich stru¢na
charakteristika, priklady a vystrazné symboly.

Prace s H-vétami, P-vétami a signalnimi slovy, vysvétleni téchto pojm a jejich spravny zapis.

Zhodnoceni miry nebezpeénosti konkrétni chemické latky na zakladé vystraznych symboli
nebezpecnosti, signalnich slov, H-vét a P-vét, formulace zakladnich bezpe&nostnich zasad pro praci
s takovou chemickou latkou. :
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Latly oxidujici

Do dvou porcelanovych misek nasyp
krupici nebo cukr krystal jemné rozett
chlore¢nanu draselného a smés opatrné p
pracujte tedy opatrné a chrante i zdravi Zaka.
obou misek se pokuste zapalit hotici $pejli. Sa
intenzivng, reakce probiha prudce. Pro vys&i efek
soli barvici plamen - nap¥. chlorid lithny nebo sod
je latka oxidujici, ktera ve styku s cukrem yyvolala jeho hofeni.

déji na konec vyudovaci hodiny - yznika mnoZstvi dymu.

te velkou laboratorni 1Zi¢ku mouckového cukru (je mozné pouzit icul
eny ve tfeci misce). Poté do jedné z misek nasypte stejné mnozstvi
romichejte. Pokud je smés snedisténa, mize se vznitit samovoln
(Je-li k dispozici, pouZijte demonstradni plexi§tit.) Obsah
motny cukr hofet nebude, smé&s cukru a chlore¢nanu hofi
tivitu 1ze plamen obarvit tim, e do cukru pFidate trochu
ny. Zaci by méli z pokusu vyvodit, Ze chlore¢nan draseln;

Pozndmka: Provedeni pokusu zatadte ra

Latky hoflavé

Do vétéi kadinky nebo pneumaticke vany piipravte smés vody a sap
probublavat zemni plyn (z rozvodd, piipadné mizete pouZit propanbutanovou bombu), aZ se obsah
kadinky napéni. Ke vzniklym bublinkam ptilozte hotici $pejli. Dojde k prudké reakei a bublinky zaénou
hofet. Reakee se projevi jakymsi ,bouchnutim®, které véak neni nijak intenzivnia nebezpelné, takze

smés mohou zapalovat i Zaci gami. Zemni plyn je pro yaky piikladem latky hotlave.

onatu (napt. jaru). Touto smési nechte

Latky Ziravé

5ml vaje¢ného bilku. Poté pridejte k bilku asi 2 ml koncentrované kyseliny sirové.
na. Smés opatrné protiepejte. Po chvili je ve smési patrné z&ernani (zuhelnaténi)
ysledek pokusu %akam pFirovnejte k poleptani lidské pokozky Ziravinou, kdy
si ovéFi, ze kyselina sirové patfi mezi latky zirave.

aby nedoslo k pogkozeni zdravi Zakd!

Do zkumavky nalijte
Kyselinanesmi byt zredé
vaje¢ného bilku, bilkoviny. Vv
dochazi ke stejnému jevu. Zaci
S koncentrovanou kyselinou sirovou pracujte pouze vy,

7 4¢i budou vétéinou uvadét takove vlastnosti, jakymi jsou vybusnost, toxicita, Ziravost &i hofeni.
Vybusné latky se podle typu vybuchu d&li do t¥1 skupin - jde o trhaviny, stieliviny a tfaskaviny.
latky vyuziti zejména ve vojenské oblasti (zbrané) a pfi t&7bé nerostnych
h hornin). Nékdy jsou horniny odstfelovany ne pro tézbu, ale z dtivodu stav

V praxi maji vybusné
surovin (zvlasté riznyc
komunikaci &i z bezpednostnich dtivodi.
Latky hoflavé se pouZzivaji jako paliva do leteckych a raketovych motort. Toto vyuziti ma viak znaéni
bezpeénostni rizika. Miize dojit ke snadnému vzniceni paliva, a tim pozaru, pripadné se mize poZar
vznikly z jiné pFi¢iny roz3ifit do palivového prostoru (napt. katastrofa raketoplanu Columbia v roce 2
Nejprudsi znamy jed se nazyva akonitin. V pfirod¢ se nachazi v rostliné omé&j §alamounek (Aconity
napellus). Tato rostlina pat¥ici mezi pryskyinfikovité roste i v Ceské republice, nejéastéjiv bazinnyt
lesich ve vy$&ich nadmotskych vyékach, pfipadné na tzv. alpinskych pastvinach. Jedné se o rostlin
milnou (roste na zdsaditém podlozi). Ackoli obsahuje nejprudsi jed (zptusobuje ochrnuti
ervové soustavy), Fadi se mezi rostliny 1é¢ivé. V lidovém 1é&itelstvi se pouzival ke snizo

vapno
centralnin
horedky a jako lokéalni anestetikum. |
Mezi latky nebezpe¢né pro zdravi se fadf i néktera bézné pouzivana rozpouitédla, jako je napf.
toluen. Piesto je tato latka velmi ¢asto zneuZivana jako tzv. ¢ichaci droga.

Drazdivé latky (napf. roztok chlornanu sodného) obsahuji i nékteré distici prostfedky pouZzivané
v domécnosti. Na zakladé symbolu t¥idy nebezpe&nosti (symbol vykti¢niku) mohou nalézt zaci do
prostfedky jako Savo, Fixinela, Tixona a dal§i prostfedky na ¢isténivan a zachodd.

V soudasné dobé predstavuji velmi akcentovanou skupinu chemickych latek takové latky, které
poskozuji &i znedidtuji Zivotni prostfedi. 74ci by sami mohli uvadét priklady jako freony, insektic
(polychlorované bifenyly, DDT), fungicidy, ropné produkty atd.
Vegkeré informace o nebezpeci konkrétni chemické latky je vyrobce nebo dodavatel povinen uvés
tzv. bezpednostnim listu. 7.4ci by se méli s takovymto bezpednostnim listem konkrétni chemikali
seznamit a naudit se s nim pracovat (viz dale).

Raketové palivo je dvouslozkové. Palivo se u rakety mich4 a? za letu. V jedné z nadrzi je letecky
benzin, co¥ je latka hotlava. V druhé nadrzi je pak latka oxidujict, kterou mtiZe byt napt. kapalny
kyslik nebo kyselina dusi¢na. Letadlo na Mésic nedoleti, protoZe ke spalovani leteckého benzinu
vyuziva atmosféricky kyslik a nikoli vlastni zasobu (Gé¢innéjiiho) okysli¢ovadla.

smiru byl Jurij Alexejevic Gagarin, ktery poprvé vzlétl 12. dubna 1961.

Prvnim ¢lovékem ve ve
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Dejte tfi- az ¢ty é iné zakt eti
o lepiné jiz;z ctytr'clleiuie Ifjkuplne zakt etiketu z obalu konkrétni chemické latky (nejlépe kazdé
ou etiketu). Na etiketé maji Zaci uveden
i L etik y symboly nebezpeénosti chemické 14 &

A ¢ 2 P sti chemické latky, H-vét

, ji. Na zakladé symboli tfid nebezped i 7 ¢ , ‘
hvdt s prott o il o lad . pecnosti uvedenych v ucebnici a seznamu

nace Zaci posoudi rizikovost konkrétni 14t ji
e bvetal 1kon . krétni latky a formuluji pokyny pro
v pf};ruéce uv.};alzenl s ni. Se,znam symbold nebezpecnosti, H-vét, P-vét a jejich kombinacyi jZ ﬁveden
¢itele. Je vhodné, aby Zaci poté seznamili se svymi zavéry své kolegy a vzdjemné

1.1 ]. ] pcv -.j ]-,] 1, 2707 N .
] . 1 , ] 1 J OLi1v 5(: Cllelllll(a].ll. PI‘Ot() se snazte o rozmanitost Zadally’c]ﬂ

Zakovské aktivi an 3 gl

4 tiid nebezgézizsi?ﬁsgssjen;e Za‘.mervlf tz%k, %‘?Y 31Vzac1 uvédomili, Ze se s latkami fazenymi do nékterych

¢ v obchodech podivali s v :li(a‘f iv be;ner?a Zl,VOtC: Vyzv-éte je, aby se doma (v koupelné, v dilné), ale

nebezpednosti. Dale si mo}}lllz)u 0 na?’y by enrilc%(ych }atek ¢ivyrobki, které jsou fazeny do nékteré ze t¥id

zhodnotit rizika dané l4tl bsar! prls}usne I?—Vety a P-véty uvedené na etiketé (bezpecnostnim listu)
ané latky a uvést bezpeénostni zdsady pro praci s ni. Tim by mélo u zakt dojit k upevne:ni

p L7 N~ v . ¥ . . 3 z . . X
3 p m y h la 4 1 y’ y i p
0Znani ,Ze znaceni IlebeZ ecnosti C]le ICk C tel( ma pl‘aktlck sSm Sl a nenito pouze ZalethOSt

Dalsi otazky a Gkoly k procvi€¢ovan{
Uvedte, které typy vybusnin rozliduj j

, Sujem a (0.7, ybusni
D, jeme a jakou latku mtiZeme za vybudninu oznadit (jmenujte
Vysvétlete rozdil mezi latkami oxidujicimi )

L idujicimi a hoflavymi. Uvedte p¥iklad hoilavé 14 nte jej
alespoii o dvé bezpeénostni opatfeni pro praci s touto latkou ’ eriave latkya doplite e

Vymezte, které latky oznaduj j ické
. te, jeme jako toxické a které jako nebezpeéné i i
jmenujte priklad konkrétniho zastupce. : pefneproadravl. @ obo skupin

Uvedte, do které tf¥idy nebezped isefadi
, pecnosti se fadi velka ¢ast kyselin a zdsad (1 ( i

7 . e z o . Ouhu ’ a s y Z y
symbol této skupiny. Jak se nazyva jejich i¢inek na pokozku? ( » @ popiSte vjstraing

Reknéte, j yva tFi ¢ i
B e?/Jak se na?yvla t,rlda nebezpednosti, ktera ma ve vystrazném symbolu erny vykfiénil
yskytuji se chemické latky této t¥idy i v béZném Zivoté? Pokud ano, které? ’ -

Kterym symbolem se oznacuji .
ji plyny pod tlakem? V e . ) ’
kde bychom se s nimi mohli setkat. yjmenujte priklady téchto litek a uvedte,

Vysvétlete, co vyjadiuji H-véty a P-véty.

Pred seb a ¢ ili
orees r.01.11m::1t,e bezpec.nos,tril list ethanolu (nebo néjaké jiné dostupné chemikalie). S jeho pomoci
izika této chemické latky a navrhnéte bezpednostni pokyny pro préci s ni g i

23




apr ] yin tk m. V rozt k” Il] 1 [ la 1 Vl([ {
osvitte je laSeIOV ukaZOVa (] 0Z1o cnlor du SOdnehO neni CeI‘VCny papI‘Se < 3
seru €

v koloidu je paprsek jasné viditelny. Zaci
Je| ny. Zaci by méli vyvodit, Ze k ¢ azi
(Tyndalltvjev). Oznadeni jevu neni t¥eba od Zaka vyiad’OV:t ropiylu svétia dochdztvioloidnim rostok

Jak vznikaji éervanky?

Po probrani uc¢iva této kapitoly Zaci dokazou vymezit pojem smési, uvést konkrétni piillady smési PFl’p rava pén
a odligit smés od chemického individua. Rozdéli smesina stejnorodé a raznorodé, vymezi rozdily y
mezi nimi a od kazdé skupiny uvedon konkrétni piiklad. Charakterizuji roztoky jako typ stejnorodé

smési a vyjmenuji piiklady rozpou§tédel uyivanych v béZném yivots. Dale zaci chemicky vymezi koloidni
smési a uvedou konkrétni priklad koloidu. Vyjmenuji zakladni raznorodé smési — suspenze, emulze, péna
a aerosol. Vzajemné tyto riiznorodé smési porovnajiau kazdé skupiny uvedou konkrétni piklad.

Jednou z velice ¢astych riznorodych smési je pé ici si ii pii
provadét samostatné n - Je I,)er,la‘ ZAci si ji p¥ipravi jednoduchym pokusem 7
foulait brékem vzduche_bg (:I:hs;il;?};;nach:lDo kvadmk}r paliji vodu s trochou sapon};tu%)Do vznilﬁ(ét}?z};gnzigl?u
{ Take, Ze jde o plyn roaptyleng v ka vlz'mv Ku pé€ny. Za(,:l lzy méli sami odvodit nazev této riiznorodé smési ku
péna na holent, tuzidla, pé . Pav ne. {\{Iohou uvadét pitklady pény z béZného Zivota - péna do k

’ , péna piva, péna p¥i myti nadobi, bublifuk, péna vznikl4 ze slin atcf o koupele

kroku, smési jsou ¢astéjsi ne¥ chemicky ¢isté latky.

Se smésmi se zaci v zivoté setkavaji na kazdém
Proto je vhodné, aby Facibylido vyvozovani fak
2 bé¥ného Zivota, experimenty a pozorovani prova
smési je vhodné provést jednoduchym ¥akovskym experimentem, kdy 7
pracuji se sycenou mineralni vodou (smés vody, soli a oxidu uhli¢itého).

Podstatu smési vyjadiuji velmi nazorné obrazky v ucebnici - zachycuji postupné atomy, molekuly
prvku, molekuly sloudeniny a smési. Na zakladé barevnych modeld by y4ci méli uvést, Ze smés na

ttyrtém obrazku obsahuje tii slozky.

7skladni déleni smési je podle velikosti ¢astic. Nazorné to demonstruji obrazky v ulebnici - Zula,
kde jsou jednotlivé tastice vidét pouhym okem, krev, kde jsou ¢astice (krvinky) zachytitelné
mikroskopem a roztok modré skalice, kde nejsou jednotlivé astice rozpoznatelné.

znéte zakiim, Ze roztok neni jen kapalny, ale téZ plynny
1i umét identifikovat rozpoustédlo alatku rozpusténo

tf aktivné zapojeni - sami jmenuji pfiklady smési
dé&ji individualné nebo ve skupinach. smés nrodi) nebo v b&zném Zivoté (kavova
o kdvova smé i mi £ ,
tekutin, rzné myci a ¢istici pFipravky jsou smnée,s)’ azlff l_nglchane napoje — v nich se misi vice typd
5 e si). Zaci by mohli uvadét dalsi pit
vzdy charakteristické, Ze j e y mohli uvadét dal$i pfipady, pro smés j
Ze stejné tomu je i (61:1’ o ?de 0 ,kombinaci“ dvou a vice latek ¢i dal3ich véci Vysv?iletyé IV);) "Smes g
iv chemii X v . , . ZakKum
J ii, kde smés povaZujeme za latku, ktera obsahuje dvé a vice sloZek )

Vyvozeni samotného pojmu

p ] roz S ] tavi pev 1 \' p .
I ()d oymem ro t()k 1Zzacl ne CaStEJl p[edS a i 4

p nou atku I‘OZpustenOu kapalllle na f‘ Sul C1 Cukl
ve Vode)- I{Oztok Vsa:k muze tvoriti kapallIla IOZPuSteIla’ V kapalllle - pr]’.kladelll je IOZ( tOk glyCEI Olu

ve VOde, I()Zt()kl yS ny i é é [) P ]
< e].l sirove, Z bEZIlehO Z1lvota al( tr el)a al k()ll()llcl(é Ila’ gje alkoh.()l ve Vode IlebO
1( vl 7 ] 7 ( )

Velnll Oblibenym ukazenl na ()l)loze le Zal)adu SIU“Ce JjSoUu cCet Va“ky. ly V |||ka 1T0 I)tylel | I “eClIllI()
3 Z J, Z Siu i

Mezi stejnorodé smési patii roztoky. Zdtra svétla na drobnych ¢asteckach v atmosféte, kterd je tedy vlastné také koloid
’ aké koloidni smés.

(vzduch) ¢i pevny (stitiny kovi). Z4ci by mé
Tyto pojmy vztahnéte ke kapalnym roztokim.

Koloidni smési jsou zakim asi nejméné znamy. J ako p¥iklad koloidu uvedte zaktim vajedny bilek
ve vodé, ptipadné mléko. Nejdilezitéjsi vlastnosti koloidnich roztokd je schopnost rozptylovat svél
co¥ miZete zaktim demonstrovat jednoduchym pokusem. Tento typ smési doporudujeme uvadét

: avr a 3 X . X v : : X s x v :

bel:ﬂll Zajim Vynl ty penl smesitje SklO. .]ellkoz vinem el ¢je Vé a t € ()d]ISlt ledlla se
neiz _] dnotll Cast1t smest > 4

0 Ste]IlOI OdOu smes. Cllaral(teI enl_]e SklO Pod()bllé Slltlnénl, ’edné Se o tuhy’ rOZt()k

. ¥ . . . Z 12 v : . 2 ] Ii
S] j ,] ] _] ] ] ] 1 /1 7 ] ] s

nit st1c1 ICC y navan nela]( gaan (Susp d d h
Vlas lle()Zl)aVe“l(lSlllZe I U(l 10t h]ll( V k() \% eV € 01 acl €ndovani monou

byt napf. policisté)
. Suspenzor je chranié intimni vy
v hokeji). je chrani¢ intimnich partii uZivany pfi nékterych sportech (napi

pouze na VG.

U rtiznorodych smési jsou jednotlivé slozky rozpoznate
t&chto smési, s nimiZz se mohou v b&Zném Zivoté setkat.
priklady suspenze, emulze, pény a aerosolu.

1né pouhym okem. Z4&ci vyjmenuji razné ty

Emulze je typem smési i
si, kde jsou nerozpuiténé i
P v , . 7 € 7 & 1né 1A
74ci by méli byt schopni rozeznat a uvest b kapaliny rozptylené v jiné kapaliné. Mezi emulze pati{

v.z ] uv, 7 ] . . i z 1 ] I , 7 .
Nz v 11 ( s s
) S 1 ple ml l ¢

Husta bila péna neod i ¢
myslitelné pat¥i k pivu. Jejim pd j
oA bld pena neodmy. ] D u. ejim ptvodcem je oxid uhliéity, ktery je v pi i
oo pisa : e(?e 1})11"1 z,ilkoholm,rem kva3eni, dale je pivo oxidem uhli¢itym umé}l’eJ d pivu l?rltOmVe'n.
pak dochéazi k ,prchani“ oxidu uhli¢itého, a tim k napé&néni piva oeveovane. P

Vymezeni pojmu smési, ptiklady smési z bézného Zivota. Typy smési dle velikosti ¢astic.

i I\]elvice JSOu SIllOgem y y \ astiave ome - te y ] 01 aVSk()SleZSky
pOStlZGn prum S].O € Obl & §
; s lke agl merace US Cl( kI‘a y M 7
kI aj C1 ,I)I a}la. Snlo% ObsahUIe Velke IIlIlOZStVl’ Ca’ Sth, l(tere ne]SOU. ve VZduChu prlrozene (a m()hou by’t
fOXlee Oby Vatele teChtO OblaStl IIla'l OSlabenou imunitu a Velml casto tr pl I‘esplracniml ChOI Oban”..

Stejnorodé smési - roztok, rozpoustédlo, rozpu$téna latka.

Koloidni smési, rozptyl svétla (na VG).
a suspenze, emulze, pény a aerosolu a konkrétni priklady

Raznorodé smési~ charakteristik
7 bézného Zivota.

] ()Jem smes by m y [) y y - P y
ne Cl b t pro Za’k nezna % l)eZ]le € pouzivave f Zice ale tezZ v geo ra ruznoti ()da
m S a 3 é g g ﬁl ( 4

S roztoky se Zaci bézné
e Zzaci avaji ém Zivoté
Vyjmen());ah a b.ez,ne setkavaji ve svém Zivoté. VyuZijte metody brainstormingu, aby Zaci
nejvice r 0 é ji. Jeji 4 otte
oo JMoho?lzltIOlfgi které znaji. Jejich napady zapisujte na tabuli a Vy},lodi’lot’te ty, které
ot egtas ka:wa saponY: ét: o;lazeny ¢aj ¢i kava, osolena polévka ¢i omaéka, §tava siru’p ve
, at ve vodé, pracf prasek ¢ , ’
sta ve vodé, roz d ivi inové

o : prac , rozpustné multivitamino ¢

D v organizmu), kapky, de§tova voda, mineralky a mnohé dalii Ve

Mineralni voda jako smés

Cilem pokusu je seznameni zZakd s jednoduchou smési

skupinéach. Do sklenice &¢i kelimku naliji trochu miner
Plastovym brékem pienesou nékolik kapek mineralni vody na podloZni sklicko a pomoci pinzety zahtiva

skli¢ko nad lihovym kahanem, dokud se neodpaii vegkeréa voda. Mineralni voda je vlastné roztok riiznyc
soli, proto by se mél yaktim vytvofit na podloznim sklicku odparek v podobé bilych krystalkt soli. Navic
sycena mineralni voda obsahuje rozpustény oxid uhli¢ity - po naliti do sklenitky jsou vidét unikajici bub

- provadi ho samostatné nebo ve t¥i¢lennych
4lni vody. Je nutné pouZit sycenou mineraln{ vodu.
Prikladem ie i
: suspenze je i krev. Krevni ¢asti 4
‘ . ni ¢astice (bilé a cervené krvi ;
nerozpuiténé e e vené krvinky, krevni desticky) j
pusténé pevné latky rozptylené v kapaliné (krevni plazmé) ’ sti¢ky) jsou

tohoto oxidu. Dtikazem toho, e mineralni voda je smési, je i jeji chut. V porovnéani s vodou z vodovodu j

diky rozpusténym solim slan&jéi, navic oxid uhlidity zptsobuje jeji mirné kyselou chut. Mineralnivoda
zjednodudené predstavuje smés ¢ latek - kapaliny (voda), pevnych latek (soli) a plynu (oxid uhligity).

delte VA A y i ] y Vv y K

- ak dO sest1 i é i i

2 “ Skup.ln.,Kade? Skupll’le Zade te za doméci ﬁkol, ab doma hledali prﬂ lad
IlkIetIll,:ho IOZt(:l{u, k()lo,ldnl smesi, Sll.spe'nze, emlﬂze, Peny a aerosolu. U kaZdé Smési urCi Zda ie

: ,ac arakterlzll_]l_]e]l Slozeni. Pokud to bude mozné InOhOu sSmes i)riné t d
IIOIOda IlebO ruznot ()da }l 3 S (6]

yan»echat a y tat 1 Urcit ()kle yty zelelake llSl)(Ha(la" Vy aVEK1
1 Zak z0 i ¢i y
S nlCh Skupl N r p SmeSi Sejedné. Mu st k ¢
”

Rozptyl svétla v koloidnim roztoku )
Ivych typt smési s jeji N .

Tento pokus demonstruje rozptyl svétlav koloidnim roztoku — provadéjte ho pred celou tiidou, nejlépe s jejich struénou charakteristikou.

pii zatemnénfi. Piipravte dvé stejné velké a &isté kadinky. Do jedné nalijte roztok chloridu sodného,

do druhé pak koloidni smés vajeéného bilku s vodou (vpomérul: 1). Kadinky postavte vedle sebe
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Vyjmenovan{ zakladnich separaénich technik a jejich vyuzivani

Dal¥f otazky a tkoly k procvicovani Usazovan ial q

ani jako nejjednodussi technika oddélovani slo¥ -
Uvedte piiklad libovolné smési, se kterou se mizete setkat v b&Zném Zivoté, a porovnejte ji s chemi ¢lovani slozek smési.
¢istou latkou (napf. chlorid sodny).

Formulujte struénou, ale vystiznou definici smési a uvedte kritérium, podle kterého se smési déli.

Destil ila¢ni incip té i
- ace, destila¢ni aparatura, princip této techniky, vyuziti destilace v chemii a bé#ném Zivotd
1 z - v . . 7 ’
trace., spravny postup pfi filtraci, praktické vyuziti této techniky, piskové filtry.
Krystalizace a jeji podstata, pfiklady krystalizace z b&sného Zivota

Priklady vyuzivani chromatografie,

Uvedte, mezi ktery typ smési patfi roztoky. Popiste, z jakych slozek je roztok sloZen, a vyjmenujte
ptiklady alespoii tfi roztokd z bézného zivota.

Vysvétlete, co jsou tzv. koloidni smési, a uvedte piiklad takové smési. J ak byste objasnili, Ze v koloi
dochazi k rozptylu svétla?

Uvedte pt¥iklad libovolné suspenze a emulze a oba typy smési porovnejte.

Destilace ¢erveného vina

Vysvétlete, co je péna a proc se ¥adi mezi smési ruznorodé.

JelikoZ je desti : s i
. , , , ) tilace technika ndro¢nd na sestaveni aparatury, provedte pokus jako demonstradni
Pivni péna i kout z kamen jsou smési. Porovnejte oba typy smési a uvedte, co majl spole¢ného av ¢em :

Na hodinové sklid Ny < < ,
hot n(;iilri}(zze sk;l(():go Iiah]te trochu cerveného vina a zkuste ho zapalit - mélo by byt vid&t, Ze vino nehofi
asi ml vina do destilaéni aparatury (vi a cebnici 7 B
€ na y (viz obrazek v uéebnici), s Z4 jeji
o e Om _ @ , seznamte Zaky s jejim
avydestilujte asi 20 ml ethanolu (frakce p¥i teploté 78-80 °C). Destilat opét nalij?c'e Iiajskliéko

a Zapalte. Zéci l)y Si meli zaznamenat, Ze na 0 o V el[() vinaje (le “Ia‘ e |)a Vy 0 Vy
¢ X ) I Zdll d CEer en, i j ila Y Y
| 1 S yA r a h rla . Reknete

A4 3 o N4 V-4
Oddélujeme slozky smesi Destil ,
T estilace v kuchyni
Tot ani e Vs Y .
ogoi)efl?)ioxjggarg p ﬁ”ovedou zac% floma. Vyuziji napf. vatici se polévky, t&stovin nebo si sami daji vafit
u do hrnce s pokli¢kou. Voda, ktera kondenzuje na poklidce, je vlastné vysledkem destilace

Ze smési odchazi & el o s i,
S ranch po}uz'e Vf)fia, dz‘ﬂm slozky ztistavaji v hrnci. Na rozdil od vody v hrnci neni tato voda slan
verech pozorovani s Zaky diskutujte nasledujici hodinu. asland.

Po probrani udiva této kapitoly 34ci dokazou vyjmenovat zakladni zpuisoby déleni smési, které se
v chemii pouzivaji. Uvedou téz priklady, kde se s témito technikami, nebo postupy vychazejicimi

7 téchto technik, mohou setkat v béZném ¥ivots. Vysvétli, na ¢em je zalozena destilace kapalné smési,
a popisou destilaéni aparaturu (véetné vysvétleni zakladnich pojmi). Dale budou schopni objasnit
zakladni princip filtrace a uvést ptiklady vyuziti této separaé¢ni techniky v chemii. Vyjmenuji ptiklady
materiald, které se pouzivaji jako filtry. Zaci vysvétli, na jakych principech jsou zaloZeny krystalizac
a chromatografie, a jejich vyuZziti dokumentujf na p¥ikladech. Zaci by méli zvladnout samostatné
provadét jednoduché separa¢ni techniky také prakticky (usazovéni, filtrace, krystalizace).

Krystalizace modré skalice

Do vétsi kadi i 2 .
- k]jdnng'niky pripravte nasyceny roztok modré skalice pfi teploté 80 °C. Roztok chvili povafte, odstavt
18 & : 2 ) ’
- pozorovafpaorsﬁ;ltervomi clhladn?ut (Jednd se o postupnou krystalizaci). V dalgich hodinach by iéciV :
ny vznik krystald modré skali & ot di .

% pti rufent. ice. Krystaly by mély byt diky pomalé krystalizaci vétsi
Hlavnim cilem této kapitoly je seznamit Zaky (pokud mozno téZ prakticky) s hlavnimi separaénimi Ch mmatograﬁe na kridé
technikami vyuzivanymi v chemii. Jde o poznatky a dovednosti, které budou Z4ci pouZivat v daldim
chemickém vzdélavani (a také v kazdodennim #ivoté). Pravé znalost takovych technik, jako je usaz
¢i filtrace, maze byt pro zaky motivacni, nebotjich vyuZivaji v bézném Yivoté (napt. ¢idténi bazént)

Tento pokus m zaci ade ¢, nejlé
bhrom};to raﬁ(f)lhéolu zlac1 provadét .s’amczstatne, nejlépe ve ¢tytélennych skupinach. Na bilou kiidu (model
iy kédilgklk <b ko ony) narflalujl hIll.edym fixem asi 2 cm pod okrajem k#idy kolem dokola prouzek. Do
o y n; ,(t) Petilho inlsky nalijf ethanol do vy3e asi 1,5cm a postavi do né&j k¥idu prouzkem d;>h°1
mi byt v ethanolu ponofen! Po chvili dochaz{ inani ‘
zek . ! ike vzlinani ethanolu a hnédé i
o et onol hili de nolu a hnédé barvivo fixu se
astoupjenlza;,ed}lotllve barevné slozky, které si zaci zaznamenaji. P¥esné barevné sloZeni zavisi na vyrobci
yva oranzova, ¢ervena, zeleni a é i =
: elend a fialovd barva. Nékdy se touto technikou velice dob¥e déli

¢
¢erna barva fixu, zavisi v§ y i ¢ mozné
P , .zav151 Vs?k,na vyrobci. Je také moZné nechat z4ky analyzovat celou sadu barevnych fixt

) azda skupina provadi chromatografii s jinou barvou ’ o

Nejjednodusii separa¢ni technikou je usazovani (oddélovani dvou vzdjemné nemisitelnych kapal
nebo pevné latky rozptylené v kapaling). Zaci se s touto technikou mohou setkat napf. pti ¢isténi
bazénti — nedistoty se nechaji ve vodé usadit a poté se ze dna vyluxuji. Princip této techniky je zal
na rozdilné hustoté oddélovanych latek.

Dald{ velmi dialezitou technikou, kterou mohou Zaci provadét samostatné, je filtrace. Zdtiraznéte
spravny postup pii filtraci - nalévani po tyéince, spravné skladani filtra¢niho papiru. Zaci by mé
spravné uzivat terminy filtrat, filtr, filtra¢ni nalevka (vyuZijte obrazka v uéebnici). I s filtraci se i

bézné setkavaji - vyzvéte je, aby uvadéli piiklady: napt. filtry bazént, akvarii, prekapavani kavy.

Pro feky je charakteristicka jeji Sietied
Zamétte se i na prirodni typy filtrace - samodistici schopnost fek. sticka jejich samo¢istici schopnost. Na dné fek je usazen pisek, ktery funguje

jako filtr. Ned&i Yeand < ,
Juzavfei 111ec1s,t§>ty (fbsazene ve vodé (kaly) se diky piskovému filtru dna odstrafiuji a ztstavaji
” y" vpiskoveém filtru. Ddkazem toho je zvifeni kalu na dné ¥ek napi#. p¥i vstupu do vody.

Asi nejznaméjsi separacni technikou pro zaky je destilace. Zeptejte se jich, zda sly3eli terminy
destilovana voda &i destilat. Destilovanou vodu oznaduji déti jako vodu istou (bez minerali), po
se nap¥. do chladi¢t automobild ¢i zehli¢ek. Pod pojmem destilat si zaci nejspise ptedstavi ptikla
lihovin (zejména tzv. tvrdy alkohol).

Vzduchové filtry j &7 %4 at] .
drobné neéistotyjsou deZn}?u(SOucastl spalovacich motort automobild. Jejich funkef je odstratiovat
y ze vzduchu (zejména prachové ¢asti Fistény
. ) ¢ Castice). Vy¢istény vzduch icha 5
O o . se micha s mo

g L o " i L o ; palivem a umozfiuje jeho spalovani ve valcich motoru torovym
Seznamte 7aky s destilaéni aparaturou a popiste j1 - vyuZijte obrazku v ucebnici, lep3ije viak ses '
vlastni destila¢ni aparaturu. Provedte i konkrétni destilaci, napf. ¢erveného vina, aby Zaci vidél
rozdil mezi vjchozi kapalinou a destilatem. Poukayte té7 na piiklady vyuziti destilace v béZném
yivote. Zaci také provedou viastni pozorovani.
Velmi jednoduchou separaéni technikou je krystalizace - opét je vhodné, aby si ji zaci vyzkousel
Krystalizace probihd béZnéiv piirodé - vznik minerald a hornin z roztavené lavy, krystalizace
mineraldi z moiské vody, vznik solnych krusta plani.

Roztok je stej a smé zena $té
je stejnoroda smés sloZend z rozpoustédla a rozpusténé latky. Nej¢astéjsi jsou kapalné roztoky

kde jako rozpou¥tédlo slouzi kapali
¢ ; palina (voda, lih). Teplota varu je teplota, p¥i ni% se 14 Fui
v celém svém objemu a je zavisla na okolnim tlaku. Je teplota, pHiniZ se latka vyper e

J s _ C1

Zz%x?estﬂaty se OZ{laCU.Jl alkoholické napoje, které obsahujf vét¥f mno¥stvi alkoholu; Jedna se

Vyjr Obnflho tzv. tvrdy alvl.«‘)hol (o,bsal'i alkoholu 17-50 %). Nazev ziskal tento typ alkoholu podle svého
niho postupu, ptijeho vyrobé se vyuziva pravé separacni techniky destilace.

Alko je béZné v laické vetej i
hol (ethanol) je béZné vlaické vefejnosti oznadovan jako lih nebo ,$piritus® Toto pojmenovani

, L, . . Ve viNs toda chro Og a“ pO a UJeme Za pOdStatllé Zl’Skal ])(P(l (S Ia' Keho S tus vin I( vina KLere \Y taria (fllyllllsle
h t \]e vaz nSl g p re (d
] ‘:3]3] me ma T e ),lt ,Za edllS i
.

podrobné vysvétlovat 3alktum princip této techniky - jde spise o to, aby si zaci samostatné zkusil
techniku vjednoduché podobé (déleni barviv na kiidé). MiZete Zakiim uvést, Zeje tov soucasne
velmi vyuZivana separalni technika zaloZen4 na déleni sloZek smési podle casu prichodu kolonl

T L <y
P;}j)ilotat'\;an.l vody je prll t}a1<u 101,2 kPa (bézny atmosféricky tlak) 100 °C, ethanol vie pri 78,29 °C
estilaci tedy odchaz{ v podobé destilatu ethanol, voda z{istava jako destilaéni zbytek ! .
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Pitnou vodu ziskéavaji odsolo
vody ~ zejména Izrael a dalsf
proces odsolovani je viak en
energie. |

cukru jsou cukrové tftina a cukrovatepa.

Pomoci separaéni metod
a nejdilezitéjdije chlorof}lr
a umoZziuje rostliné prova
uhli¢itého)

vzduchovych filtris yuziva
v nichZ je tfeba motor chranit pre

znaji z vlastni zkuse
a vyCistit.

V ramci zakovskych akti !
doma i ve gkole pozorovani raznych
smési (luxovéni, vateni vody, filtrace vo
cukr). Zaci vzdy uréi, o k
se vyuZivala. Vhodiné p
nejroz§ifenéjsi separacn

Dal¥i otazky a tkoly k procvitovani

techniky, které se bézné pouzivajl.

Objasnéte, na jakém princip

Vysvétlete, na jakém princi
v chemii?

Surovy cukr je vidy znedigtén primésmi, a pro

Objasnéte, pro¢ neni moZné pouZit filtraci pro

vanim moiské vody primofské staty s n
zemé St¥edomofi. Mot'ska voda je také
ergeticky velmi naroény,

y chromatografie se daji d&litirostlinn
1. Ten je obsaZen v bufice zelenych rost
dét fotosyntézu (zjednodudené vznik g

e nevyuziva pouzev automobilech, ale jso
d zanagenim prachovymi cas
nosti, je i vysaval. U yétdiny typl vysavacl lze vz

vit navrhujeme pro oddil déleni smési, ab
dé&jt a zaznamenali ty,
dy, ale je mozné uvést ipr
terou techniku se jednalo, vysvétli jeji pr :
ak budou se svymi spoluzéky diskuto,vatv? sv;vfc
{ techniku pouZivanouv kazdodennim zivote.

Vysvétlete, k emuv chemii slouzi metody déleni sl

u funguje délenf smési pomoci destilace, a

Popiste destila¢ni aparaturu a vysvétlete, co je tzv. destilat.

pu funguje samodistici schopnost fek.

napft. koloidnich smési (Castice jsou mensinez

Vyjmenujte, kde se v béz
touto technikou daji oddélovat?

Uvedte, k ¢emu slouziv chemii chromatog

ném zivoté (v piirodé, ve vyrobach) vyuz

rafie a jaké latky se touto technikou oddéluji.
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to se piedis

ozek smési, a vyjmenujte alespon t¥i konkrétni

odd&lovani smési s velmi malymi ¢asticemi -
pory filtru).

o &

asticové slozeni latek

°

Neviditelné ¢astice hmoty

edostatednymi zasobami sladk
& obrovskou zasobarnou soli,
k ohfevu motské vody se vyuziva sluneéni

¢istuje krystalizaci. Nejdulezitéjsim zdrojem

Po probrani u¢iva této kapitoly Zaci charakterizuji atom jako zakladni stavebni prvek hmoty a vysvétli,
ze¢ kterych ¢asti je sloZen, Vyjmenuji ¢astice, které tvo¥i atom, a vzajemné porovnaji zakladni
vlastnosti protonu, neutronu a elektronu, véetné jejich lokalizace v atomu. Pop{ou, jakym zptisobem
jsou elektrony uspotadany v elektronovém obalu atomu, a vysvétli pojmy valenéni vrstva a valenéni

_ elektrony (tak, aby na obrazku modelu atomu byli schopni valenéni vrstvu oznaéit a uréit pocet valenénich
_elektront prislu§ného atomu). Dile budou Zaci schopni zdivodnit, pro¢ je atom vidy elektroneutralni
_dastice. Definujf pojem prvek a u zdkladnich prvki dokizou zapsat jejich znacku a protonové &¢islo.

4 barviva, z nichZ nejznamejsi
lin v organele zvané chloroplast
lukosy a kysliku z vody a oxidu

u také soutasti dalsich pristroji, ’
ticemi. Takovym p¥istrojem, ktery %
duchovy filtr snadno vyjmout

Ucivo této kapitoly je zaloZeno na teoretickych modelech stavby atomu, je velmi nroéné na abstraktni
mysleni, které nemusi byt u vech zakd jedté plné vyvinuto. SnaXte se tedy v maximalni mife vyuZivat
modeli a obrazkdi v uéebnici. Tuto kapitolu povaZujeme za vstup do udiva zamé¥eného na sloZeni
latek. Je nutné, aby si Zaci osvojili zékladn{ pojmy, nebot je budou ¢asto vyuZivat v dal$ich kapitolach.

Je t¥eba si viak uvédomit, ze timto tématem Z4ci chemii zadinaji, a nemélo by je tedy od daliiho

sler chemického vzdélavani odradit.
které slouzi jako separaéni techniky pro délen

odukty téchto technik, napt. krystalick
incip a popidou okolnosti, za kterych'
h vysledcich a je mozné také urcit

¢~z

Pojem atom nenf 2zdktim neznamy, nebot se s nim setkavaji v b&zném Zivots, pfipadné v ramci $kolniho
vzdélavani (zejména fyzika). Na uvod se 24kt zeptejte, co uZ o atomu védi - je to zakladn{ jednotka
hmoty, dale se délf na mensi ¢astice, ma jadro a obal, je velmi maly atd. Zaci mohou jmenovat i dalsi
pripady a souvislosti, kdy se s pojmem atom setkali - rozbijeni atomu alchymisty, atomova elektrarna,
atomova bomba - prvni pouZiti ve 2. svétové valce v roce 1945 v Hirodimé a Nagasaki je vieobecné
znamo, Atomium (165miliardkrat zvétSeny model atomd Zeleza vazanych vazbou, umistén je v Bruselu
a slouzf jako vyhlidkové misto, jsou v ném potradany vystavy).

Prostfednictvim obrazki v uéebnici seznamte 2aky se strukturou atomu — jadro a obal, zakladni
¢astice (protony, neutrony, elektrony) a jejich lokalizace. Zamé&tte se také na naboj a hmotnost

téchto ¢astic. U elektronu zdtraznéte, Ze je jeho hmotnost tak mala, Ze se velmi ¢asto povaZuje

za zanedbatelnou. Umisténi elektroni v tzv. vrstvach & slupkach povaZujeme za didaktické
zjednodufeni, které ma z4kdm pribliZit vnit¥ni stavbu elektronového obalu a podloZit nékteré
chemické viastnosti prvkd, které 24ci v prabéhu studia chemie sami poznaji. Planetarni model atomu
je vodborné chemii pfekonany, nepova¥ujeme v§ak za realné vyZadovat po Zacich znalost modelu
kvantovémechanického. Pozor ale na precefiovani Bohrova modelu atomu, aby se u déti zbytedné
neupevitovala mylna pojeti. Jako didaktickou pomficku pro vysvétleni slupek pouZzijte cibuli, Pokud je
to mozné, ptineste ji do tFidy. Dale 24ktim vysvétlete, e obsazovani vrstev se Fidi uréitymi pravidly.
Na této drovni Zakti nedoporudujeme véak mluvit o vystavbovém principu ¢i zavadét pojem orbital.

Dilezity je termin valenéni vrstva - Z4ci by méli byt schopni vymezit valen¢ni elektrony (zaklad pro
udivo o chemické vazbg).

uvedte, kde se destilace vyu

z

Kde se této techniky vyuZiva

fva krystalizace. Které latky se

Zaktm zd@raznéte, ze pocet slupek (vrstev) elektronového obalu atomu a pocet elektrontt
Vjednotlivych slupkach souvisi i s uspotadanim prvké v PSP, Tim se pro zZaky vytvofi navaznost

- nadal3f téma. Poéty elektront v jednotlivych slupkach povazujeme za udivo zivazné pouze na VG.
V ulebnici jsou obrazky zachyceny elektrony v 1. a 2. yrstvé - dva a osm elektroni.

Na zakladé stejného poétu protond a elektront by méli Zaci vyvodit, Ze atom je vzdy &4stice
¢lektroneutralni (tento pojem vysvétlete).

Dulezitou charakteristikou prvku je protonové &islo — na jeho zékladé¢ je prvek vymezen (protonové
Cislo prvku je vidy stejné). Zaci by méli byt schopni pomoci PSP urtit protonové &islo jakéhokoli
_Prvku. Také by sami méli dokazat zapsat spravné protonové &islo ke znaéce prvku (vlevo dolu).

'V u¢ebnici maji uveden obrazek modelu atomu sodiku - na jeho zakladé Zaci odvodi, Ze valenéni vrstva
odiku je t¥etf aje v ni jeden valenéni elektron.

Znacky prvki jsou zakladem vegkerého uéiva chemie — jsou to ,slovi¢ka“ pro to, aby se Zaci v chemii
‘28jemné domluvili. Je na vaSem zvaZeni, znatky kterych prvki budete po #acich vyzadovat.
Doporuéujeme vSechny s-prvky a p-prvky, hlavni prvky bloku d a pouze vyznamné zastupce f-prvki
celkem by jich nemélo byt vice ne% 50). Jeliko# jsou znadcky prvka odvozeny od latinskych nazva
rvkd (Na - natrium, Cu - cuprum, H - hydrogenium), je vhodné, aby Z4ci znali té7 latinské nazvy
tlezitych prvki. Velké problémy délaji Zakim podobné znadky prvka. Fosfor (P) si pletou s fluorem
F), hoi¢ik (Mg) s manganem (Mn), bor (B) s bromem (Br).

29
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Dbejte na to, aby y4ci znadky prvki dobie cetli- tedy hlaskovalia nefikali je jako slabiky. Dbejte
rovnéZ na spravnou vyslovnost nazva prvki (napt. fluor, nikoliv [flor].)

Nazvy prvki maji riizny ptivod - v uéebnici jsou uvedeny razné priklady, které by mohly zédky zajim
Uvedeny jsou nazvy prvki odvozené od jejich vlastnosti (C1, Br); podle zdroje, odkud byly ziskavan
(Ca, H); podle zemi, kde byly prvky objeveny (Ge, Po) & podle v§znamnych chemika (No, Es). Pivo
nazvi prvki viak od yakt pri zkouSent nevyzadujte, jde 0 motivaéni prvek. Doplhovani chybéjicic
adajtiu prvkt v ulebnici by méla byt spoleéné prace zakis uditelem. Zaci jako pomicku vyuziji

abecedni seznam prvki v udebnici. Touto &innosti si také procvi¢i viechny podstatné pojmy, které
méli v ramci této kapitoly osvojit.

Latina je sice mrtvym j ;
rtv a % z . ,
e y 1 J zykem, je v8ak stale univerzalné pouZivana v fadé obord (medicina, farm
ickd nom 4 s a, far i
zemi. Stejné tomugje iv cﬁeme.n.klitu-ra’ pravo). UmoZiiuje, aby se mezi sebou domluvili védc; zrl ac'lel;
a umoZiuji tak snadnou k N —.latlnske nazvy prvkd a jejich znacky jsou ve viech zemich Stejnéznyc
omunikaci mezi védci z ¢ & ’
z CR, Némecka, Rusk &i G
, ka, USA ¢&i Ciny. Zajimavé j .
. avé je napt.

i to, Ze narody pouzivajici jiné .
vajici jiné systémy pis

: . ma (azbuk & pi 0% X
rovnice latinkou. ( a, znakové pismo) piSou zna¢ky prvki a chemické

Udivo o stavbé atomu je znacné teoretické a pro zaky naro&né a
o ichoveist toma. Zao - teo ke ] y naro¢né. Proto v ramci Zakovskych aktivi j
prka; o djobi « ;?sdi;:; 12)517) ls;i) IZ)ZLpiraV,lh refera,t, ve kterém by se zabyvali star§imi nZ'\zvy ;E;g;;;‘;ﬁm e
vy ekt » ostaint sp()luié(l.l?:)zvoslov.l P}‘esla a {Xmerlinga). Pokusili by se vysvétlit, z ¢eho vznikl
ootk n {atiuses nézeu l}j mohl-l'hadat, o0 jaky prvek podle soudasného nizvoslovi se jedna ’
. piln zmracoviny na webort StrZ ( el?;se J.lIn pak z.apamatuji znacky prvk). Starsi éeské nazvy prvk,ﬁ
- naweb nce: http://canov.jergym.cz/objevite/objevite/tabulka_2.html

ato, aby si Zacilépe nezapamatovali nazvy archaické misto nazva dnednich )

Vymezeni atomu jako zakladni stavebni jednotky hmoty.
‘Struktura atomu - jadro a obal. Elementarn{ ¢astice atomu (protony, neutrony, elektrony) a jejich
charakteristiky.

Uspofadani elektront ve vrstvach, valené¢ni vrstva a valen¢ni elektrony atomu.

Definice pojmu prvek, zapsani protonového ¢isla prvku.

Chemické zna&ky prvki - jejich vyznam a pavod.

7nalost chemickych znacek a latinskych ndzvl zakladnich prvki (jejich konkrétni vyet nechava Daldi ot ,
alsi otdzky a oA
na zvazeni kazdého vyulujictho chemie). y UkOly k procvicovani

Popiste zakladni stavbu a j 4
tomu jako zakladni jednotk ¢
oznaceni z feckého slova atomos = nedéliteln;'/ yhmoty: Vysvetlete, procatom dostalsve

Tato kapitola je vénovana stavbé atomu, coZ je uéivo snaéné teoretické a zavadi se zde fada novych pojm Vyjmenujte nejmensi ¢as
Jelikoz neni mozné strukturu atomu prakticky dokazat, nejsou v této kapitole navrZeny 74adné konkrétn
experimenty ani pozorovani. Je véak vhodné vyuzit nazorné modely stavby atomu, Kkteré jsou ve §kole
k dispozici (samoztejmé odpovidajici soudasnému stavu poznania jeho didaktické transformaci), a obrdz
uvedené v uéebnici. Vyuzit mazete i myslenkovych ¢i modelovych experimentil (michéni kulicek® rizné
velikosti, 3D modelace atomu na chemickych webech a dalsi).

S tice, které tvofi atom, a uvedte, kde se v atomu nachézi.
oo ristiky protonu, neutronu a elektronu. Pro¢ mtiZeme hmotnost elekt

opiSte stavbu elektronového obalu a vysvétlete, co je tzv. valenéni chromsnedia?
Schematicky zakreslete stavbu atomu hoi¢i . o

féiku, pokud vite, Zej & ¢
2 resle eho islo j a
Na obrazku oznacte jeho valenéni elektrony. ) protonovecislo e dvandct

Vysvétlete poje j j i pé
pojem prvek a vyjmenujte alespoil pét riiznych prvka véetné jejich latinskych nazva

I: ¥ 1, s ]v o ] 1 /1 7 : s 9 II ¥ 1 ] i

az } atom musi Sp nova Y Ze.]e elekironeutralni. Lo tento :F Ojem znamenas a le cladu atomu
, z s

]] 1 l ~ [ ] 1 r] < J

Atomy jsou ¢astice tak malé, ze neni mozné rozeznat je pouhym okem ani béZnymi zvétdovacimi
za¥izenimi (lupa, mikroskop). Jejich existence se dokazuje specialnimi piistroji (napf. zachyceni

Napiste chemickou Sku ¥ e
ik ‘ V , i znacku zeleza, zlata, st¥ibra a médi, vyhledejte jejich protonové &islo a lati L,
,stopy“ atomu na stinitku po jeho vystieleniz urychlovace). o a latinsky nazev.

Velikost atomu je skute¢né velmi malé, %aci sijijen obtizné pfedstavi. Porovnejte proto velikosta
s velikosti bakterie a nasledné velikost bakterie s velikosti komara — tato konkretizace velikosti at s

by mohla détem pomoci. oradek mezi chemic k?m i P rvk
Hmotnost elektronu je piiblizné 1840krat ni%si nez hmotnost protonu &i neutront. JelikoZ se ' y
jedna o velmi malou hmotnost, oznaluje se jako sanedbatelna. TéméF veskera hmotnost atomu je

soustredéna vjadre, které ma obrovskou hustotu.
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 probrani udi 5 : v .
arakteristﬂ(y‘;z (;czt‘c]) l<f1p1toly zava dokazou vysvétlit, co je periodicka soustava prvkii a podle jaké
dtnoit demonstrov:tl Prvlky sera}zer}y. Uvedou znéni periodického zakona a budou fcho ila. <.e b
hodnoti jejich pinos nra <onl<1'-etn1cb prﬂfladech z PSP. Vyjmenuji védce, ktefi se na tvorIl)JéllggPO dileli
ch znadeni. Na zakl Ic)lvo rc;Z;;OJ chemie. Dale Zaci dokaZou vymezit v PSP skupiny a period ve t1 "
(. ' adé polohy prvku v PSP budou Zaci C y a uvés
It je valenéni o h VK udou Zaci schopni urdit, ktera vrstva jeh '
~ akolik je v ni valencnich elektront (pouze u prvka neptechodnych) JZéZieiZl;gglr'mdio

. iprvky

: 9’

y ID y a neko y a]edno 11 Sl(l.l y y
I na k()v ()l(lk()v \ t Ve pln V PSP lokallzujl. ZaCl ZhOdIlOtl VyZiiain I S p
]la‘ Vaniv (’l)lastl Chemle, budou Schopnl PSP al(tlvne pOUZlvat av yllledavat Vil pI Vk&

Kazdy model atomu je vice ¢i méné zjednoduSenim skute¢né stavby atomu, kterou nelze jednoduc
nakresem zachytit. Zde prezentovany planetarni model je viak zalkim na dané trovni mygleni
nejpochopitelnéjsi. Muazete jim viak uvést, Ze napi. narozdil od obrazkt v udebnici je znaéna ¢as
atomu vyplnéna prazdnym prostorema yrstvy elektront jsou od jadra relativné velmivzdaleny.
(vyuzijte prirovnani k fotbalovému hii§ti). Upozornéte viak zaky na to, Ze jednotlive slupky jsou
prostorové Gtvary a vymezuji prostor, ve kterém se elektrony pohybuji.

Zejména u nové obj evenych prvki, u prvkis kratkou #ivotnosti (radioaktivni prvky) & u prvkd,
nejsou pro zivot tlovéka prilig dalezité, neexistuji deské ndzvy a pouzivaji se pouze latinské. Pos
prvky PSP maji dokonce latinsky nazev jen podle svého protonového ¢isla. piikladem prvki, kte
nemaji ¢eskd nazev, jsouradium, helium, francium, cesium, plutonium, americium a dalsi. Zaci
sami vyhledaji alespoti pét ptikladd takovych prvki.

Kapitola VéHOV 4 e .()(“( ke oustav Vv VvV vV
ana & y
‘ | o - o p S stave pr. l(u (PSP) logick na azuje na predChOZi l(apitolu € ktere
C Zacl se,ZI.laI.l‘llll S,e stav bou atOI:nu) a tlm 1V ymezenim pr Vl(u. Prvkuje \ SOuCaSné dObe Zna;no Velke
, v NS o vz vz z P
nozstvi je 'IC}l vice I,le,Z 118) aje tIe] ba € U.IClty‘In ZpuSO|)em uSpOradat. K tomu SIOUZI pravev I SI O
amovani se Zal{].a.dnl Charal(teristi:kou PSP by .i Zéci meli mit k diSPOZiCi Prac . 't
Celou dObu sezn ) Vy ujte

se soustavou nasté

; sténnou. Upozoriuyj Se rlzné

Kbordinact 548 o ordei pozornujeme, ze rizné typy tabulek se 1i8f, coZ mtzZe nékd 5
aci zakd p¥i praci s tabulkou. ’ nékdy znesnadfioyat

Ceské nazvy prvki zacaly vznikat zvlasté v dobé tzv. narodniho obrozeni. Najejich tvorbé se
podileli zejména Jan Svatopluk Presl (1791-1849) a Karel Slavoj Amerling (1807-1884). Ceskén
chemickych prvka mély posilit vzrtstajic yyznam a pozici Zeského jazykave spole¢nosti. Vétsi
teskych nazvi z tohoto obdobi se véak dnes jiz nepouziva (kostik, solik, bronik). Jako zajimavo
viak miiZzete uvést, Ze teské nazvy prvkil mély vétsinou priponu -ik. Nazvy prvkd, ukterych se t

Uspofadani prvka
, prvkl v tabulce ma sviij pevné dany ém, T{
Y ; . AN . ;z systém, ridi iodickym z4 ,
koncovka zachovala dodnes (napt. vodik, kyslik, dusik), jsou pavodninazvy Preslovy. ¥ systém, ¥idi se periodickym zakonem, ktery navrhl

D. I Mendélej : N

POZOrovén‘;}ije;" O plat’nosn periodického zakona by se 7aci méli pfesvédéit vlastnim nazorny

Tokaline Y as'tnvo§t{ areakei sodiku, drasliku a uhliku. V§echny tii prvky by méliv P nym
; vat, aby vidéli, Ze podobné prvky jsou umisténé pod sebou yhimy e




