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Surovinova zakladna chemie

Surovinou obvykle oznaCujeme vytéZzenou neustrojnou (anorganickou) latku, vypéstovanou
ustrojnou (organickou) latku rostlinného nebo Zzivocisného puvodu, které dosud nebyly nijak
zpracovany a nachazi se tak v puvodnim pfirodnim stavu i tvaru.

Zakladni prirodni suroviny
Podle puvodu rozdélujeme suroviny chemického prumyslu:

1. Nerostné

2. Fosilni
3. Rostlinné
4. Zivoéisné
5. Odpadni suroviny
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Zdroje energie

* Neobnovitelné zdroje energie jsou zdroje energie, jejichz vyCerpani je ocekavano v
horizontu maximalné stovek let, ale jejichz pripadné obnoveni by trvalo
mnohondsobné déle. K tradicnim neobnovitelnym zdrojum patfi fosilni paliva - uhli,

ropa, zemni plyn, adt.

* Obnovitelné zdroje energie jsou zdroje energie, které se v lidském casovém méritku
pfirozené obnovuji. Patfi mezi né slunecni zareni, vitr, dést, pfiliv, viny a geotermalni
teplo, biomasa, atd.
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Duilezité fosilni organickeé suroviny chemického prumyslu

Fosilni palivo je nerostna surovina, ktera vznikla preménou odumrelych rostlinnych Ci
zivocisnych tél bez pristupu vzduchu. Patri sem zejména ropa, uhli a zemni plyn.

Graf paliva v roce 2010 v CR

m hnédé uhli Cim je palivo geologicky starsi, tim obsahuje vice uhliku a méné kysliku.
Velice nazorny je graf prvkového sloZeni hoflaviny riznych paliv.

M jaderné elektrarny
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w terné uhli e
70%  Dusik
60% o Kyslik
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hydroelektrarny atp...) \oryﬂh: ‘noll 35 Mikg 34 MJkg 28 MJikg 26 MJ/kg 25 Mg 17 Mg

hoflaviny

Podle stupné prouhelnéni muzeme sestavit nasledujici radu: drevo-raselina-lignit-hnédé
uhli-Cerné uhli-antracit.
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Ekologie

. ZnecCistuji zivotni prostfedi, ovzdusi, podili se na sklenikovém efektu, znecistuji veSkeré vodstvo.
. | pfesto jsou dulezita pro prumysil.
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http://www.youtube.com/watch?v=LAPT620 ANCc



http://www.youtube.com/watch?v=LAPT62o_ANc
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Uhli

Uhli je horlava hornina slozena prevaznée z elementarniho uhliku,
kterd vznikla preménou biologickych materialt, napft. prvohornich
preslicek Ci plavuni (karbon) za vysokych teplot a tlaku.

Proces uhelnaténi: (C;H,,0:), 2 n CO,+3n H,0+n CH, +

4n C
Chemické slozeni uhli:

Uhli je vedle Cistého uhliku je slozeno z mnoha organickych latek o nejriiznéjsich
molekulovych hmotnostech, z dalSich prvkd v ném nalezneme vodik H, kyslik O, dusik N a
siru S.

Kromeé toho uhli obsahuje vzdy urcity podil vody a mineralni latky, tzv. popelovinu
(= nehorlavé podily, které spalenim prechazeji v popel, pr. oxid kremicity, kremicitany,
uhliditany, sirany, fosfore¢nany).

Zapati prezentace I\II U I\I I
o SC 1



Slozeni uhli

Predstavu 0 mnozstvi horlaviny h, popeloviny A a vody w v uhli nam

poskytuji data z hrubého rozboru.
h+ A+w=1

Hoflavinu miZeme dale rozepsat pomoci prvkového rozboru (index h).
C'+H"+N"+0"+S, =1

Pak je slozeni suroveho uhli (index r):

C"+H +N"+O" +85 ,+A +w' =1
Slozeni se vyjadruje jesté v suchém (index d) a analytickém vzorku

(index a).
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Fyzikalni vlastnosti uhli:
Barva a lesk

Barvy rlznych uhli jsou od Zluto hnédych, hnédych, Sedych az po lesklé ¢i matné ¢erné tony.

Spalné teplo, vyhrevnost

Teplo, které se uvolni dokonalym spalenim jednoho kilogramu paliva pfi
ochlazeni spalin na pocatecni hodnotu, prficemz zkondenzuje vodni para,
se nazyva spalne teplo Q.. Pokud by spaliny nezkondenzovaly, jednalo by
se o vyhfevnost Q"

Rozdil tedy tvofi vyparné teplo vody, které je pri 20°C 2453,5 kl.kg™.
Jedna se o vodni paru jak z paliva, tak vodni paru vzniklou spalovanim

vodiku.
O =Q —(w +9-H")-2453,5 [kJ -kg'']

Jak je vidét, vysuSenim se dd zvysit vyhfevnost paliva, jelikoz dojde ke

zvysSeni podilu horlaviny a zarovenn k ubytku vody v palivu. Hodnoty
vyhfevnosti a spalného tepla se tedy priblizuji.
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Spalné teplo nebo vyhrevnost uhli Ize urcit i vypoctem z prvkového
sloZzeni hoflaviny. Vypoctovych vzorcl je cela fada, nejstarsim je vzorec
Dulongliv. Vzorce nejsou univerzdlni, plati pouze pro urcitd uhli.
Dulonglv vzorec je pouZitelny spise pro geologicky starsi uhli.

0/ =3391-C"+121,42-H -15,18-0" +10,47-8"-2,45-w" [MJ -kg™']

Spalné teplo se jinak urcuje laboratorné:

- 1g vysuSeného uhelného prasku

- Kyslikova atmosféra

- Tlak cca 2,5 MPa

- Kalorimetricka bomba ponorena ve vodni lazni
- Ohfev vodni lazné = spalné teplo

- Korekce hodnoty
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Energie z uhli

Uhli se tézi a jako surovina muze byt bud primo paleno jako zdroj energie ¢i dale zpracovano.
Principidlné Ize k vyrobé chemickych primarnich vyrobk( z uhli pouzit tyto postupy:

1) karbonizace uhli

2) zplynovani uhli na syntézni plyn (CO + H:) a jeho preménu na zakladni organické chemikalie

3) hydrogenace nebo hydrogenacni extrakce uhli

Karbonizace uhli
Karbonizace je chemicky proces, pfi kterém se na uhelnou hmotu puUsobi teplem za

nepristupu kysliku. V prubéhu karbonizace dochazi k rozkladu uhelné hmoty a k slozitym
preménam primarné vznikajicich produktu. Postupnym zahrivanim dochazi k chemickym
reakcim a fyzikalnim zménam.
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Hlavnimi produkty karbonizace jsou koks (témér Cisty uhlik), uhelny dehet a karbonizacni plyn.

plynné (svitiplyn, Cisty
koksarensky plyn) - asi 15 %

E

tékave —<
cpavkova voda
lehky olej (benzen, toluen, xyleny) - do150°C

kapalne —.
karbolovy olej (fenoly, kresoly,
- . p - B pyridin) - do 180°C
netekave —»  tuhe T oks - asi 70 % siredni olej ( naftalen, naftoly) - do 220°C
retortové uhli tézky ofej ( vys5si homology naftalenu,
fenoly) -do 270°C
- do 360°C

|zolace fenolu zbytek je dehtovd smola a asfalt - nad 370°C

OH : OH :
z i OH HO OH
Me

xylenol

, OH
OH  \.oH ONa 6, 1,0
— —_—
-NaHCO; ©/

NaHCO; + Ca(OH), —— NaOH + CaCO; + H,0 fenol kresol

pyrokatechol resorcinol
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Zitavska panewv

‘v&m&e&k&' panev

-l cokolovska panewv

vnitrosudetska panev

Typy uhli

@
‘ podkrkonosska
. mélnicka BANC
- panev
- “

stfedoceske
panve

« Cerné uhli
« Hnédé uhli
 Antracit

chebska panev

hornoslezska paney
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Ropa Ropa hybe svétem.

Ropa je hnéda az Cerna fosilni kapalina, ktera se vytvofila pfed mnoha miliony let

rozkladem rostlinné a zivocisné hmoty, zejména mofského puvodu.

Chemicke slozeni
Je tvorena smési kapalnych, pevnych a plynnych uhlovodik&i s mensim mnozstvim sloucenin
kysliku, dusiku, siry a vysokomolekularnich latek.

oUhlik 84 -87 %

oVodik 11 -14 %

oKyslik , dusik, sira 2 —3 %

Schéma tézebni véze

. Motor

. Protivaha - zavazi
. Ojnice

. Hlavni rameno

. Hlava

. Lano

. Usti vrtu

. Ropovod

Ziskava se z ni:
o benzin

W00~ O s =
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o petrolej (palivo letadel) - Betonovy zéklad
o  plynny olej (Dieslové motory) I i
4 r 12.P bi
o  mazut (k topeni na lodich) 13, Cerpadlo
o 14. Ventily

nékteré Iéky, hnojiva, pesticidy e Roond pisky




Ropa se tézi ropnymi vrty, ze kterych je na povrch vytlaCovana samocinné nebo pumpami.

Nejvetsi nalezisteé ropy se nachazeji v okoli Perského a Guinejského zalivu, Kaspického more a v oblastech
Severni a Stredni Ameriky, Indonésie, Sahary a Sibire.
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Vohburg

Ropovod DruZba
Ropovod IKL



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Oil_Reserves.png

Zemni plyn

Zemni plyny = smés plyn(, prevdazné methanu CH4, ale i nizsich alkan( (ethanu
C2H6, propanu C3HS, butanu a isobutanu C4H10), oxidu uhlicitého CO2, dusiku
N2 a pripadné i helia He (zdrojem helia na Zemi).

Zemni plyn je ¢asto pro svoji vyhrevnost vyuzivan jako palivo a zdroj energie.

Vznikl soucCasné s ropou, uhlim.

Vyuziti:
topeni, sviceni, pohonné palivo pro automobily

Vyhody: Levné, splnuje emisni limity

Nevyhody: Vyssi naklady na vozidla
(prestavba, zakoupeni nového),
prostorna tlakova nadrz

CHa + H20 - CO + 3 H2
CO + H20 - CO2 + H2

MUZeme jej tankovat ve formé:
. a) stlaceného plynu CNG
. b) zkapalnéného plynu LNG

V CR jezdi 1 000 aut



Jaderna energqie
g B &

JE zalozena na ziskavani energie z jadra atomu. F@ ﬁ.

&
Suroviny pro jadernou energetiku ﬁ
Zakladnim palivem soucasné jaderné energetiky je zejména uran. V prirodé se vyskytuje ve trech
izotopech: 234U (z celkového mnozstvi uranu je ho v prirodé 0,005 %), 235 U (z celkového mnozstvi uranu
je ho v pfirodé 0,74 %), 238 U (z celkového mnozstvi uranu je ho v prirodé 99,28 %). V jadernych
reaktorech se vyuziva 235U.

Jaderne reakce jsou doprovazeny radioaktivitou.

Palivovy cyklus

Zacina tézbou uranové rudy a jejim chemickym zpracovanim. Vyroba paliva zac¢ina preménou na oxid uranicity UOz,
ktery se lisuje do malych pelet ). Pelety se vkladaji do uzavienych trubek ze zirkonové slitiny a vytvareji palivové
proutky. Svazek palivovych proutkd tvofi palivovou kazetu.

Pouzité palivo se po nékolika letech nahrazuje palivem Cerstvym a uklada se do hlubinného ulozisté pouzitého paliva.

Prepracovani je v souCasné dobé technicky i ekonomicky velmi narocné.

Jaderny reaktor — PWR (Pressurized light-Water cooled and moderated Reactor)



Z nasich jadernych elektraren

Dukovany
Pocet reaktort: 4
Celkovy elektricky vykon: 1720 MW

h§.a|:|'|r[.'£| reakioru Palkazety

Tubngeneréim
Temelin
Pocet reaktorl: 2
Celkovy elektricky vykon: 1 962 MW

Hez kontejnmentem Chladici vez

Infarmacni stred

. vytéZend loZiska a ostatni zdroje
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