Modelling and Interpretation of Environmetal Data

Cviceni #2

Rovnovazna distribuce polutantd v Zivotnim prostiedi

Boxovy model Level-1

Pti hledéani toho, jaky je osud chemické latky v Zivotnim prostiedi je Casto vhodné pokusit se
nejprve vyzkouset, jak se chovaji v hypotetickém, zjednoduseném prostoru, ktery ma nékteré
dalezité vlastnosti skute¢ného prostiedi. Takové prostiedi se nazyva “unit world”, Casto také
“boxovy model”.

V tomto cvi¢eni budeme pocitat, jak se rtizné chemické latky rozdéluji mezi vzduch, vodu a
pudu za podminek termodynamické rovnovahy v uzavieném systému boxového modelu.
Piedpokladejme, Ze se jedna o prostedi velikosti Svycarska 41 280 km?2. Pro zjednoduseni
predpokladejme, ze ve vzduchu nejsou aerosoly ani suspendované Céstice ve vodé a piida ma

pouze tuhou slozku.

Vyska vzduchové vrstvy je 1000 m a voda pokryva 5% plochy air
s prumérnou hloubkou 30m. Zbytek povrchu je pokryt ptidou
0 hloubce 10 cm s hmotnostnim obsahem organického uhliku
4%. Predpokladejme konstantni teplotu 10°C a hustotu pudy
3
2500 kg/m. water | soil

Vypocitejte rozdéleni 10 kg 2,3,3,3-tetrafluoropropenu (TFP), a-hexachloro-cyklohexanu (a-
HCH) a PCB-180 mezi vzduch, vodu a ptidu v tomto boxovém modelu pouzitim “level-I

fugacity calculation”. PouZijte rozdé€lovaci koeficienty uvedené v tabulce.

Vypocitejte procentualni rozd€leni latek mezi vzduch, vodu a pudu za podminek
rovnovazného déleni pomoci kalkulacky, nebo MS Excel. Vysledky prezentujte ve formé
tabulky a grafu. Diskutujte rozdily vysledki mezi sloueninami a identifikujte média, ve

kterych se bude polutant akumulovat.

2,3,3,3- a-hexachloro- 2,2'3,4.4'5)5'-
tetrafluoropropene cyclohexane heptachlorobiphenyl
TFP o-HCH PCB-180

log Kaw 1.80 -3.52 -2.51




log Kow 2.10 3.94 7.66
log Koa 0.30 7.46 10.17
Ptiklad prezentace vysledku:
Tabulka

TFP a-HCH |PCB 180

rovnovazna frakce ve vzduchu (%)

rovnovazna frakce ve vodé (%)

rovnovazna frakce v ptde (%)




