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I. DIODY V USMERNOVAGTCH STRIDAVEHO PROUDU

Filtrace usmérnéného napéti

Usmdrnovaci uUdinek diod Jje dan jejich nesymetrickou voltampéroﬁou
charakteristikou. Odpor diedy v propustném smdru Je maly,_v zavdrném
sm&ru mé dioda odpor velky, o n&kolik P8AG vy3ZZL ne} v propustném sm&ru.

Rozlisujeme vsmdrnovale jednocestné-a dvojcestné. Pri jednocestnéﬁ'
usmdrn&n{ pouZivéme pouze jednu diodu, kters pr0poust1 tfidavj proud
Jen v jedné pllperiod&. , .

K sestaveni Jednocestnéhp,usmérﬁovaée pouZivéme transformétor s
Jednoduchym sekundédrnim vinutim, pPipadn& miiZeme napéti odebirat p¥rimo
ze sité. Ziskané usmdrn&né napdti ms vyrazné zvlnani, proto musime mezi
usmérﬁovaé a zdt&%Z zapojit vhodny filtr, ktery zvinéni potladi.

K sestavenf{ dvojcestného usm&rnovade pouZijeme dvou diod, kterd
pripojime k sekunddrnimu vinuti'transformétoru s odbo&kou uprostired.
Transformdtor doddvd dvé sfegné stfidavé napéti vz éjemnd posunutd ve
fézi o W, .

Pi*ipravky poufivané v praktiku k sestaveni jednocestnéhe a dvoj-
cestného usmErnovade jsou na obr. la, 1b & lc. Pro jednoceutny usmérﬁo-
vad pouZijeme diodu D2, pro dvogcestny usmérnovad pouZijeme d:ody obé&.
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Obr. la Obr. 1b Obr. lc

Pripojfme~1li u jednoccestného usmérnovale s vyhlazovacim kondenzé-
torem C mezi svorky A a B zat&Zovaci odpor Rz, bude mezi body A a B

zvln&né stejnesmérné napéti u, sklddajici se ze stejnosm&rné u¢e§ky

9)

‘U_,w & zvlndni o amplitudgd AU.

str
Ste jnosmErnd slofke usmérnéného napdti je

. = oL '
Ugep = Uy cos cos @

pri napéti zdroje u_ = Um cos wt, ot je fdzovy posuv a ® udhel otevieni

-aiody deny dobou t_, po kterou prochdzi proud dicdou. Pro dostatelnd

“n?

velkou kapacitu kondenzétoru C a melé proudy odporem RZ mi¥eme uhel &
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- povaZovat za zanedbateln¥ maly, cos ot = ] a

Usty = Up cos @ . | 1)
Pro jednocestny usmdrnovad déle platf. : o
7t.R. ' o
tg @ -0 = > 9 ! . (1'2)
Z .

thel otevient dlody tedy zdvisi na velikosti zatéiovaciho -odporu R,

a ha odporu Rl, ktery predstavuje odpor diody v propustném smdru v sé-
rii s vnit#nim odporem zdroje napéti ug. K ov&feni &innosti diody v
Jednocestném usmdrnovadi pouZijeme piipravky podle obr. la a% lc.

Jako zat&Zovaci odpor R pouZijeme promé&nny odpor. Diodu D1 nezapo ju-
‘jeme. Primérni vinut{ transformétoru napd jime z regula&niho transfor-
métoru R.tr. M8fime efektivni hodnotu napgtf na vinut{ transformétoru

a z ni uré{me amplitudu Uy Ioto napéti udriujeme b&hem mEreni konstan-
tni! Z naméreného stegnosmérného napétl U t» Da odporu R a napéti U
vypoéteme uhel otevient diody
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cos @ et
Um
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Do grafu vyznaéime zév1slost cos @ £( R, ).
Uhel otevrenl diody mbZeme stanovit také uZitim osciloskopu., Napé-

ti na odporu RO odpovidé prib&hem prib&hu proudu diodou - obr. 2.

don 2m T et—
F 304 ’ .

e
‘ o Ovr. 2
2 nam&Fenych hodnot 'Jlf\r 2® a Qﬁz ~~ 27 vypodteme

nle :
®=}Lﬂ52 .

Osciloskopem m&Fime zév1slost uhlu otevieni na proudu zatééovacim
odporem R . ‘Sestrojime graf zévislosti C} £ R ). Vysledky obou_rad
m&reni porovndme. '
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Pro velké hodnoty edporu RZ, Rz~ﬁ-oo ; hodnota vbhlu otevrieni se
bli%{ nule, vztah (1.2). Ze vztahu (1,1) pak vychézi, Ze hodnota usmdr-
néného napéti Ustf = Um’ kondenzdtor C se nabiji na vrechelovou hodnotu
napét{ zdroje, Tohoto jevu miZfeme v praxi pousit pro méreni vrcholové
hodnoty stfidavého napsii. Podminkoun Je, Ze velikost zatd¥ovac{iho od-
poru R i kapacita kondenzdtoru C mus{ byt dostatedns veliks. Fristro-
JjOm, které m&¥i vrcholovou hodnotu napgti, Pikdme Hpidkové voltmetry.

Cinnost gpickového dicdového voltmetru ovérime napitim sitové
frekvence, i kdy% jeho nejéastdjif{ pouZiti Je v oboru vysckyeh frekven-
c¥. Jako filtradni kondenzstor volime kapacitu C = 100 uF, zatévovacl
odpor R, Je odpor stejnosm&rného voltmetru velikosti Pidovs 10 ohmu .
Pri méfeni zvysujeme postupnd vstupni napdt{ usmdrhovade reguladnim

v

transformétorem s k nastavenym hodnotdm stridavého nap&ti def odalitd~

me hodnoty usmérnéného napdtf. Vyneseme graf zdvislosti thf = £ U@f)q

Pro idedlnf diodu by zévisloat méla byt linedrni se smérpic{ k = V2 .,
Ke stanoveni pridb2hu proudu diedou u¥ivime dvoukandlového osailo--
skopu, ktery umcﬁﬁuje soutasné sledovéni pribé&hi dvou napiti. Pro de-
monstraci finnosti l‘mérﬁovaée s vyhlazovacim kondenzdtorem mi¥eme drue
hého ksnalu esciloskopu u¥it ke sledovani prabé&hu ﬁapétiiuéq na zaté~-

o

Zovacim odporu R, . Je mozné demonstrovat, Ze napdti na kondenz4toru
satoupd po dobu, kdy diodou prochdzi proud a klesd po dobu, kdy dioda

Je uzaviena.
Filtrace usmérnéndho napdtd

v *

. E° Jedinym kondenzdtorem vdtiinou
ot Y YTV e~ mA }—
L = 2H

nestadd, Prote mezi usmdrnovad

a zoteZovacl odpor fzsto zapojus
Jjeme Tiltr, ktery mife byt ve

tvarw podle obp. 3.
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Pro dalsd nidfeni pousis
c1 Gl Cro o aalal moreni pouziljeme

dvojcestného vandrnovafe v mist-

} zapojeni. Na

i kovém (frasizovd

c | . N
0] vystup filiro rezi body A a B
catnany satdfovaci

plripojime

Obr. 3 odpor r_. Zvinéni usmérndndhe
napéti na vstupu filtru (mezi

%{ﬁtﬁ_ body B & 0) = na vy

(mezl body I n O) méFime ozcilo-

stupu filiru

"4;.\

skopem, Amplitudy napgti zvinédnd

ho stfidavého nupdti usmdrnova- -
Obr. 4 e ménime proud z4t8Z21 I_ a pro
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ka%dou nastavenou hodnotu proudu I zméFime amplitudu zvlnugiciho napé-
t{ AU a AU” a ‘nap&ti na zatézovac1m odporu - U

A}

ﬁkoly:

1.
2.

Ovéite &innost Spidkového voltmetru.

V jednocestném usmérnovali urdete iuhel otevieni diody

renim U u ..
a) mérenim n @ Ugip

b) uZitim osciloskopu. :

Sestrojte graf zdvislosti ()= f( R, ). ME&ite pro hodnoty U of do 50 V.
Ve spojeni s dvojcestnym usmérnovaéem zméite amplitudy zvlnéni na
vetupu AU a vystupu aAu’ vyhlazovaciho filtru. Graflcky vy jddbete

zéavislosti
L’\U/U =f£(1,) a AU/Asz’(IZ) .

Fllur zaté&Zujte proudem do 20C mA.
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