Dynamika 1 — zakony pohybu

uloha 1

Uvedte priklady téles, ktera ,setrvavaji v rovnomérném pohybu v daném
sméru”,

(a) protoze na né nepusobi zadna sila,

(b) protoze se plsobici sily vyrusi.

uloha 2

Vysvétlete pohyb mi¢ku na podlaze vagonu pfi zrychlovani, brzdéni &i
prljezdu viaku zatackou

(a) v soustavé spojené se zemi,

(b) v soustavé spojené s vagénem.

uloha 3

Vystfelime kaminek z klasického gumového praku. Ve které fazi svého
pohybu ma kaminek

(a) maximalni zrychleni,

(b) maximalni rychlost?

uloha 4

Nejvétsi dopravni letadlo sou€asnosti Airbus A380 pouziva 4 proudove

motory, kazdy o statickém tahu 310kN. Hmotnost prazdného letadla je

250t, plného (cestujici + 200t paliva) pak 580t.

(a) Porovnejte maximalni zrychleni piného a prazdného Airbusu.

(b) Urcete minimalni délku runwaye za predpokladu stalého tahu motor(i
310KkN pro plny Airbus. Vzletova rychlost je asi 300 km/h.

(c) Jaké zrychleni by motory z Airbusu udélily Trabantu o hmotnosti
2000kg (v€etné fidice, motoru a paliva)? Prezil by to fidic?

uloha 5
Jakou silou pusobi okolni vzduch na parasutistu o hmotnosti 90 kg, ktery
klesa k zemi stalou rychlosti 8 ms'? [882 N]

uloha 6
Na Zelezni¢ni vagon o hmotnosti 50 t plisobi vysledna sila o velikosti 500 N.
Za jak dlouho ziska vagoén z klidu na rychlost 36 km/h? [1000 s]

uloha 7

Doplrite treti silu plsobici na krabici o hmotnosti 2 kg (viz obrazek)
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(a) aby krabice byla v klidu,
(b) aby se krabice pohybovala rychlosti 5 ms™ doprava,
(c) aby se krabice pohybovala se zrychlenim 1 ms2 doprava,

uloha 8

Vrtulnik o hmotnosti 4500 kg ma byt navrzen tak, aby mohl stoupat se
zrychlenim az 2,5 ms. Jakou silu musi byt schopen vyvinout jeho rotor?
Jakou maximalni zatéz muze takovyto vrtulnik nést?

[65 kN, pfiblizné 1t]

uloha 9

Kdyz vynalezce vyvévy Otto von Guericke v roce 1654 pfedvadél slavny
pokus, ukazujici existenci atmosférického tlaku, s magdeburskymi polo-
koulemi (dvé duté kovové polokoule, ze kterych byl vy&erpan vzduch),
bylo na kazdé strané zapfahnuto 8 koni, ktefi se o polokoule pretahovali.
Kdyby misto osmi koni z kazdé strany bylo vSech Sestnact koni zapfaze-
no na jedné strané a druhy konec pfipevnén ke zdi, jakou silou by byly
polokoule roztahovany oproti plivodni varianté? Svou odpovéd spravné
zdUvodnéte.

uloha 10

(a) Dojde k €elni srazce dvou aut podobné konstukce tak, Ze auto jedou-
ci rychlosti 100km-h-" narazi do stojiciho auta. Které auto bude vic
poskozené a proc?

(b) Clovék a Zemé& na sebe plisobi stejné velkou gravitaéni silou. Pro¢
silu plsobici na Zemi nijak nepozorujeme? Jak je to mezi Zemi a
Mésicem? Zemi a Sluncem?

uloha 11

Fyzik-experimentator o hmotnosti 80 kg si s sebou vzal
do vytahu ve vyskové budové osobni vahu.

(a) Jaké udaje bude vaha ukazovat pfi rozjezdu a brzdéni
vytahu se zrychlenim o velikosti 2 ms2?

(b) Ve kterych fazich pohybu vytahu je jeho tazné lano
nejvic napinano? [64 kg, 96 kgl

uloha 12

Jurij Gagarin se v klidu vznasi ve stavu beztize v kosmické lodi Vostok,
ktera |éta na obézné draze kolem Zemé ve vySce h=520 km rychlosti
7,6 kms'. Gagarin vazi 80 kg.

(a) Jaka dostrediva sila pusobi Gagarina? [F=670 N]

(b) Jaka gravitacni sila plisobi Gagarina? [F=670 N]

(c) Proc je Gagarin ve stavu beztize?

uloha 13

Kaskadér v auti prejizdi vrcholek, jehoz profil je pfiblizné kruhovy, s polo-
mérem 250 m (viz obrazek). Jakou nejvétsi rychlosti muze jet, aby vozidlo
neztratilo kontakt se silnici? [v=50ms-"]

uloha 14

Dva lyzafi o hmotnostech 60 a 120 kg se hadaji, jestli zrychleni pfi jizdé
z kopce zalezi na jejich hmotnosti.

(a) Rozhodnéte jejich spor.

(b) Vypocitejte maximalni dosazitelné zrychleni lyzafe na modré sjezdovce
se sklonem max 25%. Neuvazujte odpor vzduchu ani tfeni. [2,4 m-s?]

uloha 15

(a) S jakym maximalnim zrychlenim muze brzdit vlak za suchého pocasi,
pfi souciniteli smykového tfeni f=0,157

(b) Jaka bude jeho brzdna draha, pohybuje-li se rychlosti 100 km-h-'?
(c) Reste také pro auto na suché asfaltové silnici (f=0,6).

(c) Vysvétlete vyznam systému ABS a pfipadné ESP.

[(@)1,5 ms?, (b) 260 m]

uloha 16

Koeficient tfeni mezi pneumatikou a mokrou silnici je 0,25. (a) Jakou ma-
ximalni rychlosti mize projet automobil bez smyku vodorovnou zatacku
o poloméru 47,5 m? (b) Pro¢ neni dobré pfi nebezpecdi smyku v zatacce
brzdit? [v=11 ms™]

uloha 17

Polarnik tahne po roviné nalozené sané o celkové hmotnosti 130 kg.
Provaz, za ktery polarnik tdhne, svira s vodorovnou rovinou uhel 15°.
Koeficient dynamického tfeni je f=0,02. Ur€ete zrychleni sani, tahne-li
polarnik silou 40 N.

[a=0,1 ms?

uloha 18

Jak velkou silu musime vyvinout, abychom posunuli téZzkou bednu
(m=80kg) po podlaze (f=0,75),

(a) tahneme-li vodorovnym smérem? [600 N]

*(b) tdhneme-li Sikmo?

uloha 19

Destova kapka ma polomér R=1,5 mm. Odporovy koeficient kulového
télesa je 0,5. Vypoctéte mezni rychlost padu destové kapky.

[8 ms]

*uloha 20

Kaskadér o hmotnosti 85kg se spousti na zem z vysky 10m tak, Zze se
drzi lana vedeného pres kladku, na jehoz druhém konci je uvazan pytel
s piskem o hmotnosti 65kg. Kladka se otaci bez tfeni. Jakou rychlosti
dopadne ¢lovék na zem, jestlize byl zpoc€atku v klidu?

[5 m-s]

*uloha 21

Na stole lezi ubrus zanedbatelné hmotnosti a na ném sklenice o hmotnosti
300 g. Jakou minimalni konstantni silou musime vyskubnout ubrus, aby
vyklouzl zpod sklenice? Koeficient tfeni mezi ubrusem a stolem je f, = 0,4
a koeficient tfeni mezi ubrusem a sklenici je f, = 0,2. [1,8 N]

*uloha 22
Naleznéte rovnovaznou polohu kyvadla ve vlaku, ktery se pohybuje s se
zrychlenim a = 0,2 g. [sklon 11° vUc&i svislému sméru]



