Hybnost, prace, energie

uloha 1

(a) Vysvétlete princip reaktivniho pohonu. Uvedte pfiklady jeho pouziti

(b) Bude se pohybovat plachetnice, kdyz do jeji plachty bude foukat proud
vzduchu ze silného ventilatoru umisténého na plachetnici? Co se stane,
kdyz plachtu svineme a ventilator zlistane zapnuty? Vysvétlete.

(c) Dodavka veze 100 kg kanark(. Musi prejte stary most, ktery unese
jen 1500 kg. Hmotnost dodavky bez kanarku je 1490 kg. MGze auto
prejet most, pokud kanarci pfed vijezdem na néj vSichni vzlétnou?

uloha 2

Fotbalovy mi¢ o hmotnosti 400 g dopadl na hlavu hrace rychlosti 8 m-s-'
ve svislém sméru. Mi€ byl v kontaktu s hlavou 0,05s a béhem této doby
byl odrazen zpét vzhuru. Jaka byla zména hybnosti mi¢e? Jak velkou
silou pusobil mi¢ na hlavu? [Ap=6,4 kg-:m-s™, F=128 N]

uloha 3

Astronaut o hmotnosti 90kg (i s vybavenim) se pfi nehodé odpoutal od
raketoplanu a vzdaluje se od néj rychlosti 1,2m-s"'. Jakou rychlosti (urcete
velikost i smér) musi odhodit vrtacku o hmotnosti 9kg, aby se zachranil
a dostal se zpét k raketoplanu? Hledanou rychlost urcete (a) v soustavé
spojené s lodi i (b) v soustavé spojené astronautem.

[(@) v>12m-s?, (b) v>10,8m-s", smérem od lodi]

uloha 4

Plyny vystupuji z trysky reaktivniho motoru vesmirné sondy rychlosti
3200ms™". Hmotnost sondy je 1,6 tuny. (a) Jaké mnozstvi paliva se musi
spalit, aby sonda zménila velikost své rychlosti o 50 m-s?

(b) Jaké mnozstvi paliva se musi spalit, aby sonda pfi rychlosti 120 m-s'
zménila kurs 0 30°? Zménu hmotnosti sondy muzeme zanedbat.

[(a) m=25 kg, (b) m=35 kg]

uloha 5

V akénich filmech €asto vidame, jak hlavni hrdina vystreli do protivnika,
ktery po zasahu pada ¢i pfimo odléta dozadu velkou rychlosti, zatimco
hrdina klidné stoji dal.

(a) Vysvétlete, proc je takova situace nemozna,

(b) Vypoctéte, jakou rychlost udéli zasazenému padouchovi o hmotnosti
80kg stfela o hmotnosti 159 letici rychlosti 800 m-s™'. [v=0,15 m-s”']

uloha 6

(a) Pro¢ musi mit nakladni auta velmi silné brzdy?

(b) Jaky je vyznam deformacnich zén automobilu?

(c) Proc pfi jizdé z prudkého kopce musi Fidi¢ "brzdit motorem"?

(d) Pro¢ ma automobil s hybridnim pohonem (kombinace spalovaciho
motoru a elektromotoru) mnohem mensi spotfebu pfi jizdé ve mésté?

uloha 7
Graf ukazuje praci vykonanou tfemi raznymi stroji v zavislosti na ¢ase.
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Ktery stroj vykonal nejvétsi praci?

Ktery stroj pracoval nejkratSi dobu?

Ktery stroj mél nejvétsi maximalni vykon?
Ktery stroj mél nejvétsi pramérny vykon?

uloha 8

Jakou minimalni praci musi vykonat motor vytahu, zveda-li Clovéka o hmot-
nosti 80 kg z pfizemi do 7. patra (to pfedstavuje vyskovy rozdil 25m)?
Jaky je minimalni vykon motoru, jestlize zdvih trva 25s? Proc je ve sku-
teCnosti prace o néco vétsi? Pro€ nemusime pocitat s hmotnosti kon-
strukce vytahu? [W=19,6 kJ, 784 W]

uloha 9

Uréete kinetickou energii nasledujicich objektt:

(a) ucitel télocviku o hmotnosti 85kg bézici po hfisti rychlosti 20km-h-",

(b) kulka o hmotnosti 4,24 letici rychlosti 950 m-s™',

(c) letadlova lod Nimitz o hmotnosti 91400t pfi rychlosti 32 uzll

(d) kulovy asteroid o priméru 100 m, hustoté 2000kg-m-=arychlosti 15km-s™
vzhledem k Zemi.

Pro srovnani: Vybuch Hiro§imské bomby uvolnil E=5,5-10"J.

[(@) 13124, (b) 1895 J, (c) 12 GJ, (d) 1,2:10"7 J]

uloha 10

Velky kus snéhu o hmotnosti 15 kg pada ze stfechy horské chaty z vysky
8 metr nad zemi. Jaka bude jeho kineticka energie tésné prfed dopadem?
Jaka bude jeho rychlost? [E=1180 J, v=12,5 ms™]

uloha 11

Odhadnéte, do jaké vysky muize vyskocit zavodnik ve skoku o ty¢i. Vy-
jdéte ze zakona zachovani mechanické energie a pfedpokladejte, ze cela
kineticka energie skokana se pfemeéni na potencialni energii. Zavodnik se
dokaze rozbéhnout rychlosti o velikosti 10ms.

Jak vysoko by mohl vyskocit skokan o ty¢i, kdyby se zavod konal na
Mésici, kde je g=1,7m-s2 ? [h=5m, h=30m]

uloha 12

Vypoctéte, o jaky uhel musime vychylit kulicku kyvadla, aby proletéla nej-
niz§im bodem rychlosti o velikosti 4m-s™'. Délka zavésu kyvadla je 3m,
odpor vzduchu neuvazujeme. [¢=43°]

*uloha 13

Lyzar se rozjizdi po svahu se sklonem o=30°, dojizdi az do zastaveni
po roviné (viz obrazek). Ur€ete soucinitel dynamického tfeni mezi lyzemi
a snéhem, vime-li, Ze po svahu i po roviné ujel stejnou vzdalenost.
[f=0,27]

tloha 14

Dva studenti o stejné hmotnosti 70kg si davaji zavody v béhu do schodu.
PrevysSeni je 18 metrd. Prvni dobéhne v ¢ase 25s a druhy o 10s pozdéji.
Ktery student vykonal vétSi mechanickou praci? Vypoctéte a porovnejte
vykon obou studentl. [P,=494W, P,=353W]

uloha 15

Jedna kilowatthodina elektrické energie v bézné sazbé stoji 5 K&. Kolik

stoji

(a) 1 hodina sviceni 100 W zarovkou?

(b) 1 den sviceni 100 W Zarovkou?

(c) 1 mésic sviceni 100 W zarovkou?

(d) 1 mésic provozu elektrickych kamen o pfikonu 3kW, ktera pracuji
v priméru 6 hodin denné?

uloha 16
V tabulce je uvedeno, jaky je pfiblizny mechanicky vykon &lovéka pfi
rznych ¢innostech a tepelny vykon v klidu.

¢innost ¢lovéka vykon

chlze 60 W
béh maraton 300 W
béh 1 500 m 500 W
béh 100 m 1200 W
tepelny vykon v klidu 80 W

Viypocitejte, za jak dlouho pfi uvedenych &innostech ¢loveék spotfebuje
energii 2600kJ, ktera je obsazena v jedné tabulce ¢okolady (hodnota
uvadéna na vSech potravinach je tzv. vyuzitelna energie, tedy mnozstvi
energie, které dokaze lidsky metabolismus vyuzit). Pocitejte s uginnosti
svalové prace 25%.

uloha 17

Vykon motoru zavodniho automobilu je 110 kW. Odporova sila zavisi na
rychlosti tohoto auta pfiblizné podle vztahu Fodp=0,5v2. Jaka je maximalni
dosazitelna rychlost auta na roviné? [v=217 km-h"]

*uloha 18

Jaky vykon Ize prenaset femenem 60 mm Sirokym, jestlize dovolené
namahani na 1mm Sifky femenu je 12 N? Polomér femenice je 125 mm
a frekvence jejiho otaceni 12 Hz. [P=6,78 kW]

uloha 19

Spad (rozdil vysky hladin) pfehradni hraze Orlik na Vitavé je 70,5m.
Maximalni vykon elektrarny je 364 MW. Pfi maximalnim vykonu protéka
turbinami 585 m® za sekundu. (Pro pfedstavu: prdmérny roé¢ni pratok Vitavy
v Usti je 150m3s™). Vypogitejte Gcinnost turbin vodni elektrarny.

[n=90%]



