Magnetizmus

uloha 1

Porovnejte magnetické, elektrické a gravitacni pole:
(a) Jak jej popisujeme

(b) co je zdrojem,

(c) jak jej mGzeme detekovat.

uloha 2

(a) Popiste tvar magnetického pole Zemé. Vysvétlete, jak nas chrani
pred Slune¢nim vétrem a jak vznika polarni zare.

(b) Kde se nachazi magnetické podly na povrchu zemé? Jaky po6l kom-
pasu ukazuje k severu? Kde nelze kompas pouzivat?
Co je to magneticka deklinace?

uloha 3
Nacrtnéte tvar magnetickych indukénich ¢ar v nasledujicich situacich:
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uloha 4

Mezi opacnymi poly dvou magnett je umisténa vodiva smycka protékana
proudem (viz obrazek). Ur€ete, kterym smérem se smycka otoCi a jakou
zaujme polohu. Princip jakého zafizeni to predstavuje?

Lz

Vysvétlete zakladni rozdily mezi stejnosmérnymi elektromotory:
(a) s permanentnim magnetem dvojpolovym,

(b) s permanentnim magnetem vicepolovym,

(c) s civkou (sériovym),

(d) bezkomutatorovym (brushless).

uloha 6

(a) Jak vyrobit permamentni magnet?

(b) Jak je mozné jej odmagnetovat? Uvedte 2 zpUsoby.
(c) Kolik péld maze mit permanentni magnet?

uloha 7

(a) Urcete magnetické pole uvnitf civky - solenoidu o 600 zavitech a délce
10 cm bez jadra pfi prachodu proudu 1 A.

(b) Jak se vysledek zméni pfidanim Zelezného jadra s relativni permea-
bilitou p,=5000?

(c) Jaky material by pole uvnitf civky dokazal zeslabit?

(d) Pro¢ pro vytvoreni silného magnetického pole neni vhodna civka
s prili§ velkym poctem zavitl?

(e) Pro¢ se pro vytvoreni velmi silného magnetického pole (napfiklad
v magnetické rezonanci) pouziva supravodiva civka?

uloha 8
Na obrazku je zachycena trajektorie elektronu, pozitronu (kladny elek-
tron) a neutronu v mizné komore. Pfifadte k ¢asticim jejich trajektorie.
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uloha 9
Jaky musi byt smér magnetické indukce, aby znazornéna €astice zacala
zatacet doprava?
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uloha 10

Jak se bude pohybovat ¢astice, ktera viétne do homogenniho magnetic-
kého pole (a) rovnobézné s B, (b) kolmo na B, (c) pod obecnym uhlem
vzhledem k B?

uloha 11

Proton byl urychlen napétim 10kV.

(a) urCete energii protonu v eV,

(b) ur&ete energii protonu v J,

(e) ur&ete rychlost protonu.
[E=10keV=1,6-10"J, v=1,38-10° m-s']

uloha 12

Do homogenniho magnetického pole o indukci 5.10+T vleti kolmo na
vektor B elektron o energii 10eV. Popiste co nejpfesnéji jeho trajektorii.
[kruznice, r=2cm]

uloha 13

Elektron vlétl do homogenniho magnetického pole o indukci 1mT kolmo
k indukénim ¢aram a zacal se pohybovat po kruznici o poloméru 6cm.
Vypocitejte velikost magnetické sily pusobici na elektron.

[F,=2:10"° N]

uloha 14

Vypoctéte, jak velky proud by musel protékat vodicem, aby na 5¢cm jeho
délky plsobila sila 1N v blizkosti permanentniho magnetu, kde je mag-
neticka indukce 102T. [/I=2000A]

uloha 15

Objasnéte, jak na sebe budou plisobit

(a) dva rovnobézné vodice protékané proudem souhlasného sméru,
(b) dva rovnobézné vodice protékané proudem opaéného sméru,

uloha 16

(a) Popiste, na ¢em zalezi velikost indukovaného napéti v civce pfi
pohybu magnetu v jejim okoli.

(b) Jak uréime smér indukovaného proudu?

uloha 17

Popiste pfiblizné prabéh proudu a napéti v obvodu s civkou, pfi pfipojo-
vani a odpojovani zdroje napéti. Civka s velkou indukénosti (tlumivka) se
pouziva napfiklad v zafivce. Vysvétlete proc.

uloha 18

(a) Vysvétlete princip generovani napétovych pulzli v elektrickém
ohradniku.

(b) Polovodiovy spinac preruSuje obvod elektrického ohradniku s civ-
kou napéjeny 12 V baterii. Jaké je maximum indukovaného napéti
na civce, ktera ma indukénost 0,15 H a odpor 150Q, pokud proces
rozepinani obvodu trva 0,01 ms?

[U=1200 V]

uloha 19

Vysvétlete elektromagneticky princip

(a) elektromagnetu, relé, jistice,

(b) elektrického generatoru (alternatoru),
(c) gramofonu,

(d) elektrické kytary,

(e) digitalniho tachometru na kole,

(f) magnetického zaznamu dat,

(g) indukéniho ohfevu,

(h) urychlovace ¢€astic (synchrotronu),
(i) hallovy sondy,

(j) elektromagnetického déla (railgun).



