Geometricka optika

uloha 1
(a) Co je to paprsek? Kdy mizeme paprsky "vidét"?
(b) Jaké jevy mohou nastat pfi Sifeni svétla v nehomogennim prostredi?
(c) Proc stin vznikly za télesem nikdy neni ostry?
(d) Jak na obloze pozname planetu od hvézdy?
(e) Jak funguje odrazka?
(f) Jak vznika fata morgana?
(g9) Jak vznika duha?
(h) Z ¢eho je vyrobeno zrcadlo? Odrazi se svétlo také od skla?
A od papiru? Vysvétlete.
(i) Kam musime mifit, chceme-li trefit cil pod vodou?
(i) Coje to totalni odraz? Kde ho muizete vidét? Kde se pouziva?
tloha 2

Urcete rychlost Sifeni svétla ve vodé (n=1,33) a ve skle (n=1,50).

*taloha 3
Pod jakym uhlem musi dopadat svétlo ze vzduchu na povrch vody, aby se
odchylilo od pivodniho sméru a 10°7? [36°40]

tloha 4

K pfevraceni obrazu se Casto pouzivaji optické hranoly s lamavym uhlem
90° (viz obrazek). Jakou minimalni hodnotu musi mit index lomu pouzitého
skla, aby dochazelo k totalnimu odrazu? [n>1,41]
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uloha 5

(a) Jak mGzeme rychle urcit ohniskovou délku spojky?

(b) Na ¢em zalezi, jaky obraz vytvofi spojka? Odvodte pfesné podmin-
ky pro vzdalenost pfedmétu od ¢ocky.

(c) Vysvétlete princip zobrazeni, které vyuziva: lupa, objektiv, zrcadlo
na kfizovatce, reflektor v divadle, projektor.

d) Vysvétlete princip zobrazeni v oku.

e) Jaky je rozdil mezi skuteCnym a neskuteénym obrazem?

f)  Jak funguje dirkova komora?

g) Cim je zplisobena sféricka a barevna vada ¢ocky? Jak se projevuji?

h) Zmeéni se ohniskova délka ¢oc¢ky, pokud ji umistime do vody? Jak?
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uloha 6
Zkonstruujte chybéjici €ast paprsku.

(a)

uloha 7
Jak vysoké musi byt zrcadlo umisténé svisle na zdi, aby se v ném vidél
cely ¢loveék o vySce 2m?

tloha 8

Predmét je 20 cm od spojné €ocky, jejiz ohniskova délka je 30 cm. Uréete
polohu, vlastnosti a velikost obrazu.

[a'=—60cm, Z=3]

uloha 9
PFi zobrazeni spojkou vznikl zdanlivy obraz v ohnisku ¢ocky. Jaka je
poloha pfredmétu? [0,51]

uloha 10

Uzky paprsek laseru je rovnob&zny s optickou osou Sogky ve vzdalenosti
10 mm a po prlichodu ¢o¢kou se odchylil o 5°. Uréete ohniskovou délku
€ocky. [f=11cm]

uloha 11
Spojkou o optické mohutnosti 5D byl vytvoren na stinitku obraz o velikosti
20cm ve vzdalenosti 1m. Jakou velikost mél pfedmét? [5cm]

uloha 12

Filmova kamera, jejiz objektiv je jednoducha spojna ¢ocka a ohniskovou
délkou 75 mm, snima obraz osoby vysoké 180 cm stojici ve vzdalenos-
ti 27 m.

(a) Jaka je vySka osoby na filmu?

(b) Jaka bude vzdalenost obrazu od cocky?

[y'=5mm, a'=75,2mm]

uloha 13

Objektiv dataprojektoru umoznuje ménit ohniskovou délku od 60mm do
100mm. Dataprojektorem promitame na platno ve vzdalenosti 4m, LCD
mfizka, tvofici pfedmét ma rozméry 3cm x 4 cm.

(a) Jaké rozpéti velikosti obrazi dokazeme vytvorit?

(b) Kolikrat mensi jas bude mit obraz oproti predmétu?

uloha 14

(a) Jaké bryle potfebuje kratkozraky ¢lovék?

(b) Proc stafi lidé potfebuiji bryle na ¢teni?

(c) Jak ¢lovék poznava vzdalenost pozorovanych predméta?
(d) Proc za Sera vidime ¢ernobile?

uloha 15
Urc€ete nejmensi a nejvétsSi optickou mohutnost vaseho oka. Vzdalenost
€ocky - od sitnice je asi 2 cm.

uloha 16

Jakou optickou mohutnost museji mit bryle

(a) pro kratkozrake oko, jehoz blizky bod je ve vzdalenosti 10 cm od oka,
(b) pro dalekozrakeé oko, jehoz blizky bod je ve vzdalenosti 50 cm od oka?

[(a) -6D, (b) 2D]

uloha 17

Vypoctéte, pod jakym zornym Uhlem pozorujeme ze Zemé
(a) Slunce, (b) Mésic, (c) Jupiter?

[(@) 0,5° (b) 0,5°, (c) 0,01°]

uloha 18
Jak vzdalené body rozliSime okem na vzdalenost (a) 1km, (b) 25¢cm?

[(a) 30cm, (b) 0,07 mm]

uloha 19
(a) Jak zaostfuje oko a jak fotoaparat?
(b) Co vyjadfuje ohniskova délka objektivu fotoaparatu?
Jaké druhy objektivu rozliSujeme? Co je to transfokator (ZOOM)?
(c) Co je to expozice snimku? Jak se nastavuje?
(d) Co je to hloubka ostrosti?
(e) Proc€ jsou kvalitni fotaky velké?

uloha 20

(a) Proc se pro konstrukci velkych hvézdarskych dalekohledu pouzivaji
zrcadla a nikoliv ¢ocky?

(b) Jaké jsou nejlepSi podminky pro umisténi hvézdarského dalekohledu?

(c) Popiste pfesné konstrukci Keplerova dalehokledu.



