Vinova optika

uloha 1
(a) Jakeé jevy, které mohou nastat pfi Sifeni svétla, dokazeme vysvétlit
pomoci vinové optiky?

(b) Popiste a vysvétlete Younguyv interferencni pokus.

(c) Popiste a vysvétlete princip mfizkového spektroskopu (difrak. bryli).
(d) Pro¢ vidime na povrchu CD duhové barvy?

(e)

Vysvétlete, jak je mozné pomoci difrakce rentgenového zareni odhalit

strukturu pevné krystalické latky.

(f) Pro¢ bézné nepozorujeme ohyb svétla?

(g) Jak pozname Ze jsou bryle nebo objektivy opatfeny antireflexni vrst-
vou? Jak tato vrstva funguje?

(h) Jakeé je vyuziti polariza¢niho filtru ve fotografii?

(i) Jakeé je vyuziti polarizace v chemii?

() Jak funguje LCD?

(k) Bylo by mozné polarizovat také zvuk? Vysvétlete.

uloha 2

(a) Jaky je rozdil mezi monochromatickym, barevnym a bilym svétlem?

(b) Jaky je rozdil mezi spojitym, emisnim a absorp&nim spektrem?

(c) VInova délka Cerveného svétla ve vodé je rovna vinové délce zeleného
svétla ve vzduchu. Je-li voda osvétlena zelenym svétlem, jakou barvu
uvidi pozorovatel ve vodé? Vysvétlete.

d) Proc je obloha modra a zapad slunce Cerveny?

Pro€ vidime za Sera Cernobile?

Jaky bude zrakovy vjem pfi osvétleni monochromatickym svétlem?

Jaky je rozdil mezi ¢ervenym pigmentem a €ervenym svétlem?

Proc je pfi vybirani barevnych odstin(i dllezité osvétleni?

Vysvétlete princip barevného tisku pomoci subtraktivniho skladani

barev.
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uloha 3
Pocita¢ standardné pracuje s barevnym prostorem RGB, kdy kazda barva
je realizovana osmi bity - tedy hodnotou mezi 0 a 255. Kazdou barvu je
pak mozné zapsat jako vektor X=(R, G, B).
(a) Kolik barev dokaze takto pocita¢ namichat?
(b) Pojmenuijte nasledujici barvy:
X,=(255, 255, 255), X,=(128, 128, 128), X,=(0, 0, 50),
X,=(255, 255, 0), X,=(255, 0, 255), X,=(0, 255, 255),
X,=(255, 128, 0), X,=(128, 64, 0), X,=(255, 128, 255).
(c)* Vyjadrete uvedené barvy v barevném prostoru CMY.

uloha 4

Pomoci Huygensova nebo Fermatova principu odvodte
(a) zakon odrazu,

(b) zakon lomu.

uloha 5

Dochazi k interferenci dvou svazku svétla laseru prochazejicich destickou
tloustky d. Jeden svazek prochazi materialem s indexem lomu n, a druhy
materialem s indexem lomu n,,. Jaka musi byt tloustka desticky v zavislosti
nan,, n, a A, aby se oba svazky navzajem vyrusily?
[d=(2k=1)1/2|n,—n,]]
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uloha 6

Mezi dvéma sklenénymi destiCkami se nachazi vlas, takZe vznika klinova
vrstva vzduchu (viz obrazek). Pfi odrazu monochromatického svétla od
desti¢ky pozorujeme charakteristicky interferenéni obrazec v podobé tma-
vych a svétlych prouzku. Objasnéte jeho vznik a uréete jejich vzajemnou
vzdalenost v zavislosti na parametrech experimentu.

[Ax=AL/2h]

A
Y.

uloha 7

(a) Pro¢ na mydlové blané vidime duhové barvy?

(b) Na mydlovou bublinu (n=1,33) dopada kolmo svétlo ze Zarovky. Uréete
nejmensi tloustku blany pro prevladajici zelenou barvu o vinové délce
530nm v odrazeném svétle.

(c) Pro¢se duhové barvy pravidelné stfidaji? Pro¢ na tlustsi vrstvé Zadnou
interferenci nepozorujeme?

[(b) 100nm]

uloha 8

Provadime Younguv pokus s nasledujicimi parametry: vzdalenost $térbin
je d=0,5mm, vzdalenost stinitka je D=2m, pouzivdme monochromatické
svétlo o vinoveé délce A=550nm. Na zakladé vypoctu urcete, jaky obrazec
vznikne na stinitku.

[vzdalenost sousednich maxim je 2,2mm]

uloha 9

K méfeni vinové délky svétla vyzafovaného laserovym ukazovatkem byla
pouzita opticka mfizka s 500 vrypy na mm. Na stinitku ve vzdalenosti 1,0m
od mrizky vznikl ohybovy obrazec, jehoz interferenéni maximum 1. fadu
bylo 36cm od maxima 0. fadu. Ur€ete vinovou délku pouzitého svétla.
[A=670nm]

uloha 10

Urcete celkovou Sitku spojitého spektra 1. fadu (interval vinovych délek
380nm az 760nm), které vzniklo na stinitku ve vzdalenosti 3m od optické
miizky s periodou 0,01mm. Napovéda: pro malé uhly miZzeme funkce sin
a tg zamériovat, jejich hodnota se lisi jen velmi malo.

[11cm]

uloha 11

Na optickou mfizku dopada kolmo monofrekvenéni svétlo o vinové délce .
Perioda mfizky je 5\.

(a) Pod jakym uhlem pozorujeme maximum prvniho fadu?

(b) Kolik maxim celkem vznikne?

[(a) 11,5, (b) 5]



