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Zlepseni preciznost



Presnost mereni a zaokrouhlovani

* Cojsou platné mista?
0,0034 0,003400 1200

* Jaky je spravny zapis Cisel? (ten exponencialni)

1,23 10%3
* Prakticky se vysledky méreni zapisuji s presnosti na 2 — 3 platné mista
e Zaokrouhlovani a kdy zaokrouhlujeme?



Priklad

 \Vlypocitejte l[atkové mnozstvi idealniho plynu ze stavové rovnice,
znate-li:
p =9.9 10%Pa
V=1.254 103 m3
T =298 K
R =8.314 J K mol*

* Nameérime 25 cm pomoci pravitka, 1.2 um pomoci mikrometru a
seCteme. Jak vysledek zapiseme?



Teorie chyb

* chyby hrubé
objektivni i subjektivni charakter, vznikaji v disledku (jednorazového) omylu pfri
meéreni nebo vyhodnoceni dat

e chyby nahodné
nepravidelny charakter; zpusobené drobnymi nepresnostmi pri operacich; maji
tendenci vzajemné kompenzace

* chyby systematické
opakovana (stala) chyba béehem celého méreni nebo vyhodnoceni, Ize ji korigovat
Ci uplné eliminovat



P+P=P

* Pravdivost: tésnost shody mezi aritmetickym primeérem
nekonecného poctu opakovanych namerenych hodnot velicCiny a
referencni hodnotou veliciny.

* Preciznost: tésnost shody mezi naméerenymi hodnotami veliciny
ziskanymi opakovanymi mérenimi na stejném objektu nebo na
podobnych objektech za specifikovanych podminek.

* Presnost: tesnost shody mezi namérenou hodnotou veliCiny a pravou
hodnotou mérené veliciny.
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Zlaté pravidlo

Je tedy treba pracovat se souborem dat (3 < n)
a zvolit statisticky pristup.



Deanuv-Dixonuyv test

* VWylouceni odlehlych hodnot (eliminace hrubych chyb) pro male
soubory {do 10 paralelnich méreni)

o Qn _ xn_:n—:l

kde R je rozpéti



Priklad

Pri rozboru kremicitanu byl nalezen tento obsah SiO02: 52,44 %, 53,82
%, 52,91 %, 50,10 %, 54,03 %, 53,89 %. Je néktery z vysledkl odlehly na
hladiné vyznamnosti a = 0,05 ?

Tabulka 2. Kritické hodnoty Ty a Qg pro vyluc€ovani odlehlych vysledki.

Pofet stanoveni Ta Qg

n a= 0,05 a=0,01 a= 0,05 a=0,01
3 1,412 1,416 0,941 0,988
4 1,680 1,723 0,765 0,889
] 1,869 1,935 0,642 0,760
5] 1,996 2,130 0,560 0,698
7 2,093 2,265 0,507 0,637
2] 2,172 2,374 0,468 0,590
a 2,237 2,404 0,437 0,555
10 2,294 2,540 0,412 0,527
11 2,343 2,606

12 2,387 2,663

13 2,426 2,714

14 2,461 2,759

15 2,493 2,800

16 2,523 2,837

17 2,531 2,871

18 2,557 2,903

19 2,600 2,932

20 2,623 2,959
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Smerodatna odchylka, rozptyl
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Jak se vypocita relativni smérodatna odchylka?



Priklad

Stanoveni médi v horninovém materialu pomoci XRF poskytlo tyto
vysledky: 3,22 %, 3,18 %, 3,66 %, 3,34 %, 3,48 %, 3,55 % Cu. Jaka je
smérodatna odchylka méreni a relativni smeérodatna odchylka? Rovnéz
otestujte odlehlost vysledkuU.
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Testovani presnosti vysledku

* Pro malé soubory (do 10 paralelnich méreni) se uziva Lorduv test:

| X —p |
R

U, =



Priklad

Elementarni analyzou standardu lignitu byl zjistén nasledujici obsah
uhliku: 48,05 %, 48,15 %, 48,08 %, 47,80 %, 48,12 %. Certifikovany
obsah je 48,19 %. Otestujte presnost metody pro a = 0,05.

Tabulka 4. Kritické hodnoty koeficientu Kg a a Studentova rozdéleni tg pro vylu€ovani
odlehlych vysledki.

Pofet méfeni Ka ta
n a = 0,05 a = 0,01 a = 0,05 a = 0,01
2 6,353 31,822 12,706 03,657
3 1,304 3,008 4,303 9,925
4 0,717 1,316 3,182 5,841
5 0,507 0,843 2,776 4,604
6 0,399 0,628 2,571 4,032
7 0,333 0,507 2,447 3,707
8 0,288 0,429 2,365 3,499
9 0,253 0,374 2,306 3,355
10 0,230 0,333 2,262 3,250
11 2,228 3,169
12 2,201 3,106
13 2,179 3,055
14 2,160 3,012
15 2,145 2,977
16 2,131 2,947
17 2,120 2,921
18 2,110 2,898
19 2,101 2,878

20 2,003 2,861




Jak se vyznat v protokolu u zkousce z akreditované laboratore?



BIOANALYTIKA CF, s.ro. 837 07 Cheudien, Pidtovy 820
Laborater Chrudin, skufebni laboratof & 1012, akredifovans CLA
PROTOKOL O ZKOUSCE &, 248415 List: 2132
Ukazatel Jednotka Hodnota | Zhudeb. mllndlli Neajist, | Limit. hodn. | Typ lim] Wyhe]
Keiifarmn baklerie KTH100 mi 0 | CENENISD |- max. 0 MH
B308-1 |
Podty kolonii pfi 36°C KT ml a C5SNEMN IS0 - mae 40 OH -
B2z

_Chemiché ukazatelo
Ukazatal Jednotica Hodnota | Zkudeb. metoda Mejist, | Limit. hodn. | Typ lim.] Vyhoy]
BH Meurdend 8.9 SOF - 100A 0,2 B.5-0.5 MH | ano
Honduktivita mShm 16 S0P -12 4 104% | max 125 MH_ | ana
Chilee valmy migll <002 | SCP.0aA i 3 |
Armsanng ionby mgl =01 S0P - 33 - | iag. 0,5 MH | ana
Cusilany 1 mgh =(},1 S0P -24 - | max. 05 | NMH | ano
Dusitnany | gl | 185 S0P - 36 |15 % | rax. 50 | MMH_ | ano
‘Barva vody gl Pt < | S0P 55 - i, 2 MH | ano
Zakal vody zF {1} 1] SOP-05 A 0% | max. & MH | ano
Pach plijgtalny | S0P - 08 - . A
Chud ) plijateind | S0P . 05 - . | ars
Celkovy org. vazany uhlik mig 0,5 S0P-T - mae 500 MH | am
(T 1
fepdota i o .7 S0P - o1 |- |
Zelnzo calk. (Fe) | man | 0063 | =oP-im [10% |[max02 | MH | ano

| Mangan (hn) | magi 00045 | SOP - 101 '.D.ﬁ.JLM.u_.w_

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. <,
Laboratof Chrudim, zkudebn! labaratof & 1012, akreditevans ClA A
E37 07 Chrudim, Pilowy 820 =t
pivesial L1a12
List: 112
PROTOKOL O ZKOUSCE & 2484/15
Vzorek ke zkoudeni pledklada - Obec Stiezimif
Stfezimif &p. 110
25787 Strezimif
Zikazka ;
Cislo vzorku : 5856 Datem odbéng © 30,.3.2015 #:55
Wrorak odebral - Poflkova Katedina
Wanrky pijaty dna : 30.3.2M5
Caturn proveden] zkougak : 303, - 84,2015
Material - wods pitng
Zpusob odbéns : akreditovany de SOPY0NLSN IS0 5667-5)
| Misto odbéru Oznatani vzorkuy | Popls vaorku
Bonkovice, RD &.p. 26, kuchyh - |RD &.p. 26 ' '
diez, wedawsdni balerie v koupalng o |
Pouzité metody zkougeni
[ Zhoutka AN . Pﬁ%ﬂ [FRA ]
|Barva vody A | BOP - H____éﬁmsg_aae? —meda |
E. coli @ koliformni bakleria A G5M EN IS0 SN EN 150 93081
L 3081 | ] =
|Kondukbvita - mefeni w A SOF-12 A SN EN 278386
1A [soF-1 SN ENIST 11885, manual pristroje
ICPE - BODD -
A S0P - 23 CSN IS0 7150.1, zména 71
a A | SOP.24 CENEN 26777
\spekirefolomethicky L = =
MNOG w LY ablasti A S0P - 28 Hordkows, M., Lischke, P., Grurmwald, &
| Chemické a fyzikalni matody analyzy
winel, Prashia 19888 i
Pach a chut A | BOP-05 LSN EN 1622, THV 76 7340
pH polenciomatricky - méfeni [ A B0P-10A CSN IS0 10523
Pty kefonil 22°C, 36°C A | CSNEN IS0 6237 | CEN EM IS0 6222 |
Teplala A | S0P .01 SN 75 7342
TOCIDOC ve vodach A | SOP-T9 CEMEM 1484
ol A vazamy chiss A& | S0P -03A Aplikadni listy firmy HAGH g
Zikal turbidimatnicky - v A S0P -09 A | Metedika firmy HACH
|abaratofi | ) |
Vysledek rozboru

Mikrobiol

Ukazatel Jednothka Hodnota | Zhukeb. metoda Majist.| Limit. hedn. | Typ lim] Vyho

Escherichia coli KTL00 mi 1] CSNENISD |- a0 MIH

O308-1
Potty kolond ph 22°C KTNml ] CENEM 150 i ma. 2040 OH
Gz | |

Latarataf proniasuje, 2o vishedky soubek waetand ne viech listech pratakoiu sa tikaji pouzs vzorky wwacenshs na
lomta protokelu & marahrazuje jiné dokumenty. Baz pisemného souhlasu vedouciho zkudebni laboratoha se protokal
o rhaukon nesmd reprodukovat jinak, ned cely

Hodnocani je provedana die whl, & 2522004 Sb., klerou se slanovi fygienicks podadavky na pithey a teplou
woidu @ dalnost a razsah koninoly piind vady, v plazném zndni,
Hodraceni zpracoval: Ing. Eva Mowaind.

Mejistats mifeni jo rexbifana nejistata odpevidajici 95 % nbarvalu spalehlivesti. Je uvadena jako cdhad ralasioni
sififrodating odchylioy v procentach mdsobeny koeficientam k= 2

Mejisicta vzarkowand nanl zahmauta we wipodiu celkowd negsioby mifeni.
Maakreditovant shoubky jsou u paramebr oomageny *.
syt KT - kolon e tvodici jednotica
NkH - najwyisi meani hedrata
MH - mezni hodneta
OH - doponudend hodnola
Flesibilita mabata uplatndns,
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il e
Vedouei zhuSobn] lsboratofe: Ing. Marketa Dvorackdul 00 ¢, %
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Ukol

* Ve standardu byl stanoven draslik s témito vysledky: 258 mg/I,
259 mg/I, 257 mg/l, 249 mg/l, 259 mg/l, 257 mg/l a 260 mg/I.
Referenéni hodnota standardu je 257 mg/I.

Otestujte:
a) odlehlost vysledku
b) stanovte stfedni hodnotu, smérodatnou odchylku a RSD

c) ucinte zavér, zda-li metoda je presna pro méreni drasliku



Chci vedet vice?!

https://ach.upol.cz/ucebnice/hodnoceni.htm



https://ach.upol.cz/ucebnice/hodnoceni.htm

