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1 Co budeme dělat na cvičeńı

• Najděte extrémy funkce f(x, y) = 1 + x4 + y4 + 2x2y2 − x2 − y2

Návod:

1. Spočtěte parciálńı derivace fx a fy

2. Vyřešte rovnice fx = 0afy = 0, kolik dostanete řešeńı? Tyto řešeńı
jsou stacionárńı body.

3. Spočtěte druhé derivace a vložte je do matice, dostanete Hessovu
matici. Bude záviset na x, y

4. Jak vypadá determinant této matice, když do ńı dosad́ıme stacionárńı
body? Pokud plat́ı že determinant je kladný pak stacionárńı bod je
skutečně extrémem (a ne sedlovým bodem), pak se pod́ıváme na
znaménko fxx (prvńı prvek matice) pokud je fxx > 0 jedná se o
minimum pokud naopak fxx < 0 pak o maximum

5. Jaké jsou hodnoty funkce v těchto bodech? Jedná se o globálńı max-
ima? Pod́ıvejte se na chováńı funkce pro x, y → ∞.

• Najděte alespoň jeden vázaný extrém funkce f(x, y, z) = xyz s podmı́nkami
x+ y + z = 1 a x2 + y2 + z2 = 1.

Návod:

1. Ke každé podmı́nce př́ısluš́ı jeden Lagrange̊uv multiplikátor, dostaneme
tedy funkci pěti proměnných F (x, y, z, λ1, λ2) = xyz−λ1 (x+ y + z − 1)−
λ2

(
x2 + y2 + z2 − 1

)
.

2. Budeme hledat extrémy funkce F , spočtěte všech 5 parciálńıch derivaćı.

3. Vyřešte rovnice, které dostanete položeńım všech parciálńıch derivaćı
rovno nule, jedná se o soustavu 5 rovnic pro 5 neznámých (x, y, z, λ1, λ2).

4. Rovnice řešte postupně, doporučuji zkoušet je sč́ıtat a odeč́ıtat. Všech
možných řešeńı je celkem dost, stač́ı naj́ıt pouze jedno.

5. Pro vaše nalezené řešeńı, chcete nadále zjistit zda se jedná o max-
imum nebo minimum. Spočtěte proto druhé derivace vzhledem k
proměnným (x, y, z), které následně vložte do Hessovy matice.
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6. Do této matice vložte konkrétńı hodnoty (x, y, z), které jste dostali
řešeńım rovnic a spočtěte determinant, pomoćı něho a hodnoty Lxx

můžete rozhodnout o typu extrému.

• Domáćı úkoly (nepovinné)

Jedná se o př́ıklady nav́ıc pro vás na procvičeńı, řešeńı těchto př́ıklad̊u můžete
nahrát do Isu do studijńıch materiál̊u a já vám je oprav́ım.

1. Najděte extrémy funkćı: f(x, y) = 1−
√
(x2+y2), q(x, y, z) = xyz, h(x, y) =

sin(x− y)

2. Najděte vázané extrémy: f(x, y) = x + y s podmı́nkou 1
x2 + 1

y2 = 1 a

g(x, y) = x2 + y2 s podmı́nkou xy = 1
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