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723 PREZENTACE kartograficka 3D vizualizace

5. Priklady vyuziti & ukazky konkrétnich aplikaci
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3D modelovani a vizualizace v GIS

« Transformace dat
z 2D do 3D

 Datové formaty a
standardy,

« Software
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Metody sbéeru 3D dat

Geodetické metody méreni
- V&etné GNSS (GPS)

(Stereo)fotogrammetrie

=  Snimkovani z druzic, letadel,
dronu

Laserové skenovani
= Letecké nebo pozemni

Sférické snimkovani (Street View)
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MnoZinové operace

INPUT INPUT

Zakladni analyzy ve 3D

= Vypocty objemu a povrchu téles
= Mnozinové operace
(3D Overlay Algebra)

= 3D obalové zony
= Vzdalenosti ve 3D prostoru
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Analyzy viditelnosti

= Slouzi k uréeni ploch

= které jsou viditelné z pozorovaciho mista (napf. z
rozhledny)

= odkud je vidét dany objekt (napf. vétrnou
elektrarnu nebo planovanou vyskovou budovu)

Properties
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Zakryti

obzoru ve

= \/ypodty \I W mésté
= Solarni insolace
= Zakryti obzoru
= Vypocet objemu stinu
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Software

= Komer¢ni i open source

= Desktopové programy
- Grafické programy
= CAD programy
=  GIS - ArcGIS Pro, QGIS 3+, ...

= Webové technologie

= Cesium, Deck.gl,
Three.js,
A-Frame, ...
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Prevod dat z 2D do 3D

= Vytvorfeni tfetiho rozméru z atributu(()
= budova ma 3 patra, prdimérna vyska patra je 3 metry — vyska budovy = 9 m

= Ziskani 3. souradnice z jinych vrstev |
= umisténi na model terénu a ,zprohybani® 2D vrstev V@§ |
o [/ 0E

= Data jli jSOU 3D 2D data Zprohybani podle modelu terénu
= |V tomto mohou byt nutné dal$i Gpravy ... 20 featuros . 50 suface map draped festures
% Transformace soufadnicovych systému, napf.
= Aplikace 3D variant mnozinovych GIS operaci kartézské soufadnice (X, Y + 2)

(viz slajd ,Zakladni analyzy ve 3D")

zemépisna Sifka, zem. délka + vyska
nad referen¢nim télesem
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Virtualni realita

=  High-tech” systémy
= CAVE systémy

= helmy pro virtualni realitu
HTC Vive, Oculus Rift
Oculus Quest

= Low end”
= Chytry telefon

= Klasicky pocitac (desktop,
notebook)
=  Google Cardboard
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3D vizualizace & uzivatelé

= Existuje mnoho rdznych potencialnich
uzivatelé
= odbornici, statni sprava, Siroka verejnost, ...

= Proto si kartografové kladu i
nasledujici otazky.

= Rozumi lidé 3D vizualizaci? — Pa——"—
= Dokazi z ni zjistit hledané informace : =

(rychle a spravné)?
= Neni lepsi ,klasicka“ 2D mapa, napf.
na papire?

Distance travelled: 180m Distance travelled: 192m

v . . . Measurement ts logged: 72 Measurement ts logged: 83
m Jak udelat 3D VIZuaIIZaCI , CO ?ier:‘aev,l::)ezl:'l;g:\lg). 500/532 (min/max) $::Zv-(:koeln’:n:]§vg)‘ 502/523 (min/max)
. . v v ,? Time not walked: (?5. stopped 0 times Time not walked: Os; stopped 0 times
n eJ S rOZU mltel n eJ S I H Total camera rotation: 368 degrees Total camera rotation: 1074 degrees
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Priklady vyuziti & ukazky konkrétnich aplikaci

= 3D modely a 3D vizualizace prostorovych dat se vyuzivaji v fadé oblasti

Uzemni planovani (napt. jak planovana budova ovlivni panorama mésta, modelovani zastinéni — jak
planovana budova ovlivni distribuci slune¢niho svétla ve svém okoli)

3D katastr nemovitosti

Modelovani znecisténi a hlukové mapovani

Energetické simulace a analyzy (napf. ur€eni potencialu pro umisténi solarnich elektraren)
Krizové fizeni (cela fada uloh — modelovani povodni a eroze, napf. sesuvl; simulace vybuch)
Vyuka geografie

Popularizace a propagace, turistika, ...

= Priklady konkrétnich aplikaci (z tuzemska)

3D v Mapach.cz
3D model Brna
Analyzy vyskopisu (CUZK)
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Mozné aplikace — modelovani znecisténi a hluku
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Mozné aplikace —
krizové rizeni

Vyzkum chovani osob pfi evakuaci
https://canaveral.sci.muni.cz/

Modelovani povodni ve 3

< |y =



https://canaveral.sci.muni.cz/
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Jak jednoduse vyuzit 3D vizualizaci v hodiné zemépisu?

U&im v 8. roéniku ZS.
Probirame vychodni Asii — Japonsko.
Chci zakam pfiblizit charakter tamniho
reliéfu (sopec€na Cinnost, ...).

¥

Umim pracovat v QGISu.
Orientuju se v dostupnych datovych
zdrojich (SRTM, OSM)

\ 4

http://olli.wz.cz/webtest/fuji/index.html



http://olli.wz.cz/webtest/fuji/index.html
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Kterou hora zobrazuje 3D model?

B) Mount Everest C) Krakatoa

17
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Ktera 2D mapa odpovida 3D modelu?

18
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Zjisti z 3D modelu nadmoiskou vysku Fuji. 50 m“.‘“‘
e 30
Pﬁ\)\\?—
Jak vznikla hora Fuji?

Je to webova aplikace. MUzu vyuZit i

S()peéné éinnOSt pfi distanCni vyuce nebo v ramci
J ) samostatné prace doma.

Pracuji s zdarma dostupnymi daty a
softwarem rovnéz zadarmo.

MuUzu zaznamenat jak zaci interaguji s
3D modelem.
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Aplikace — 3D vizualizace v Mapach.cz

Muzete vyzkousSet zde:
https://mapy.cz/s/puzuposoko

S

Jednoducha funkcionalita. Umozriuje
defacto jen prohlizet 3D data.

Na zpracovani dat se podile
spoleCnost Melown Technologies
(https://www.melowntech.com/).
Ukazky cCinnosti  firmy  Melown
Technologies jsou zde:
https://www.melown.com/maps/;
https://www.melown.com/maps/?x=5
11946&y=5610765&d=90&rx=309&ry
=-40&ho=20&rotate=0#frydstejn

Muzete vyzkousSet zde:

https://mapy.cz/s/madafukepa |+ o

Qe


https://www.melowntech.com/
https://www.melown.com/maps/
https://www.melown.com/maps/?x=511946&y=5610765&d=90&rx=309&ry=-40&ho=20&rotate=0#frydstejn
https://mapy.cz/s/puzuposoko
https://mapy.cz/s/madafukepa

ZjednodusSena varianta modelu (LoD1)

MASARYKOVA k dispozici ke stazeni
https://data.brno.cz/maps/mestobrno::
krabicov%C3%BD-model-budov-brno-

Ap | | kace 3 D model B rn a 3d-buildings-model-lod1/about
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https://data.brno.cz/maps/mestobrno::krabicov%C3%BD-model-budov-brno-3d-buildings-model-lod1/about
http://webmaps.kambrno.cz/3d-model/

MASARYKOVA Webova aplikace, ktera pracuje s daty
UNIVERZITA CUZK (DMR 4G, 5G a DMP 1G) a
umoznuje analyzy viditelnosti,
- konstrukci terénnich profilt, orientaéni

I — Y V2 1 vypocet objemu apod.
Apllkace Analyzy VySkOpISU CUZK Vysledky analyz Ize stahnou (jako

~ym S— : Shapefile) nebo zobrazit ve 3D scéné
&) Analyzy vyskopisu £ 7 a4 n .
A e e . http://ags.cuzk.cz/dmr_3dscena/

Pole viditelnosti a zakryti obzoru

g Zdroj vyskopisnych dat - X Zadejte vzdalenost pro vypocet viditelnosti:

8000 m
DMR 4G DMR 5G DMP 1G .

4 povolit niz5i presnost vysledku |
Stinovany reliéf (z-factor 10) v (j % L rozéiFené moznosti vypoctu i

Nastaveni prihlednosti ! P DBP (Databaze bodovych poli)
N
RVO (Registr vyskovych objektd) i
ZABAGED (vybrané objekty) (i

Pole viditelnosti R
Zakryti obzoru

Nastaveni prihlednosti

) + 30%

Stazeni vysledku pole viditelnost | ~ |

) a
[ Vyberte format souboru

€sri,

Muzete vyzkouSet zde: https://ags.cuzk.cz/dmr/
Lze vyuzit pfi planovani staveb Ci turistice



http://ags.cuzk.cz/dmr_3dscena/
https://ags.cuzk.cz/dmr/
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Aplikace 3D GIS - shrnuti

& néekteré aktualné pouzivané souvisejici terminy

= 3D modelovani a vizualizace mUze byt nakladné — zejména pofizovani novych dat
= Zalezi pfitom na ucelu vysledného 3D modelu, vizualizace €i 3D GISu

= Je proto vhodné uvaZovat u vyuziti 3D modelu ve vice ruznych oblastech, mimo jiz
zminéné to jsou také:

Uzemni planovani (,geodesign®, participace vefejnosti)

Evidence a sprava budov v riznych méfitcich (facility management, Building Information
Modeling, pamatkova péce, ...)

,Chytré budovy® (indoor navigace, ...) a chytré mésta (,smart cities®)
Environmentalni problematika (analyzy méstskeho klimatu, ...)

Podpora krizového fizeni (evakuace z budov Ci prostoro jako jsou stanice metra)
Propagace, popularizace, ,virtualni turistika®“, ,serious games®, ...



Analyza viditelnosti z Bezruovy a Raskovy vyhlidky
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ANALYZA VIDITELNOSTI

= Kde se dozvite vic?
= /8818 Aplikovana geoinformatika
= Z8311 3D modelovani a vizualizace
= nebo individualné pfi zpracovani
bakalarsky C€i diplomovych praci
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Dékuji za pozornost

RNDr. Lukas Herman, Ph.D. — herman.lu@mail.muni.cz

Geograficky ustav,
Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
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