


Sylabus prednasek

Historie forenzni genetiky

Ohledani mista ¢inu

Zajisténi stop v laboratofi - forenzni biologie
[zolace DNA

Kvantifikace DNA

Amplifikace a amplifikacni kity

Fragmentacni analyza — vyhodnoceni profilu DNA

Interpretace zavéra a statistika

Y haplotyp, mt DNA a aDNA, nelidskeé zdroje DNA a jejich
vyuziti
Legislativa



Tema eseje

Plosné odbéry pro DNA
profilovani

Souhlasim s odbérem biologického materidlu pro stanoveni
profilu DNA u vSech obyvatel?/Plosné odbéry v misté
a blizkém okoli pro nalezeni pachatele zavazného TC

Rozsah: 5 normostran (1 800 znak - tficet radka
o Sedesati znacich nebo priblizné 250 slov bézného textu)

Termin: 5. kvéten 2023

Zptisob odevzdani: vytisknuty dokument nebo e-mailem
, hancin@seznam.cz


mailto:53423@mail.muni.cz

Literatura

H. Simkova: Breviar forenzni genetiky
www.cssfg.org/gallery/1/392-breforgen_web_verze.pdf

John M. Butler: Forensic DNA Typing: Biology,
Technology, and Genetics of STR Markers

https://books.google.cz/books?id=gwDyBq2xLjIC&print
sec=frontcover&hl=cs&source=gbs_ge_summary_r&cad
=o#v=onepage&q&f=false






CSI
(,crime scene investigation®)

vySetrovani mista ¢inu

na pocatku byla snaha ukazat, jak pracuji soudni lékati a policejni
vysSetiovatelé, v zajmu zatraktivnéni tématu se ovsem tvirci
pustili na tenky led a z detektiv(i udélali skoro Supermany

hrdinové serialu se ve zlocinech rypou s vytrvalosti porucika
Columba, vétsinou k tomu viibec nepotrebuji viaha nebo svedky;
bohaté si vystaci s obéti a mistem ¢inu (nahla amrti x vrazda)

tvirci serialt vas neustale utvrzuji v tom, Ze z trestného ¢inu vas
mtize usvedcit sebemensi chlup, ktery se nalepil na vase saty,
prasek uvolnény do ovzdusi rozkousnutim oblibeného
mentolového bonbonu nebo spatné vyprané prostéradlo



Covse je jinak v nasi realité

spojovani prace laboratornich pracovniki a detektivti

fotografie jsou zaostrovany tak, jak by to v redlu nikdy
neslo

stejné neskutecné Cisti serialovi vysetrovatele zvukové
zaznamy od nechténych ruchti, aby ziskali hlas
pachatele

hledani v pocitacovych databazich a srovnavani otiskt
prstt, profilt DNA, trasologickych stop je
prezentovaneé jako néco naprosto jednoduchého,
hotového béhem minuty

analyza DNA: hotova v minutach realné trva déle, az
nékolik dni



Forenzni a forenzni genetik/a

soukroma sféra x policejni sféra

OKTE - odbor kriminalistickych technik a expertiz,
SKPV - sluzba kriminalni policie a vySetfovani,
KRP - krajské feditelstvi policie,

KU - Kriminalisticky ustav,

OCTR - organy ¢inné v trestnim fizeni



Forenzni genetika

podobné jako napf. anglickeé forensic odvozeno
z latinskeho forensis, jez vyslo z slova forum, které
oznacovalo trzisté ¢i namesti, kde se odehravaly
soudni pre

forenzni védy jsou védy, které se aplikuji pri
vysetfrovani a dokazovani v trestnich i civilnich
rizenich pred statnimi organy. Jde o postupy
vedouci k prokazani identity osob, pravosti listin
a podobné. Souhrn téchto véd se nékdy zkracené
oznacuje jako forenzika (z angl. forensics)



Historie

» Era pied DNA (1900-1985)
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Proc¢ krevni skupiny?

» pradavny zajem lidstva o krev a jeji slozeni

¢ 1875 — Leonard Landois pozoroval shlukovani
cervenych krvinek pfi smichani séra jednoho
zvitete s krvi jiného

* poC. 20. stoleti — objev prvni a nejzname;jsi
krevni skupiny — skupiny ABo



Krevni skupina ABo

o Karl Landsteiner - v letech 1900-1903 zacal s pokusy S
lidskou krvi

-1901 — objev skupin A, Ba o
- 1902 — jeho spolupracovnici

objev skupiny AB

¢ Jan Jansky - ¢asto povazovan za objevitele krevniho
systemu ABo.

- 1907 - zjistil a publikoval existenci 3
skupin ABo

%



1015 — prof. Leone Lattes z Ustavu soudniho lékarstvi
v Turinu poprvé pouzil urceni krevni skupiny ABo ze
zaschle krevni skvrny v soudnim fizeni - pionyr
forenzni sérologie

1927 — objev krevniho systému MN
1937 — objev Rh faktoru

dnes - 30 hlavnich krevnich systémi (dle Mezinarodni
spolecnosti pro krevni transfuizi — , International
Society of Blood Transfusion®)



Sekretori a non-sekretori

skupiny tohoto systému oznacujeme podle vyskytu ci
nepritomnosti antigent (aglutinogenti) A nebo B na
erytrocytech a protilatek (aglutininti) anti-A nebo anti-
B vseru

kromé erytrocytt se tyto antigeny (vcetné substance
H) vyskytuji v malé mife také na leukocytech,
trombocytech a asi u 80% lidi rovnéz v sekretech

protilatky anti-A a anti-B jsou imunoglobuliny typu
IgM, ktereé se vyskytuji v lidském organizmu jiz od
narozeni



Vvhody a nevyhody urc¢ovani KSV
vV praxi

Vyhody:
- rychlé urceni jednoho ze zakladnich biologickych znakti
lidského jedince na fenotypové urovni z nedegradované
tkané, kromé sekretti u tzv. non-sekretord, rychlé urceni ABo
v kriminalistice pri vymezeni okruhu pachateli, ci
v transfuzni mediciné, moznost urceni ABo z razné
degradovanych vzork tkani

Nevyhody:

- pravdépodobnost nahodné shody: 1:10 » pri zjistovani
identity umoznuje jednoznacné vylouceni, ale NIKOLI
POTVRZENI identity !!!




Forenzni genetika - hlavni odvétvi

Kriminalistickd genetika - geneticke zkoumani
biologickych stop nalezenych na misté trestného
¢inu a srovnavacich osob v ramci vysetfovani
a dokazovani trestnych ¢int ¢ jinych
kriminalisticky relevantnich udalosti. Hlavnim
ucelem téchto zkoumani zpravidla byva urceni
ptivodce prislusnych  biologickych  stop -
provedeni jednoznacné identifikace piivodce
biologickych stop




Forenzni genetika - hlavni odvétvi

Identifika¢ni genetika - zabyva se genetickou
identifikaci osob  zivych (imigracni rizeni,
ovéfovani totoznosti atd.) ¢ mrtvych (nalezy
neznamych mrtvol, hromadna nestésti, obéti
valecnych konfliktt v hromadnych hrobech,
patrani po pohresovanych, DVI atd.)




Forenzni genetika - hlavni odvétvi

Kognativni genetika - posuzovani biologicke
pribuznosti jedinc; zahrnuje zejména paternitni
zkoumani v pripadech, kdy je treba urcit otce
ditéte, ale téz posuzovani jinych biologickych
pribuzenskych vztahti pro nejraznéjsi ucely
(dédicka rizeni, genealogicka zkoumani atd.)




ZAKLADNI APLIKACE FORENZNI
GENETIKY A SOUVISEJICI OBORY

chovatelstvi,
zemeédelstvi,
potravinarstvi

posuzovani

kriminalisticka identifikacni biologicke
analyza DNA analyza DNA pfibuznosti

archeogenetlka

|ékarska genetlka

Vyukovy material grantového projektu C€Z.1.07/2.3.00/09.0080 - ,,4n6gen - vzdélavani v oblasti forenzni genetiky*.
Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpo¢tem Ceské republiky a realizovan Ceskoslovenskou spole¢nosti pro forenzni genetiku. Autorka schémat: Mgr. Halina Simkova. Véechna
prava vyhrazena.



RFLP a VNTR

1980 — Ray White popisuje prvni polymorfni RFLP
marker
1983 - PCR (K. Mullis)

1985 — Alec Jeffreys objevuje prvni VNTR
multilokusové polymorfismy



Forenzni poprve

- 15 let
+21.11. 1983

Narborough, hrabstvi
Leicestershire
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Richard Buckland - 17-ti lety vratny
priznal se k vrazde DA

popiral vrazdu LM



DNA fingerprinting — otisk prsti
DNA

Alec]. Jeffreys

19084-1986
genetik plisobici na univerzité v Leicesteru

pri zkoumani variability genovych rodin ,,mimochodem”
nalezl metodu, kterou bylo mozno zobrazit genetickou
jedinecnost kazdého cloveéka

objevil a nalezl jedno z vyuziti VNTR lokusti



prvni rozsahly sbér vzorki a nasledny screening (cca
4500 muzu) z blizkého okoli Narborough

v prvnim kole bez uspéchu

v mistni hospodé se 01.08.1987 pochlubil muz (odbér
misto kolegy z pekarny, lan Kelly), Ze sel misto nékoho
jiného na odbér DNA - cely hovor vyslechla Zena, ktera
vse nahlasila

ke konci zari predveden



e Colin Pitchfork — pachatel
znasilnéni a zavrazdéni LM
a DA

e prvni pripad v historii

http://www.istorya.net/forums/general-

kriminalistiky, v némz byla G e e
pouzita DNA analyza k
identifikaci pachatele

e Richard Buckland -
osvobozen



Prvni pripad pouziti DNA
k identifikaci pachatele v CR

» Zavrazdéni 19-ti leté studentky Pedagogickeé fakulty
MU - Jany Krkoskové

*  27.06.1990V 7.35 hod.

 prizemi Pedagogicke fakulty na damskem WC

e krevnapodlaze i na keramickych dlazdickach

e zajisténo 22 DS, rada BS (krev a tricho), TS a PS

» zvlastni druh krevnich stop na kachlickach - otiepani zakrvacene ruky

 identifikace diky tasce s doklady a nasledne rekognici



Potvrzeni pachatele

natipovany 26-ti lety Milan L.

— 1981 - souzen jako mladistvi za znasilnéni se svymi pribuznymi, za kradez a podilnictvi
- odsouzen na 2,5 roku
- 1983 - bezdtivodné napadl britvou zenu a porezal ji oblicej, kterou sledoval z MHD do
mista bydlistée - umyslné ublizeni odsouzen na 6,5 let
- 1990 — propusten na amnestii
den pred se zucastnil ,mejdanu” v byté vzdaleném 7 min. od fakulty, ktery trval do 7
hod., ado bytu druzky dorazil ve vyptijcenych krvavych riflich - ackoliv byly rifle vyprany
— zjisténa KSV A stejné jako obét (16 - 7/9)
forenzni biologie neresila problém s identifikaci pachatele, navic rifle nebyly Milana L.,
ale jeho tety

stopy na miste ¢inu kontaminovany dalsimi osobami pochybujicimi se na misté Clnu
pred jeho spachanim Nl

podezrely se nepriznal — rozhodnuto o provedeni identifikace
krevnich stop metodou analyzy DNA
Metoda DNA -fingerprinting — Slovenska akademie véd

Doc. RNDr. Vladimir Ferdk, CSc. (rok 2006)



Otazky a odpovédi pro znalce

o Otazky:

1) Zda krev zajisténa na kalhotdach, kapesniku a krevni stopy Bi-3, Bi-4, Bi-5, Bi-7
(zajisténé na misté ¢inu) pifedané k expertize patii jedinci muzského nebo zenského
pohlavi;

zda se krev zajisténa na kalhotach a kapesniku a krevni stopy v genetickych znacich na
DNA shoduje, resp. neshoduje se znaky krve Milana L. a Jany K.

N
~

metodou tzv. DNA - fingerprintingu, zda DNA zachovana na kalhotach patii Milanu
L., nebo Jané K.

W
~

* Odpovédi: (na druhy pokus ze zahrani¢nich publikaci)
1. Bi-3 (misto ¢inu podlaha) patfi muzi;

DNA izolovana ze stopy Bi-3 (misto ¢inu) se shoduje s DNA obvinéného, shoduje se i
pohlavi;

N

vzorek Ri (rifle) patfi jedinci Zenského pohlavi; DNA izolovana z rifli se lisi do DNA
majitelky rifli.

W

- zdroj: Kriminalisticky sbornik



HISTORIE, SOUCASNOST A BUDOUCNOST
FORENZNI GENETIKY

| | | |
| | '

1988 — FBI za¢ina 1995 — prvni 2002 — spusténa
uzivat DNA analyzu DNA databaze Ceskd Narodni
jako dikazni metodu | \/ELEREiE ) databaze DNA

automatizace a urychleni analyz

1991 , 1998 — FBI
— prvni i
1984- britsky védec Alec o0 2, spousti DNA . oy .
Jeffreys objevil prvni kriminalisticka databizi 1lyza vysoce problematickych vzorkd
metodu identifikace DNA anawza dlabazi na
osob — DNA ) systému CODIS prediktivni analyzy
fingerprinting u nas

ceni tkariového plvodu

SLIDE-POOLFORENZNI GENETIKY souborobrazovych schémat
Vyukovymaterial grantového projektu (Z.1.07/22.00/00.0080 - . n6Geen - vzdélavanivoblasti forenzni
venetilky".
Projelt je spolufinancovan Eviopskym socidlnim fondem astatnim rozpocten Cesl<é republikya
realizovan Ceskoslovenskou spoletnosti pro forenzni genetilaw Autorla schémat: Mer. Halina Simlcova.
Vsechna prava vyhrazena.
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