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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
Campanulidy
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Campanulidy

Bazalni

Bazalni dvoudélozné ' Bazalni
krytosemenné Jednodélozné asteridy Lamiidy




Campanulidy

Bazalni N
Bazalni dvoudé&lozné Rosidy Bazalni
krytosemenné Jednodélozné . :  asteridy Lamiidy

WAMborellales)

INymphaeales]
Ausbrobailevales
(Chloranthales!
IMagnoliales]
[Ganellales)

N pipETale
Acorales)
Alismatales

ioscoreales:
Pandanales;
Lili S1Es]
'‘Asparnagales:
Unplaced
Anrecales
Poales!

MONOCOLS

Zahrnuji 7 radu,
z toho 3
dualezitéjsi:

Apiales

eudicots

Dlpsa cales Coss e“dic‘::’ ae?ltazlr?li%spsldales

Caryophyllales
Cornales

Ericales
Asterales
Garryales
Gentianales
Solanales
terid I Boraginales
Lamiales

Bruniales
Apiales

of By
Kvéty spise drobngjsi, Casto v bohatych kvétenstvich, %“

Paracryphiales
Dipsacales

srostlé koruny zpravidla 5 ¢etné. TyCinek 5. Listy bez palistu,



1. rad Apiales

zahrnuje 7 Celedi z nichz dulezitou jsou
pouze:

» mifikovité (Apiaceae)

stridave listy
okoliCnhata kvétenstvi
kvéty drobné
tyCinek zpravidla 5
kalichy redukované
G(2) spodni

1 vajicko / karpel

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

L S Flower
Floral characters of Foeniculum vulgare

All nodes well-supported.

Pennantiaceae

Torricelliaceae

Griseliniaceae

Pittosporaceae

Hydrocotyloideae

Araliaceae
Aralioideae

Myodocarpaceae

Mackinlayoideae

Platysace

Azorelloideae

Hermas Apiaceae

Saniculoideae

Apioideae

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy



1. rad Apiales
zahrnuje 7 Celedi z nichz duleZitou je pouze:

» mifikovité (Apiaceae)

bfectan (Hedera helix) vSak patfi do Celedi Aralliaceae, 43/1450 blizce
prfibuzné s Celedi mifikovitych (Apiaceae)




Cel. mifikovité (Apiaceae)

Byliny s zebernatymi dutymi
stonky se slozenymi okoliky

446/3820 druhu, nejvice v
mirném pasmu severni
polokoule; u nas 45/100.

Apiaceae




Apiaceae

stonek duty, Casto
zebernaty



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Heracleum_sphondylium_07_ies.jpg

Apiaceae

v v

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy




Apiaceae

rapik listl, ¢asto s mohutnou
nafouklou pochvou




Kvéty drobné, oboupohlavné,
usporadane v bohatych kvetenstvich:
slozenych okolicich

(fidCeji jednoduchych okolicich nebo
strboulech)




Apiaceae

Kvéty drobné, oboupohlavne,
usporadané v bohatych kveétenstvich:
slozenych okolicich

(fidCeji jednoduchych okolicich nebo
strboulech)

slozeny okolik cel. Apiaceae



Apiaceae

Pimpinella majo#

K 5 redukovany, muze i chybét,
C 5,
G (2),

semenik spodni,

: 5 Coriander. ' el 1
\W/) Pistil and ealyx i\ 1 VaJICkO / pIOdOIISt
with anegual Fihsa
WI Tinaly, Flower cut ;reﬂrtie'gxlly (mag.).



Apiaceae

one mericarp
B

carpophore " p 2ebid

5 cévni svazek
s .‘—

g e T e

endosperm

|

Eﬁhizﬂﬂafp , : ﬂlil t]].b"E'E endokarp srostly s testou
splitting into @ !
mericarps

[ .

1000

remains of
stylopodinum

Plod: poltiva dvounazka,
merikarpia nesena na
karpoforu

Feunel.
umbel Fruit (mag.),
inflorescence 2.partite carpophore,




Apiaceae

nektariovy disk — stylopodium =
zdurela baze ¢nelky, vytrvava i za
plodu




Apiaceae

Jako uzitkové korenoveé nebo listové zeleniny se péstuji mrkev (Daucus carota),
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Apiaceae

petrzel (Petroselinum crispum), puvodem z Predni Asie
a Mediteranu




Apiaceae

mifik celer (Apium graveolens) puvodem z Pfedni Asie a

Mediteranu
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Apiaceae

kopr (Anethum graveolens) —
puvodem z J Stfedozemi

! pholo: Slephen Mifsud @ |
| www.maltewlldplants.com
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Apiaceae

Kofeni poskytuje nas domaci kmin (Carum carvi),

Carum carvi : \

Foto: Jan\Wesenberg | “
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Apiaceae

Predni Asie,
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Apiaceae

stredomorsky fenykl (Foeniculum vulgare).




Apiaceae

otakarek fenyklovy (Papilio machaon)




Apiaceae

K hojnym druhdm u nas patfi na loukach bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga),




Apiaceae

na vihCich loukach a v olSinach pak krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum)
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Apiaceae

déhel lesni (Angelica sylvestris),




Apiaceae

podél cest jsou velmi Castymi druhy kerblik lesni (Anthriscus sylvestris),

HUNDKAX,




Apiaceae

brslice kozi noha (Aegopodium podagraria)




Apiaceae
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Krabilice zapasna (Chaerophyllum aromaticum)
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Apiaceae

)

(Heracleum sphondylium

Sevnik obecny
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Apiaceae

macka ladni (Eryngium campestre)

Whlasctk .com ‘% '
Eryngium t cusplﬁiatu 5‘
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srpek obecny (Falcaria vulgaris)
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(Pastinaca sativa

ak sety

pastin




Apiaceae

jarmanka vétsi (Astrantia major)




Apiaceae

zindava evropska (Sanicula europaea)




Apiaceae

Ke znamym jedovatym druhum patfi bolehlav plamaty (Conium maculatum) a rozpuk
jizlivy (Cicuta virosa)

- e SR
Biftiger Walerldicrling.




Apiaceae

bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)

VNI v w J7 i
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http://invasiveplantsmi.org/gallery/hogweed/images/craig_leg_jpg.jpg

2. rad Dipsacales

zahrnuje jen 2 Celedi:

All branches with
high bootstrap values.

« zimolezovité (Caprifoliaceae)

* pizmovkovité (Adoxaceae)

vedle molekularnich
synapomorfii, patfi Kk jejich
typickym znakum:

vstricné listy
vrcholi¢nata kvétenstvi

tendence k ZngmOI"fII kVétﬁ There are direct links

from all terminal taxa
and all internal nodes

synsepalni, sympetalni kvéty to the relevant octio

Diervilloideae

Lonicera, etc.
Caprifolioideae

Heptacodium

Linnaeoideae

Morinoideae

Zabelia
Caprifoliaceae s.l.

Dipsacus, etc.
e Dipsacoideae

Triplostegia

Patrinia

Valerianoideae
Nardostachys

Valeriana, etc.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy



Capirifoliaceae

Caprifoliaceae — zimolezovité

31/890

byliny, kefe nebo liany

kvéty — zygomorfni

dlouze trubkovita 5-cipa koruna

spodni semenik

nitky tyCinek zCasti prirostié ke korunni trubce

severni polokoule, u nas 31 druhu

Adoxaceae

All branches with
high bootstrap values.
Diervilloideae

3 podceledi (dfivéjsi Celedi): |

» Valerianoideae Capotldene

Heptacodium |

» Dipsacoideae ——

« Caprifolioideae .
| prifoliaceae s.|.

Dipsacus, etc.
Dipsacoideae

Triplostegia |

There are direct links Valerianoideae

from all terminal taxa Nardosta
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

Valeriana, etc. ’ |

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy



Listy
vstricné,
jednoduché se
zperenou
Zilnatinou nebo
zperené
Clenéng,

bez palistu

Capirifoliaceae




Valerianoideae

Caprifoliaceae — Valerianoideae

Byliny s Casto zperenymi listy

Kvéty drobné (< 5 mm) v bohatSich
vrcholiCchatych kvétenstvich

Korunni trubka s vyduti
TyCinky 3, nitky prirostlé ke koruné

G(3) — 1 vajicko / karpel — jen jeden
plodolist je plodny




Caprifoliaceae — Valerianoideae

Valerianoideae

Plod nazka = semeno + 2 prazdna

pouzdra
/
Kalich za kvétu nenapadny se na Sk
zralém plodu se méni v chmyr B

ontanus e zraly plod

©G. D. Car




Caprifoliaceae — Valerianoideae

] ; K nejhojnejSim patri kozlik lekarsky
Valerianoideae (Valeriana officinalis), riizové
kvetouci.

COMMON VALERIAN
Faleriana officinalis L.
Vareriaxy FamiLy




Caprifoliaceae — Caprifolioideae

Caprifolioideae

Kere a liany. Listy jednoduché, celistvé

Kvéty stfedné velké (> 1 cm)

Kalich limeckaty, 5 kratkych cipu, 3

EREE] HHHIHT
S

© Burncoose
urseries



Caprifoliaceae — Caprifolioideae

Lonicera nigra Lonicera xylosteum

Caprifolioideae =
Plody — bobule

(nemaji sklerenchymatizovany
endokarp jako peckovice)

— nékdy ve dvojicich
srostlé

R : 4 i f e .
m Y " Symphoricarpos rivularis

zimolez kamd¢atsky — péstovan jako ,kanadské borlvky“ pamelnik pofi¢ni — nékdy jako Zivy plot




Caprifoliaceae — Caprifolioideae

Caprifolioideae

Zivé ploty — zimolez tatarsky — Lonicera tatarica
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Caprifoliaceae — Dipsacoideae

Dipsacoideae - byliny — drobné kvéty (< 5 mm) ve strboulech,

Scabiosa ochroleuca I GEVEREIEGNS Succisa pratensis




Caprifoliaceae — Dipsacoideae

Dipsacoideae — strboul chranén zakrovem, podobné jako ubor
hvézdnicovitych

5479522

I N

Baze pfisedlych vstficnych listi miskovité srustaj



Caprifoliaceae — Dipsacoideae

Dipsacoideae - G(2)- fertilni jen jeden plodolist
— plod — nazka chranéna nepravym kalichem

Scabiosa - souplodi nazek v Siroce limeckatych nepravych kaliich. Skute¢né kalichy = pétice Eernych $tétinek.

kalich

Siroky limecek
nepravého
kalicha

prepazka
nepraveého

I\NCJ .',




Caprifoliaceae — Dipsacoideae

Dipsacoideae - plod - nazka chranéna nepravym kalichem

Knautia - elaiosomy (myrmekochorie) — na Succisa

bazi neplaveho kalicha v :oxexes
kaliSni stétinky

(nepravy kalich = epicalyx =
fuzované listeny chranici
semenik / nazku)

frg LI PN
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Caprifoliaceae — Dipsacoideae

ry v

Do suchych vazeb se Casto uziva Stétka lesni (Dipsacus silvestris)




Adoxaceae — pizmovkovité

zahrnujici jak samotny druh Adoxa
moschatelina puvodné monotypické Celedi
Adoxaceae, tak rody Viburnum a Sambucus
puvodni ¢eledi Loniceraceae

5/245 hlavné v temperatni zoné severni
polokoule, u nas 6 druhu




Adoxaceae

Zpravidla dreviny se vstricnymi, jednoduchymi nebo fidCeji slozenymi listy.
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Adoxaceae

Kveéty drobngjsi (< 5 mm)
casto aktinomorfni

4,
Sambucus nigra L.

Haolurder-
Ebipe.

Koruna kolovita

Elder. Pistil and calyx (mag.). Llder. Diagram,

| Yostioal seétton ot synsepalni a sympetalm’,’ nejcasteji Ségtné
Gyneceum srostlé ze 2-5 plodolistu
Semenik spodni



Adoxaceae

Plod zpravidla vicesemenna peckovice
(ma sklerenchymatizovany endokarp)



http://gallery.nen.gov.uk/imagelarge64487-.html

Adoxaceae

z hojnéjSich sem patfi kefe vesmés v podrostu lesu se vyskytujici - bez Cerny
(Sambucus nigra), s Cernymi plody a bilou duzinou ve stonku,




Adoxaceae

bez hroznaty (S. racemosa), s plody Cervenymi a dfeni stonku rezavé
hnédou,




Adoxaceae
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3. rad Asterales

zahrnuje 11 Celedi, z nichz dulezité
jsou dve:

 zvonkovité (Campanulaceae)
» hvézdnicovité (Asteraceae)

z ,nasich” Celedi sem patfi jesté
vachtovité (Menyanthaceae)

pensum

All branches have Bayesian

po
an

sition probabilities >= 0.95
d ML bootstrap >= 75%.

Rousseaoideae

Carpodetoideae

\ Campanulaceae

Rousseaceae

Pentaphragmataceae

Alseuosmiaceae

Phellinaceae

Argophyllaceae

Stylidioideae

Donatioideae

Menyanthaceae

Goodeniaceae

Calyceraceae

\ Asteraceae

Stylidiaceae




Campanulaceae — zvonkovité

Byliny,

84/2380 predevSim v mirném pasmu severni
polokoule,

u nas 4/20.




listy jednoduché, stridave




Campanulaceae

Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni, u nasich zastupcu kalichy volné s 5 sepaly a
koruny i
5-cipé




Campanulaceae

tendence ke zmenSovani a sdruzovani do kompaktnich kvétenstvi.




Campanulaceae

TycCinky s volnymi nitkami, u nékterych zastupcu patrny lateralni srast prasniku.

Lohefia cardinalis
Campanufaceae
Gerald D. Carr

Lobelic.
Diagram.



Campanulaceae

Prasniky introrsni = otviraji se smeérem dovnitr,

pyl nabran vymetacimi kartackovitymi chlupy na Cnélce

PATL LR

= synapomorfie, kterou sdileji s Asteraceae



Campanulaceae

Disk na bazi ¢nelky produkuje nektar Opylovadi sbiraji pyl
chranen pred destéem rozsirenymi z &nélkového
bazemi tyCinek kartacku,

nebo se
dobyvaji k nektaru

a | S ® —
7Y N\ § (@ A . {‘“W“’: D

= synapomorfie, kterou *@il k)

PO WA T : X W ‘7‘“\
sdileji s Asteraceae - W~ AR R



Campanulaceae

Cénokarpni gyneceum - tendence ke sniZzovani poctu plodolisti z5 az na 2 a
soucasné presun od svrchniho k polospodnimu az spodnimu semeniku.
Mlada semena ve spodnim semeniku chranéna pred sezranim hmyzem
navstévujicim kvety.

Jednotliva pouzdra semeniku nesou
mnoho vajiCek.

Plody tobolky — otviraji se otvory

Lobelioideae Campanuloideae

Campanulaceae
G. K. Linney



Campanulaceae

Podobné jako Asteraceae obsahuji i Campanulaceae misto Skrobu jako
zasobni polysacharid inulin

oplizslizuje hissine

e 4
§ ; i
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tholesteroly a cukry ¥ il é H
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(WatergSoluble




Campanulaceae

Podobné jako nékteré Asteraceae mohou i Campanulaceae tvorit latex v
idioblastech nachazejicich se ve floemu — ochrana proti msSicim a jinym
hmyzim herbivorum




Campanulaceae

K nejhojnéjSim patfi na loukach zvonek okrouhlolisty (Campanula rotundifolia)




Campanulaceae

zvonek rozkladity (Campanula patula)




Campanulaceae

podél cest roste Casto zvonek fepkovity
(Campanula rapunculoides)
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Campanulaceae

v listnatych lesich pak najdeme Casto zvonek kopfivolisty (Campanula trachelium)
——




Campanulaceae
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Campanulaceae

zvonecnik klasnaty
(Phyteuma spicatum)




Asteraceae — hvezdnicovite

Poctem druht druha nejvétsi Celed
kvetoucich rostlin, kosmopolitniho
rozSifeni, 1620/ >25 000 druhu,

vznikly na jihu Ameriky, pak se Sifily
celym svétem

prevazné byliny 125/580 (vCetné




Asteraceae

Zpravidla byliny. Listy stridave, ridCeji vstricné, zpravidla jednoduchée, Casto Clenéné,
bez palistu




Asteraceae

Kvéty drobné, usporadané v uborech, napodobujicich biologicky kvet,
entomogamni. Kvéty v uborech zpravidla 2 typu, okrajové(paprsek) jazykovité,
stfedoveé (terC) trubkovité, nékdy terc chybi.

COPYRIGHT HD. WILS0OM

Ubor = zefektivnéni opyleni a tvorby plodi / stvol + ochrana vyvijejicich se
semeniku a plodu




Asteraceae

ji aulonie
ST Drong Rt fvnan ool oei.cn

Vnéjsi obal
uboru tvoreny
listeny = zakrov

Université Libre de Bruxelles - Iconothéque

Zakrov = efektivni ochrana vyvijejicich se semenikt a plod




Asteraceae

Jednotlivé kvéty jednopohlavné i oboupohlavné, v uboru riznym zplsobem
kombinovane.

Kalich preménén na chmyr nebo chyobi.

Fam. Asteraceae (Compositae, Korbbliitler)

sk oderd K™ (C(5) A'B) G(2)

Xerochrysum subundufatum {(Sch. Bip.) R. J. Bayer
SYN. Bracteantha subundulata (Sch. Bip.) Paul G. Wilson

Chmyr = nastroj efektivnhiho anemochorniho Sireni plodu



Asteraceae

h listkU.
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tvofi jazyk ze 3 nebo 5 p

ety

Jazykovité kv




Asteraceae

Trubkovité kvéty 5-cipé
Pestik srostly ze 2 plodolistt, blizna 2lalo¢na, semenik spodni s jedinym vajickem.

¢, - COPYRIGHT HD, WILSON '




Asteraceae

TyCinek 5, bazemi prirostlé ke koruné,
boCné srostlé v prasnicich.

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempvine

anther collar

Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempyine, anther collar
Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium
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Asteraceae

U hmyzosnubnych druht osténkaty pyl




Asteraceae

plodem je nazka.

©2003, Gary Fewless

r

b Mkania scandens (L.) Willd.

achenes (cypselae) climbing hempvine, achene

; 4 dark brown, :
e ca. 2 mm long, Kevin J. Lanclos
E 5-ribbed LSU Herbarium

gland-dotted

l | l ' I I I ' l l l BYRIGHT J.R. MANHART



Letaci aparat = chmyr

Neni jen k pasivnimu plachténi
za vétru, ale i k ,aktivhimu® letu:
vzduch projde paprsky chmyru
tim vzniknou vzdusné viry

a tim i podtlak nadnasejici nazku
=> prodlouzi se doba letu

a tedy takeé dolet nazek

Asteraceae

416 | NATURE | VOL 562 | 18 OCTOBER 2018

LETTER

https://doi.org/10.1038/541586-018-0604-2

A separated vortex ring underlies the flight of the
dandelion

eleine Seale2?4, Alice Macente?%, Daniele Certini!, Enrico Mastropaolo, Ignazio Maria Viola'* &




Asteraceae

Jako zasobni latku obsahuji inulin.

Sacharid, ktery u hvézdnicovitych a zvonkovitych nahrazuje skrob. Chutna
sladce, ale nestépi se amylazou, takze pfi traveni neni vyuzit a chova se jako
rozpustna vlaknina.



Asteraceae — Carduoideae

PodcCeled Carduoideae: Casto
dvouleté pichlavé byliny. Pletiva e *
bez mléénic. VSechny kvéty v it b
uboru trubkovitée.

2 900 druhu
hlavné v Zapadni a Stredni Asii
a ve Stredomori
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Asteraceae — Carduoideae

chrpa modra (Centaurea cyanus).
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chrpa Cekanek (Centaurea scabiosa).
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Asteraceae — Carduoideae
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Asteraceae — Carduoideae

Obtiznymi plevely jsou pchac

oset (Cirsium arvense),




Asteraceae — Carduoideae

pchac obecny (Cirsium vulgare),

L




Asteraceae — Carduoideae
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pchac
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Asteraceae — Carduoideae

pchac zelinny (Cirsium oleraceum),




Asteraceae — Carduoideae

pchac potocni (Cirsium rivulare),




Asteraceae — Carduoideae
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Asteraceae — Carduoideae

bodlak (Carduus) pchac (Cirsium)
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Asteraceae — Carduoideae
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Asteraceae — Carduoideae

bodlak obecny (Carduus acanthoides)
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Asteraceae — Carduoideae

lopuch plstnaty (Arctium tomentosum).
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Asteraceae — Carduoideae

pupava bezlodyzna (Carlina acaulis).
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Asteraceae — Asteroideae

Podceled Asteroideae R
Pletiva bez mlécnic. V Uboru trubkovité kvéty tvofi R S e O
terC obklopeny paprsky, tvorenymi jazykovitymi kvety

zakonCenymi 3 zoubky; nékdy jen ter¢ bez paprsku.
17 200 druh(
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Asteraceae — Asteroideae

Z uzitkovych druht sem patfi slunec€nice ro¢ni (Helianthus annuus) pivodem
ze Severni Ameriky;,
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Asteraceae — Asteroideae

Jako |éCivka se sbira hefmanek pravy (Matricaria chamomilla),
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Cantomile

SHAMPOO

Kamille

Bylinné mast
Hefméankovi

idiuje, regeneruje a hoji citivs
nebo poranénou pokoiky.




Asteraceae — Asteroideae
hnojiste
Na mistech s vysokym obsahem

nitratd roste hefmanek tercovity
(Matricaria discoidea),
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Asteraceae — Asteroideae

zlatobyl obecny (Solidago virgaurea) a ze Severni Ameriky zavleCeny zlatobyl
kanadsky (Solidago canadensis)




Asteraceae — Asteroideae
pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), ktery patfi mezi vyznamné pylove
alergeny pozdniho léta a podzimu. Pelyriky opyluje vitr ne hmyz.
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Asteraceae — Asteroideae

Jako pfisada do likért se pouziva pelynék pravy (Artemisia absinthium).




Asteraceae — Asteroideae

alpska protéz (Leontopodium alpinum) ma nékolik uboru v sekundarnim
kvétenstvi napodobujicim ubor




Asteraceae — Asteroideae

Pro okrasu se péstuji nejCastéji druhy rodu astra (Aster), jifina (Dahlia),




Asteraceae — Asteroideae

kamzi¢nik (Doronicum), aksamitnik = afrikan (Tagetes),




Asteraceae — Asteroideae

slaménka (Ammobium), rudbékie
(Rudbeckia)




Asteraceae — Asteroideae

mésicek lékarsky (Callendula officinalis) uzivany téz jako léCivka v
dermatologii; jako léCivka je dnes velmi rozSifena take trapatka (Echinacea)
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Asteraceae — Asteroideae

stévie (Stevia rebaudiana): jeji susené listy = T —
stolni prirodni sladidlo s |
jeji tbory maji jen nékolik kvét sladfdlo

ner bizi steviol- glykosidi

-
Stolni
sladidlo

e,
. =

y & mstﬁu’;h"stévie




Asteraceae — Asteroideae

plevelny druh je rmen rolni (Anthemis arvensis),

Hundskanmille,




Asteraceae — Asteroideae

plevelny druh je hefmanek nevonny (Matricaria inodora),
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Asteraceae — Asteroideae

plevelné druhy zavleCené: petour malokvety (Galinsoga parviflora) a p. kopfrivolisty
(G. urticaefolia)

Galinsoga ciliata
Asteraceae
@G. D. Car
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Asteraceae — Asteroideae

Na ruderalnich mistech a podél komunikaci je hojny turan kanadsky (Erigeron
canadensis),




Asteraceae — Asteroideae

vratiC obecny (Tanacetum vulgare),



Asteraceae — Asteroideae

na brezich vod najdeme dvouzubec _ " %
trojdilny (Bidens tripartitus) =

BRUNSKARA, BIDENS THIFARTITA L

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy



Asteraceae — Asteroideae

vrwv

Na loukach je Casty rfebriCek obecny (Achillea millefolium),




Asteraceae — Asteroideae

sedmikraska chudobka (Bellis perennis),




Asteraceae — Asteroideae

kopretina bila (Chrysanthemum
leucanthemum).

PRASTKRAGE, CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM L



Asteraceae — Asteroideae

starCek vejCity = Fuchsuv (Senecio ovatus = S. fuchsii)
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Asteraceae — Cichorioideae

Podceled
Cichorioideae

Pletiva s
mlécnicemi.

VSechny kvéty v
uboru jazykovite,
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Asteraceae — Cichorioideae
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Asteraceae — Cichorioideae

uzitkovym druhem je listova zelenina locika salatova (Lactuca sativa)




Asteraceae — Cichorioideae

Plevelnym a ruderalnim druhem je locika kompasova
(Lactuca serriola)




Asteraceae — Cichorioideae

jako uzitkova slouzi ¢ekanka obecna (Cichorium
intybus) skytajici kavovou nahrazku cikorku
(kalovity kofen) nebo zeleninu ¢ekankové puky
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Asteraceae — Cichorioideae

Na loukach je Casta machelka podzimni
(Leontodon autumnalis)
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HOSTFIBLA, LEONTODON AUTUMNALIS L.


http://www.flogaus-faust.de/ast7ceae.htm

Asteraceae — Cichorioideae

SOMMARFIBLA, LEON



Asteraceae — Cichorioideae

stejné jako druhy rodu pampeliska (Taraxacum).




Asteraceae — Cichorioideae

pampeliSka (Taraxacum).




Asteraceae — Cichorioideae

pampeliSka (Taraxacum).




Asteraceae — Cichorioideae

Na polich jsou bézné druhy rodu mléc€ (Sonchus)
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mlécC rolni (Sonchus arvensis) mlécC zelinny (Sonchus oleraceus)

pensum



Asteraceae — Cichorioideae
Na vyslunnych mistech je - , L )
Casty jestrabnik chlupacek ' Iy '
(Hieracium pilosella)




Asteraceae — Cichorioideae

jestfabnik zedni (Hieracium murorum) a jestfabnik Lachenaltv (H. lachenalii).




Asteraceae — Cichorioideae

Skarda dvouleta (Crepis biennis)




Asteraceae — Cichorioideae

Kozi brada vychodni (Tragopogon orientalis)




Asteraceae — Cichorioideae
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V lesich je Casta mléCka zedni (Mycelis
muralis)




Asteraceae — Cichorioideae

Na ruderalnich mistech, podél cest najdeme Casto
podbél obecny (Tussilago farfara) £ 1
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