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Matematicky model funkce aorty




Definice klicovych slov a symbolu

Systolicky objem (SV, stroke volume) — objem krve vypuzeny z levé komory do aorty pfi jednom
stahu

Tepova frekvence (HR, heart rate) — odpovida poctu srdeCnich staht za 1 m
Srdec¢ni vydej (CO,cardiac output), prutok krve srdcem/aortou za min CO = SV*HR
Poddajnost aorty (C, compliance) — schopnost aorty ménit svlj objem pfi zménach tlaku

Periferni cévni odpor (R) — odpor malych cév (arteriol), které kladou proudéni krve

krevni tlak ve CO
vendéznim systému (u Stredni arterialni tlak ]
pravé sing)
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Definice klicovych slov - kiivka arterialniho tlaku

Systolicky tlak (SBP, systolic blood pressure) — nejvysSsi hodnota krevniho tlaku v
prubéhu tepového cyklu

Diastolicky tlak (DBP, diastolic blood pressure) — nejvyssi hodnota krevniho tlaku v
prubéhu tepového cyklu

Stredni arterialni tlak (MAP, mean arterial pressure) — prumérna hodnota krevniho
tlaku v prubéhu tepového cyklu

Pulzovy tlak (PP, pulse pressure) — amplituda krevniho tlaku v prubéhu tepového
cyklu, SBP — DBP
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tepovy interval = 1/HR



Odvozeni hemodynamickych parametru

Zavisly systolicky objem

MAP =2=CO-R=HR-SV-R _?
, : , v / ;. , , Pulzova amplituda je primo imeérna
Krevni tlak je funkci srdecniho vydeje a periferniho Srdezni vydej systolickému objemu a nepfimo

odporu cév co amérna aortalni compliance

SRDCE _
S_V, HR Va-objem aorty
Krevni tlak ve venéznim systému P, Stredni arterialni tlak
R <«

Periferni cévni odpor
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Model aortalniho pruzniku

pritok krve pres aortalni chlopen
o /\ A /\ /\

At t[s]

Arterialni tlak v case t: P,
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Fi pritok krve z levé

komory
SRDCE
SV, HR c
—d
venozni system arterialni systém
Pa
Va
R - Zména objemu krve v aorté v

AV, = (F, - F,)-At

Odtok krve do dalsich casti
arterialniho systému
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Funkce aorty jako pruzniku

» aorta se béhem systoly roztdhne a pojme vypuzeny objem krve (zména kinetické energie v elastickou) a
béhem diastoly se stahuje a posouva krev dal do rfecisté (zmena elastické energie na kinetickou)

Funkce aorty jako pruzniku

» kontinualizace toku krve (proud krve se nezastavi v diastole)
» tlumeni tlakové amplitudy (pfi zachovani MAP)

» aortalni compliance je nejvyssi v détstvi, s vékem se ztraci (Ubytek elastickych vlaken). Onemocnéni snizujici poddajnost
jsou napf. diabetes, hypertenze

> dusledek snizeni C — zvySeni SBP a lehké snizeni DBP (pruznikova Ci izolovana systolicka hypertenze)
» srdce musi v systole pracovat proti vy§Simu tlaku, vyCerpavani srdce
» vysoka pulzova amplituda mechanicky vice zatézuje cévy
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