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K cemu je uzitecna gazometricka méreni - co mérime a proc
Jakou techniku mGzeme k méreni pouzit

Typy analyzovanych vztahu fotosynteticky procest pomoci gazometrie

» Svételna krivka
» CO2 krivka

Vyuziti gazometrického systému v praxi




Gazometrie - moznosti vyuziti

» Okamzité rychlosti fotosyntézy, respirace a transpirace
» Odvozené parametry (vodivost praduchu, kvantovy vytézek atd.)

» Hlubsi analyza funkénich vlastnosti pletiv (nejen) lista v zavislosti na
podminkach prostredi (svételna a CO2 krivka)

» PrizplGsobeni podminkam pro preziti (napr. nizka respirace, snizeni kompenzacniho
bodu)

» Vztahy mezi strukturnimi vlastnostmi a vyménou plynd (napr. rychlost difiize v
zavislosti na strukture priduchd nebo mezofylu)

» Schopnost vyuziti novych zdrojl (zvyseni zareni, koncentrace CO2)

» Biochemické vlastnosti (RQ - vyuziti rdznych substratt, podil fotorespirace)




Principy gazometrickych meéereni

» Gazometrie (CO2, H20) X Oxymetrie (02)
» Gazometrie - IRGA (molekuly absorbujici IR)




N N7

Meérici gazometricka aparatura

vak se vzduchem

vstup do
pumpy

-----------
-
-

pumpa

-
PC

zjisténi referenéni hodnoty
koncentrace CO, [bod 4 a 5]

yumw|
FwwrE

by
B CO, Analyzer
ikl Model No. $151

.......

méfeni fotosyntézy listu
[bod 8 az 15]

Ilstova komora




A4 4

Meérici gazometricka aparatura
(zakladni cviceni)




Moderni technika
pro gazometricka mereni

>

Specializované laboratorni systémy

Miniaturni prenosné gazometrické systémy
» Vyssi presnost analyzatort
» Lepsi kontrola faktor( prostredi (teplota, zareni, CO2)

» Specializované mérici komory podle ucelu a druhu

Kombinace méricich metod (napr. gazometrie + fluorimetrie)
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Analyza procesu limitujicich rychlost
fotosyntézy: Svételna krivka

Zavislost rychlosti ciste fotosyntezy (= prijmu CO,) na
ozarenosti listu — ,,sveéetelna krivka“ fotosyntézy
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Analyza procesu limitujicich rychlost
fotosyntézy

» Limitace difuzi CO, do mista asimilace
» Limitace biochemickymi procesy

» Maximalni aktivitou RUBISCO

» Rychlosti regenerace RUBP

» Vyuzitim tridzofosfatl (TPU)

» Modelova zavislost umoznuje matematicky popis a
modelovani zmén v reakci na podminky prostredi




(‘2HO (iHO ?Hzo. WO g,
HC—0 (=0 Phospho =0
| H Phosphopentose isomerase - ribulokinase | -
GAP#S HC—OH | = | HC—OH 7 3 Hi—OH
used here ‘ |
HC—OH HC—OH CH,O
CHO \ | | Ribulose-15-bisphosphate
tHO0@ CHO@ 3m 3@ CHO@® arboxylaselovygenase (Rubisco)
HC—OH | Ribose 5-phosphate Ribulose 5-phosphate Ribulose 15 bisphosphate
Imolecules of COy yield a
net synthesis of 1 molecule
of the Cy-sugar phosphate,
glyceraldehyde 3-phosphate.
CH,OH
| THTOH Phosphopeniose {|3HO
=0 c=0 epimerats =0
Ho—CH Ho—ti B —on =
i HC—OH HC—OH
Hi—OH CHO@ CHO®
HC—0H Xylulose 5-phosphate Ribulose 5-phasphate
CHO@
Sedoheptulose 7-phosphate
Sedoheptulose-17-
bisphosphatase H;0H
U i
C=0
CH,0
& ® | Glyceraldehyde
¢=0 HOWClH 3-phosphate
& | HC—CH Regeneration phase / (GAP)
HO'"?H | CHO
CH;0 5 GAP used in
HC=—0H 00 CHO CHO | regeneration phase
| Xylulose 5-phosphate | R |
=01 (G | o
i E isomerase (TPI) H?_OH
HC—0H H
m 00 Ho®
0@ Hi—oH GAP / GAP
Sef);hemlm 17 Mdﬂ"ml | (‘.‘HEOH (|IHIO. H,0H GAP#2
phosphate HC—0H Fructose- -Atdnlase ? used here
\ ¢=0 || 16bis H0 ¢=0 o .
cH0® HO_EH phosphatase I o |H é 00
= H,
Syt bt j ~— T CAPHS
HC—0H HC—OH used here | Diydroxyacetone phosphate
CHO ?HEUH | | (DHAP)
GAP#5 —_— HC—0H HC—OH
used here | |HC—OH £=0
] . 0@ e Y
HO® CHO@ Fructose 6 phosphate Fructase 1-biphosphate

GAP DHAP




Analyza procesu limitujicich rychlost fotosyntézy
Proc A/Ci krivka ?

Boundary layers

» Zavislost A na C, komplikuji
» Odpor hranicni vrstvy
» Difuzni odpor priducht

» Difuzni odpor mezofylu

» Koncentraci uvnitr listu v
podpruduchové dutiné (C)) lze
spocitat!
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A/Ci krivka
- co ukazuje a k cemu slouzi
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A/Ci krivka
co ukazuje a k cemu slouzi

A-c curves of a C, and a C, plant:
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A/Ci krivka

- méreni Tradicni x Rychlé (Ramping)
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Comparison of High-Speed A/C, Ramping
(black points) to traditional point-by-point
Steady-State (red points) for a typical C4
Giant Foxtail leaf with PAR of 1500 umol
m2 s and Cuvette Flow of 300 ml/min.
Reference CO, was ramped from 50 to 500
in 5 minutes (with one initial 2-minute
acclimation). Each Steady-State point had
a 2-minute acclimation time for total data
recording time of 18 minutes.
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Priprava systému k méreni (naplné, baterie)
Nastaveni parametrd krivky a start

Kontrola postupu méreni

Export dat

Dalsi rozsireni a moznosti



A/Ci krivka
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prakticky postup mereni

Vybereme vhodnou rostlinu a list pro méreni

Nastavime mérici komoru k rostliné na stojanu ve vhodné vysce
Vlozime opatrné list do komory

Zjistime velikost saturacni ozarenosti pro dany druh

Zmérime jednu Tradi¢ni a jednu RACiR krivku pro kazdy druh
Ulozime namérena data na FlashDrive a preneseme do pocitace

Data vyhodnotime podle pokyn(




A/Ci krivka
prezentace vysledku a zavéry

» Vytvorte grafy s A/Ci krivkami pro kukurici a slunecnici.

» Srovnejte smérnice primek prolozenych prvnimi dvéma body (100, 200) u
obou krivek. Jsou rozdilné?

» Odhadnéte bod na ose X ve kterém se zacina zavislost A/Ci odchylovat od
primky (zakrivovat) - tedy misto, ve kterém zacina rychlost fotosyntézy
limitovat priduchova regulace

» Srovnejte A pri bézné koncentraci CO, (400 ppm)

» Srovnejte maximalni A (a uved'te pri jaké koncentraci CO, byla zjisténa)




