PARAZITISMUS I

Parazitismus jako ekologicky pojem

Paraziti jako prirozena soucast nejriznéjsich typu
ekosystémti



Na Zemi jsou Ctyri typy prostredi:

Vzduch

Organismy




Typy prostiedi: Voda
Puda
Atmosféra

Organismy — Paraziti

Co je to parazit ?

Raison d’etre for parasitologists.



Fenomeén parazitismu

>

Typy vztahu mezi organismy

Parazitismus
Predace
Kompetice
Protokooperace
Mutualismus
Komensalismus
Amensalismus
Neutralismus
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Parazitismus = forma symbiosy
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Vztahy mezidruhove — pusobeni
druhu dvou nebo vice populaci

» Ke kladnym interakcim patfi:

» - protokooperace, tj. vztah je pro vsechny
zUCastnene prospesny — napfr. smisene lesy s
vetsi ekologickou stabilitou.

» - komenzalismus, tj. vztah organismu dvou
ruznych druhu z nichz jeden ma uzitek a
druhého jedince neposSkozuje — datel a holub.

» - mutualismus, tj. symbioza — vzajemna
prospésnost — liSejniky (fasa a houba),
mykorhiza (houba a dreviny).



Kolik je na Zemi cizopasniku ?
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Pocet druht cizopasnikdi

Plantae
Paraziti a hemiparaziti
Fungi - paraziti rostlin

paraziti zivoCichu
Protista — paraziti rostlin
paraziti zivoCichu
Animalia
Plathelminthes
Nematoda — paraziti rostlin
paraziti zivocich(
Crustacea
Arachnida
Insecta — paraziti Zivocich(
paraziti rostlin
parazitoidi ZivoCichU
parazitoidi rostlin
Chordata
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Parazit — organismus (mikroorganismus, rostlina,
zivocich), ktery zije na téle nebo uvnitr téla jiného

organismu (hostitele), zivi se na jeho ukor a tim mu
Skodi.

Kdo to je parazitolog ?

Quaint person who seeks truth in
strange places, person who sits on one
stool, staring at another.



Jak definujeme parazitismus ?

Parazitismus je zpusob souZiti dvou organismu, z nichz jeden
organismus vyuziva druhy organismus. Parazit se maze ZzZivit tkanémi
hostitele nebo se prizivovat na hostitelové potravé Ci jinak profitovat z
hostitelova organismu nebo jeho Cinnosti a snizovat pritom jeho
biologickou zdatnost.

Parazitismus — vzajemny vztah, pfi kterém jeden organismus (druh)
ziskava vyhodu, zatimco druhy je timto vztahem poskozovan.

Je parazitismus symbioza ?



Parasitismus vs. Symbiosa

* Pojem symbiosis pochazi z fectiny (fecky sym = spolu; bios —
Zivot)

* Existuje velké mnozstvi symbiotickych spojeni, kdy jeden
organismus je napfr. vetsi, a druhy mensi. Vetsiho oznacujeme
jako hostitele a mensiho jako symbionta.



Symbiosa v prirodeé - pri klady




Co je to symbiosa ?

Symbidza — jakykoliv vztah nebo souziti dvou
nebo vice druhl organismd, at
prospesné nebo neprospesné.



Typy symbiosy
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Forezie Komenzalismus Parazitismus Mutualismus



Parazit - symbiosa

» Cely zivot nebo alespon jeho cast
Zije na povrchu nebo uvnitr téla

svého hostitele

» Zivi se na jeho Ukor (exploatace) >
tento efekt vSak muze byt i zcela
zhoubny (pro jedince hostitele -

patogenita)

SYMBIOSIS
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Jak se stat uspésnym parazitem ?

Zakladni problémy parazita

<@ Rozpoznini

i habitatu
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(upraveno podle Smytha 1994)



Jak se stat uspeésnym parazitem ?
Co je potreba umet ?

» Musi mit strategii vyhledavani hostitele
» Zpusob jak proniknout do hostitele a ptichytit se na/uvnitf jeho téla

» Schopnost se adaptovat na fyzikalné-chemické podminky uvnitf organismu
hostitele

» Schopnost se v téle hostitele uzivit

» Schopnost se branit vuci obrannym mechanismim organismu hostitele
(imunita)

» Schopnost se mnozit a Sifit na dalsi hostitelské organismy



Byt parazitem neni jednoduche !

Je to ale terno !!!






Tasemnice

Evoluce parazita
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Vznik parazitismu

Parazitismus Jako Zivotni strategie je jev odvozeny - nejprve musi existovat
potencialni hostitel.

Prechod k parazitickemu zpusobu Zivota musi byt pro parazita vyhodny, to
Znamena, Zze musi zvysit jeho fithess.

Potencialni parazit musi mit pro novy zpusob Zivota preadaptace (napi.
saci ustni ustroji)
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Soucasny stav

p , Living
poz n a n I d ive rZ i ty Parasite Taxon Transitions  Species Source
Phylum Mesozoa 1 >80 Barnes 1998

Phylum Myxozoa 1 >1,350  Okamura and Canning 2003

. V4 (o)
C I ZO pa S n I ku e ane™” 1 >40,000  Brooks and McLennan 1993a;

Class Cercomeridea
(subclasses Trematoda, Rohde 1996
Monogenea, Cestoidea)

Phylum Nemertinea* 1 >10  Barnes 1998
Phylum Acanthocephala 1 1,200  Amin 1987
Phylum Nematomorpha 1 »>350  Schmidt-Rhaesa 1997
Phylum Nematoda* 4 »>10,500  Blaxter et al. 1998; Andersor 2000
Phylum Mollusca*
Class Bivalvia* 1 »>600  Davis and Fuller 1981
v 7 Class Gastropoda* 8 >5,000 Warén 1984
> 7 O eVO I u C n I C h Phylum Annelida*
Class Hirudinea™ 3 >400  Siddall and Butreson 1998
v (o] v Class Polychaeta* 1 >20 Hernindez-Alcintara and
preskoku od volne Sl 135
Phytum Pentastomida 1 »>100  Barnes 1998
Mozt T 1= ’ Phylum Arthropoda*
Z IJ I C I C h k pa ra Z Itl C ky m Subphylum Chelicerata®
Class Arachnida*

M r 4 Subclass Ixodid 1 800 KI 1. 1996
zivotnim formam Subelase Acari® 2 530000 Houch 1994

Subphylum Crustacea™

Class Branchiura 1 150  Barnes 1998
Class Copepoda* 9 >4,000 Humes 1994; Poulin 19932
Class Cirripedia®
Subclass Ascothoracida 1 >100  Grygier 1987
Subclass Rhizocephala 1 >260 Hoeg 1995
Class Malacostraca®
Order Isopoda* 4 >600  Brusca and Wilson 1991;
Poulin 1995b
Order Amphipoda* 17 >250 Kim and Kim 1993; Poulin and

Hamilton 1995
Subphylum Uniramia®
Class Insecta*
Otrder Diptera* 2 »2,300  Price 1980
Order Phthiraptera 1 »3,000  Barker 1994
(suborders Ischnocera,
Amblycera, Anoplura)
Order Siphonaptera 1 >2,500  Roberts and Janovy 1996

(POUI In & MO I"Clnd , 2004) * Taxon also contains free-living species.




Vznik parazitismu

Mezistupne:

Falgultgtivni paraziti cbvykle ziji volne. Ledaze by se to zrovna hodilo
Jinak.

Forézie muZe se ziejme vyvinout obligatni parazitismus, kde jiZ parazit
bez sveho hostitele neni schopen Zivota Ci mnozeni.

Postupna evolucniadaptace na nahodné pozieni budoucim
hostitelem.

Zpocatku si potencialni parazit pouze vytvoriadaptace, které mu usnadni
prestat pruchod travici soustavou jineho organismu, pozdéji se navic
nauci ziskavat zdroje ze sveho hostitele.

Saprofytismus, vyuzivani zdroju zivin nachazejicich se v mrtvych
telech jinych organismu.

Hranice mezi saprofytismem, parazitismem, predaci. 7



Diverzita cizopasnikU

1 volné zZijici druh — 1 druh cizopasnika — polovina biosféry paraziti
Parazitismus — velmi rozsSifeny biologicky jev a Uspésna zZivotni strategie
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Vyskyt parazitu u Eucaryota
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Ecdysozoa

Lophotrochozoa

Deuterostomia

Bilateria

Metazoa

N

MNumber of species in phylum

]

Pl'llylum Number of parasitic species
Kinorhyncha 150 none
Loricifera 150 none
Priapulida 18 none
Nematoda =23,000 =15,000, including several parasites of plants, invertebrates, and vertebrates
Nematomorpha =350 all, alss called the harsehair warms
Pancrustacea >50,000 5,000 (parasitic crustaceans)
{including Hexapoda  Millions millions {(Mexapoda, incuding Insecta, many are parasites of plants and animals)
& Pentastomida) 130 all {Pentastomida, also called tongue worms, are all parasites)
Myriapoda 13,000 none
Chelicerata = 100,000 =30,000, including parasitic mites and the ticks
Tardigrada >1000 few
Onychophora 165 none
Annelida 17,000 500 (includes the leeches, many of which are parasitic)
{including Echiuridae
& Siboglinidae)
Sipuncula 320 none
Mollusca 85,000 =5000 (indwdes gastropods and bivalves that parasitize animals)
Phoronida 20 nione
Brachiopoda 335 none
foa 1400 Lo
Platyhelminthes 55,000 =44, 000 fincludes monogeneans, trematodes, and tapeworms,
Gastrotricha 700 none all parasites of animals]
Cycliophora 3 none
Entoprocta 150 none
Gnathostomulida 100 none
Micregnathozoa 1 nione
Syndermata 2200 ~50 {Rotifera)
Giduting Roies 1150 all Uscamthocephala, o siny headed womm, ol of which e
Dicyemida BO all, are also called dicyemids
Myzostomida 170 =80; some, often considered to be highly modified annelids, are parasitic
Bryozoa >4000 none
Chaetognatha 127 none
Xenoturbella 2 none
Hemichordata 106 none
Echinodermata 7000 few
Tunicata 3000 none
Cephalochordata 30 none
Craniata 58,389  few
Orthonectida 24 all
Myxozoa =2000 all {all are parasites, many of bath invertebrates and vertebrates)
Acoelomorpha 329 none
Cridaria 10,000  few
Placozoa 1 none
Ctenophora 150 few
Calcarea 1000 none
Demospongiae 9000 few _
Hexactinellida 10,000  none
Choanoflagellata >125 none

Fylogeneze Metazoa a parazitismus (e)

m=) Demospongiae (Porifera)

Ctenophora
Placozoa
Cnidaria
Myxozoa
Orthonectida
Craniata
Echinodermata
Myzostomida
Dicyemida
Rotifera
Acanthocephala
Gnathostomulida
Platyhelminthes
Nemertea
Mollusca
Annelida
Chelicerata
Tartigrada
Pancrustacea
Hexapoda
Pentastomida
Nematomorpha
Nematoda
Vertebrata



Evolucni vztahy hlavnich skupin
Platyhelminthes

Catenulida
— Macrostomida
s — Haplopharyngida
Polycladida’ =
Rhab ditophor;<) Lecithoepitheliata g
Proseriata? 2
Rhabdocoela .
Fecampia + Urastomidae + Genostomatidae 3
— Prolecithophora®
— Tricladida
Trematoda .~ Aspidogastrea -
b @:_ Dgene®” g
Neodormata o [ FOBSpistecoRisst |\ L) ) ‘g
[~ Monopisthocotylea ' |
| g Gyrocotyiidna® . 8
Cestoﬂ Arhphi!inid'ea‘- . g '

L Eucestoda™

Fig. 1.2. Interrelationships of the major groups of Platyhelminthes based on a consensus of
morphological and molecular estimates. Parasitic flatworms, the Neodermata, form a monophyletic group
although their interrelationships are estimated differently by different molecular analyses (see Fig. 1.3).



Parazitismus jako ekologicky pojem

» Reciproka interakce, vyhoda pro parazita, poskozeni pro hostitele

» Velmi rozsSifeny biologicky fenomén, vysoka diverzita cizopasniku,
vysoka diverzita ekologickych nik — velmi Uspésna Zivotni strategie




Kritéria charakterizujici parazita ekologicky

» Pocet napadenych hostitel(

» Vliv parazita na fitness hostitele

P Intenzita infekce a mortalita na sobé zavisi nebo nezavisi

» Hostitele usmrcuje a nebo ne



Typy parazitismu



Typy parazitismu

Parazit

Predator

Parazitoid
Mikropredator
Paraziticky kastrator
Paraziticti obratlovci
Hnizdni parazitismus _
Socialni parazitismus u hmyzu
Kleptoparazitismus
Sexualni parazitismus
Adelfoparazitismus
Hyperparazitismus
Parazitické rostliny




Evolucni strategie parasitismu

Paraziti prenosni primo (kontaktem)
Paraziti prenosni troficky
Paraziti prenosni vektorem

Parasitoidi

Paraziticti kastratori
Mikropredace



Ekologické vymezeni parazitismu |

Effect on fithess

Number of hosts/prey attacked

1 host > 1host/prey
Death of host Death of host
not required required

< 100% Typical parasite | Tropically Micropredator

transmitted
typical parasite

100% (prey has
0 fitness)

Parasitic
castrator

Parasitoid

Predator




Ekologické vymezeni parazitismu Il

Effect on host
fithness

Number of hosts/prey attacked

1 host

Death of host
not required

Death of host
required

> 1host/prey

<100%

typical
parasite

pathogen

trophically trans-
mitted typical

parasite trophic
trasmitted

pathogen

micropredator

harvest
regeneration

100% (prey
has O fitness)

partial
castrator

parasitic
castrator

trophically trans-
mitted castrator

parasitoid

social predator

predator




Pravy/typicky parazit ?

» Napada jednoho hostitele a ma slabé
nebo zadné patogenni plsobeni

» Hostitel preziva

» Andreson & May (1979) :
typicky parazit — zavisly na
intenzité infekce (makroparazit)
patogen — nezavisly na intenzité
infekce (mikroparazit)

Il Troficky prenosny typicky parazit
nebo patogen vyzaduje usmrceni hostitele
- Casta manipulace chovanim hostitele



Parasitoid

» Jeden hostitel

» Hostitel je usmrcovan

P Parasitické larvy o hmyzu Diptera (Tachinidae) a Hymenoptera
(Chalcidoidea, Braconidae), fyziologické adaptace
(endosymbiotické viry)

» SamiCky kladou vajicka do hostitele, lihnouci se larvy j JSOU
paraziticke | -




Paraziticky kastrator

» Energie slouzici hostiteli k reprodukci je vyuzivana parazitem
P Paraziticky kastrator - zabiji hostitele v evolu¢nim slova smyslu

» Casteény kastrator — pfechod mezi typickym parazitem a
parazitickym kastratorem

Bymenolepc
Cysticercaid Developunent in Tencbris molitar




Krevsajici clenovci - Mikropredatori




Ryby jako (ekto)paraziti - mihule




Ryby jako (endo)paraziti — horavka duhova ?7??

hooks pussus  sense organs

Skeble rybniéna
Jje nejvétsi druh
mékkyse v Ceské
republice. Obyva
klidné bahnité
vody, vétsi
rybniky, tiné,
slepa &i pomalu
tekouci Ficni
ramena a velké
baZiny.

Glochidia gills Glochidia fins



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/faf.12252&psig=AOvVaw0posjueFfzCLflw00ztZ47&ust=1605246817158000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJiY1NWo_OwCFQAAAAAdAAAAABAJ

Hnizdni parazitismus — kukacka obecna




Socialni parazitismus




Socialni parazitismus a otrokarstvvi

Nejcastéji Hymenoptera

Parazitické druhy jsou zavislé na ¢lenech
kolonie socialniho hmyzu — Formicidae,
Myrmicidae a vcely.

Socialni parazitismus vznikl nékolikrat na sobé
nezavisle — rlzné strategie a socialni organizace
jak u parazitoid( tak u hostiteld.

Dva typy — (1) slozena hnizda a (2) smiSené
kolonie

(1) slozena hnizda - nepribuzné druhy — P
krade potravu a Zere potomstvo H v mravenisti
a nebo 2 druhy zZiji spole¢né - jeden ovlada
druhy a je jim krmen regurgitovanou potravou

(2) smiSené kolonie:
docasny socidlni parazitismus (DSP)
Otrokarstvi (dulosis)

Staly parazitismus (inkvilinismus) bez
otrokarstvi

DSP — oplozena kralovna pronikne do kolonie
H — maskuje se - zabije ptvodni krdlovnu —
produkuje potomky a nahradi plvodni druh
Otrokarstvi — vyuziti pro praci — mravenci —
najezdy do hnizd - kradou larvy a kukly.
Otrokari ¢asto nejsou schopni ziskavat
potravu — adaptace — Celisti zabijejici branici
se délnice.

Invilinismus - nejcastéjsi strategie u
mravencl — P krdlovnu nezabiji, ale vyuziva
celou strukturu a organizaci kolonie pro sv(j
prospéch. P produkuje pouze sexualni kastu a
pripadné vojaky.

Smiseni kolonii — fylogeneticka pribuznost
partnerl — hypotézy vzniku

Hnizdni parazitismu i u véel — cca 15% druh
— v€ela naklade vaji¢ka do hnizda jiného
druhu — larva zlikviduje vejce ¢i larvu H.
Paraziticka vcela je ¢asto podobnd svému H.



Kleptoparazitismus

V pripadé kleptoparazitismu (pochazi z reckého kAémtnc (kleptés), ,,zlodéj"), paraziti kradou
potravu svym hostiteldm. Tento typ parazitismu se casto tyka blizce pribuznych at uz ve
smyslu stejného druhu nebo mezi druhy v ramci stejného rodu nebo celedi. Napriklad mnoho
linii v€el ,,cuckoo bees” kladou vajicka do hnizd jinych druh( véel stejné celedi.

Kleptoparasitismus je relativné ¢etny i u ptak(, kde nékteré fregatky jsou specializované na
pirdtské ziskavani potravy od jinych morskych ptakd ihned poté co ji tito ptéaci ulovi.

o

Ra::ek k[adouc,i potravu vydre.

et S

Y
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Kleptoparazitismus - priklady




Kleptoparazitismus a forézie

Kleptoparaziti — ujidaji
svému hostiteli od ust —
snizuji tak mnozstvi prijaté
potravy — napt. fregatky
Jiné vyuziti hostitele —
forézie — hostitel slouzi jako
prepravni prostredek

Braula coeca —
kleptomanicka a foreticka
moucha

okrada rizné hmyzi a
pavouci predatory

Drobni kleptoparaziti —
casto mali roztoCi — tiplici —
vykradaji pavouci sité
Okradani jsou Casto napt.
listorozi brouci —
hovnivalové — parazituji jim
na kulickach larvy much
(Sphaeroceridae) — kulicka
jim slouzi jako misto vyvoje
potomstva



Kleptoparasitismus — priklady - lidé

Lidsky intraspecificky kleptoparasitismus
(¢lovék krade potravu ¢lovéku) je béiné v
dobach hladomoru.

Sokolnictvi — ¢lovék vyuziva dravé ptaky pro lov
a nebo kormordany pro lov ryb.

V narodni parku Waza v Kamerunu (2006) bylo
pozorovano prondsledovani v, coz vede k
poklesu jejich populaci.




Sexualni parasitismus

Unikatni strategii maji hlubinné ryby druhu Ceratias holboelli, kde samec je redukovan na
velice malou velikost téla a je tzv. sexualni parazit. Z hlediska svého preziti zcela zavisi na
samici svého druhu. Je pfichycen na jeji spodni strané téla a neni schopen ..... Samice jej zZivi a
chrani pred predatory, zatimco samec ji toto ni¢im neopétuje. Jediné co ji poskyuje jsou
spermie, které samice potrebuje pro vznik nové generace.

Samec ryby Ceratias holboelli Zije jako maly sexualni parazit permanentné
pfichyceny na spodni strané téla samice.



https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratias_holboelli

Hyperparasitismus

w4

Hyperparaziti se zivi na ukor jinych parazitd, svych hostitell, napf. protozoa Zijici
uvnitf tél helmintt nebo fakultativni nebo obligatni parasitoidi, jejichz hostitelé jsou
bud pravi paraziti nebo parasitoidi.

Hyperparaziti mohou kontrolovat populace svych hostitelt a jsou ¢asto
vyuzivani v biologickém boji v agrikulturach a v urcitém smyslu i v mediciné.
Kontrolni efekt muzeme vidét napf. ve zpusobu, kdy CHV1 virus pomaha
kontrolovat poskozovani amerického oresaku bakterii Cryphonectria
parasitica a kdy tento bakteriofag miaze byt pro uvedenou bakterialni infekci
limitujici. Je pravdépodobné, Ze i pfes maly stupen poznani, mizeme
predpokladat, Zze vétSina patogennich mikroparazitd bude mit svoje
hypeparazity, kteri budou mit v agrikulture a mediciné uplatneni.



A hyperparasitoid wasp (Pteromalidae)
on

the cocoons of its host, a braconid wasp
(subfamily Microgastrinae), itself a
koinobiont parasitoid of Lepidoptera

Hyperparasitismus

A hyperparasitic microsporidian, Nosema
podocotyloidis, a parasite of

a digenean, Podocotyloides magnatestis, itself a
parasite of the fish Parapristipoma

octolineatum[d

The

hyperparasitic monogenean Cyclocotyla bello
nes is found on Ceratothoa parallela, a
cymothoid isopod parasite of the sparid

fish Boops boops



https://en.wikipedia.org/wiki/Pteromalidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Braconid_wasp
https://en.wikipedia.org/wiki/Microgastrinae
https://en.wikipedia.org/wiki/Koinobiont
https://en.wikipedia.org/wiki/Lepidoptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsporidia
https://en.wikipedia.org/wiki/Digenea
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperparasite
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperparasite
https://en.wikipedia.org/wiki/Monogenea
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyclocotyla_(worm)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratothoa
https://en.wikipedia.org/wiki/Boops_boops
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Prehled parazitismu u rostlin

Order Family Overview of number
v A4 . of parasitic species
Pouze dvoudélozné rostliny psterales
Apiales
Aquifoliales

v/ v / ’ Solanales -« Convolvulaceae | 200 species, dodders
Drlve mely normalnl Lamiales 4—5;}}9:@@“%&65?}@:_3 1725 species, broomrapes,
fotosynteticky aparat a korenovy

Gentianales witchweed
Garryales

splalse

systéem crcater < Iitrastemongegze| 2 specie
Cornales
g."la _'-;adeT <+—— [ Cytinaceae | 7 species
. ; apindales
Celkem témeér 4 500 rostlinnych s
druhﬁ na Celém SVété. :gz:lrel:;ita es +———JAnodanthaceae | 23 species
Fabales
Oxalidales
v , v , . Malpighiales ‘-—_ 33 species, includes the
Cetné druhy Celedi: Santaceae, | E Celastrals e, Gueen of parsits
Loranthaceae, Cuscutaceae, 3 g';ﬂa'ﬁ:“ ) e ’
g eraniales

Orobanchaceae, Rafflesiaceae, Cromosomatales
Hydnoraceae, Balanophoraceae, P ...

La uraceae} Myrtlfloraceael gﬁﬁﬂli::l&:;:'ﬁ E tsiiapl-:lt:al?::se E 2300 species,
Convolu/acveae, Lennoceae, Aextoxicaceae ELuranthaceaE ' includes the mistletoes and

o Berberidopsidaceae | Misodendraceae sandalwoods species
[ = Gunnerales i Olacaceae :
Scroph UIarlaceae g Buxaceae i Schoepfiaceae ]
Trochodendraceae |Balanophoraceae | 43 species
Sabiaceae
Proteales

Ranunculales

Ceratophyllales

Canellales

Piperales <«+— Hydnoraceae | 15 species
Magnoliales

Laurales q—i'ﬁﬁF:a'cEéé-'--'-----'! 16 species, called love vines
Chloranthacese el

Monocots

Austrobaileyales

Nymphaeales

Amborella

Gymnosperm outgroups

suuadsoBue



Zpusoby klasifikace parazitu



Klasifikace paraziti
Systematika versus Ekologie

Zoologicky systém paraziti

e Paraziti€i prvoci - protozoologie
e ParazitiCti helminti - helmintologie

e ParazitiCti ¢lenovci - arachnoentomologie



Hostitel Prostredi

Vzajemné pusobeni: 1. dynamicka rovnovaha
2. parazitarni onemocnéni

) Ekologicka podstata parazitologie

Spolupiisobeni prostiedi 1. a 2. fadu na zivotni cyklus parazita



Ekologicke klasifikace parazitu

Podle hostitelu

Podle lokalizace

Podle vazby na hostitele

Podle casového useku, kdy parazituji
Podle typu zivotniho cyklu

Podle zpusobu vyzivy

Podle zpusobu rozmnozovani



° [ V4 [ ° l{
Parazitologické , dichotomie
< Geohelminti , Periodicky Monoxenni
Biohemninti< Stadijni < Heteroxenni
Zooparazit Ektoparazit Obligatni Permanentni Generalista
Parazit< < < < <

Fytoparazit Endoparazit  Fakultativni  Temporalni Specialista

Stenofagni , Mikroparazit r strategie
< Euryfégm’< I\/Iakroparazit< K strategie



Ekologicka klasifikace parazitu

» Podle spojeni s hostitelem
obligatni (Monogenea, Digenea, Cestoda)
fakultativni (nematoda Micronema)
hyperparasiticky — Udonella on parasitic Crustacea
» Podle ¢asového useku kdy parazituji
permanentni (Plasmodium, Entamoeba)
temporalni (Argulus, Ixodes)

periodicky — vyvojova stadia (glochidie Mollusca, larvalni
Diptera), generacni (Rabdias bufonis)



Podle hostitelu

Zooparaziti — paraziti zivoCichu a
cloveka
Fytoparaziti — paraziti rostlin

(0GFEA

‘;‘é
U
/ \
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SARCIPTES SCABE! WIS FORLNCU 4R CERNTOPOGINIE
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Podle lokalizace

Ektoparaziti — na povrchu téla hostitele (monogenea,
paraziticti korysi, vsi, blechy)

Endoparaziti — ve vnitrnich organech hostitele
(ménavka uplavicna, motolice, tasemnice)

EKTO-ENDOPARAZITE




GIARDIA INTESTINALIS

N

Endoparaziti

1) Strevni (Entamoeba histolytica, Trematoda, Cestoda)
2) Krevni— a)vplasmé (Trypanosoma) Trophozoite Cyst
b) v krvinkach (Plasmodium) . ]
3) Kavitarni — Entamoeba gingivalis, "

Trichomonas vaginalis

4) Tkanovi— a) intracelularni (Toxoplasma gondii,
Leishmania) :
b) Epicelularni (Giardia intestinalis) i
c) Intercelularni (Myxosporidia)

Ektopicka lokalizace — Paragonimus westermani ==




Podle vazby na hostitele

Obligatorni — cely svUj Zivot parazituji (motolice,
tasemnice)

Fakultativni — parazituji pouze prilezitostnée (pijavka
|ékarska)




Podle casového useku v zivotnim cyklu kdy parazituji

Permanentni — cely ZC parazituji
(Plasmodium)

Temporarni — parazituji pouze obcas — prijem
potravy (Argulus, Anopheles, Culex, Ixodes)

Periodicky parazitismus



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://thenativeantigencompany.com/products/plasmodium-falciparum-msp1-protein/&psig=AOvVaw0LohSdaIocW0XnAyjOz1CA&ust=1618372135992000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJiL5KCo-u8CFQAAAAAdAAAAABAD

Periodicky parazitismus

1) Parazitismus stadijni

a) larvalni (glochidia mlzu, larvy
dipter — myiasis)

b) imaginalni — (komari, muchnicky)

2) Parazitismus generacni (hadeé ropusi —
Rhabdias bufonis)

Adhesive hair

Shell half | _ Sensual
hair




Podle typu zivotniho cyklu

Monoxenni — (Eimeria tenella, Enterobius
vermicularis)

Heteroxenni — Toxoplasma gondii, cf;;
Sarcosystis tenella, Fasciola hepatica) [ ¥y

Dixenni
Trixenni
Tetraxenni
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Podle zpu

VAR VAN |

bu vyzivy

Stenofagni (monofagni) zivi se na jednom druhu
hostitele — specialista

Euryfagni (polyfagni) — zivi se vice druzich hostitel

— generalista

Specificnost cizopasnika

“D|se B %

Cestoda

Nemaloda

@

A"ll‘:"ll)ia ns

T

Io.g.(Host Range)

u ﬂl mmn Cichlidogyrus longlmnus
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C
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Host specifity at the global level
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Lice
(Phthiraptera)
~500 Species

Podle zpusobu rozmnozovani

Fleas
(Siphonaptera)
~325 Species

Mikroparaziti — mnozi se na/v
hostiteli (viry, bakterie, houby, prvoci)

Ticks & Mites
(Acari)
~1330 Species

Biting True Bugs
(Hemiptera)
~30 Species

Biting Flies

;
=

Makroparaziti - vyvijeji a rostou
na/v hostiteli (helminti, ¢lenovci)

~~_ ~1000 Species

hylum Sai stigoph
subphylum Mastigophora S subphylum Sarcodina H ELM l NTHS
kinetoplast \ ectoplasm\ ﬂgﬂa

food vacuale
1lagellum

medulla
{—conex

nuclwsﬁ\( p S / 4
endopasm_)}j@ﬂ( g ] .'\:._._; :

°\-écale
pseudopadium axopodia

"/ undulating
membrang

{) o ~ S

Feliae
Gonyaulax Trypanosoma brucei Amosha proteus Pinaciophora HUBAN WHPWORM PINWORM
phylum Ciliophora phylum Apicomplexa

AT ciliary =
huucj Tavﬂy % .. -3 membranes cystu.?,:

‘4 - undulating :" "

e membrane m i SM(:?‘{:_;J?? =)y
\Il\ > a
. f[—myoneme — =
}\ ”eﬁcmum | [contractile 5‘;;—;7 & psadium
filament) falciparum
Tetrahymena Vorticella class Sporozoa
© 2008 Merriam-tfebster; Inc. LIVER FLLUKE PO#E TAPEWORM BOVIMNE TAPEWDRM




Zivotni cyklus parazita

Pojem cyklus v parazitologii: Zivotni cyklus

intermediate host

vyvojovy cyklus
pohlavni cyklus

sezonni cyklus

S
i
A2 T Transmission
¥ to mosquito
\ / R Gametocytes

Sporocyst in first
intermediate host



Co to je zivotni cyklus parazita ?

VYVOJ OVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

> >« >

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA




DEFINICE ZIVOTNIHO CYKLU PARAZITA:

»Zivotni cyklus zahrnuje viechny jevy probihajici v komplexu Parazit —

Hostitel

Prostiedi od vzniku vajicka v materském jedinci do smrti

z tohoto vajicka vzniklého potomstva, vcetné vSech vyvojovych stadii
dcefinnych jedincu morfologicky nestejnorodych s jedincem materskym.“

Malaria

(Plasmodiune spp.)

Mosquito Stages

Ruptured nA i %
S
4 w oocyst Mosquit takes
& blood meal
°MH/ !’r%\ﬁdu”of (infacts sparcicies) Exg-erythrocytic Cycle

,

LA
\

r Sporagonic Cycle

@ ookinets

o
Mosquitn takes
a blood meal

(ingests gamalecyles)

\e

8 ® &\

macrogamete (@) ‘

Exflagallated
microgamatocyte

M = intective Stage
A\ = Diagnostic Stage

sa(’
3 Ganeocres

e
e

Human Liver Stages

Liver coll /_-""i ‘@'
i J-iw'rocl

Faces
w Jrg;E,T}_-:-' nH e

omm e
é’-’\ Schizont

-:ui-—-"

S
G*
Ruptured i)
=Pl @

poe @ — -"Gﬁgmﬁ

Life cycle of Plasmodium spp.

Jr Injection of sporozoites during biopd meal of female anopheline masguitcs j

Host: Human

L

Irophozode
v .
. ‘At‘ e

Extraerythrocytic cycle
in liver
Sporopoies mabure ™
i
Schizogony
|
Schizants
i

Liver calis bursi

!

Merozoites

* Hypnozoites
{darmant stage,
only P. vivax, avaka)

Erythrocytic cycle

Asexual replication

Merazotes
¥
Irmiasture Troephazeite
(ring stage]
¥
REC bursizm Scharoms
Sexual stages
Matur

TN I 1T{IDNDZ€ U]

L

Ingestan of gamatocytes durng tlood maal

Vector: Female anopheline
mosquitoes

Spororoies
n salvany glands

t

Asenual ieprodusticn
{Sporaganic cycl)

Sexual reproduction
(Gametogeness)

|




Typy zivotnich cyklU

Life cyclas

Final host Final hosi

Sacond First
Intermediate host Intermediate | Intermediate
host Wee_ | " host
Monoxenous Dihateroxenous Trinaltaroxenous
Pfimy cyklus Neprimé cykly

Geohelminti Biohelminti



Typy zivotnich cykli paraziti: 1) pfimy (geohelminti)
2) nepfimy (biohelminti)

PRIMY VYVOJ
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Zivotni cyklus pfim
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NEPRIMY VYVOJ




/i Y

votni cyklus neprim

Metacercaria

©

0

Q
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Motolice Alaria alata

Trixenni Zivotni cyklus 2.Mz



Parazit

Prostredi

Vzajemné pusobeni: 1. dynamicka rovnovaha
2. parazitarni onemocnéni

) Ekologicka podstata parazitologie

Spolupiisobeni prostiedi 1. a 2. fadu na zivotni cyklus parazita



Klasifikace hostitelu

Priklady vektoru
e Hostitel definitivni
* Mezihostitel N * &K ;3
Mosguito Mite Triatominae Cleg

(=

* Paratenicky hostitel |
* Rezervoarovy hostite # Zih * p: 8

Flea Anopheles Nit Assassin bug
 Nahodny hostitel
L. ¥ » e K
o Ve kto F — p renasecC Lice Bedbug Butterfly Gadfly

vampire



Hostitelé jako biotopy

» Zivotni prostredi parazitickych organismu se velmi zasadné lisi od
Zivotniho prostifedi organismu volné Zijicich.

« Paraziti travi vyznamnou Cast sveho zivotniho cyklu
—uvniti'tél jinych organismu,
—na povrchu jejich tel nebo
—V jejich tesne blizkosti.

Vyhoda: telo hostitele — ,0aza v pousti®
Nevyhoda: hostitel je smrtelny

Dusledek: infrapopulace - populace parazitl vazana na jednoho
konkréetniho jedince hostitelskeho druhu - zanika

Nutnost prestehovat se na jineho hostitele, nebo zalozit nove
dcerine populace, tj. infilkovat noveho hostitele.

Schopnostinfikovat dostate€ny pocet novych jedincu
hostitelského druhu je kliCovym parametrem biologické
zdatnosti parazita.

28



Lidske telo jako habitat

Rozdilné Casti lidského téla predstavuji vhodneé
habitaty pro rizné druhy cizopasnikl

Head

Head louse Pediculus

Mouth
Bacterium
Actinomyces

second edition

Heart and blood
Protist Plasmodium Lungs
(malaria) Lung worm
Bacterium Yersinia Angiostrongylus
pestis (plague) Fungus Coccidioides
: Bacterium Mycobacterium
Liver (tuberculosis)
Liver fluke Fasciola
& Small intestine
il Bacterium Vibrio
Kidneys (cholera)
Fungus Candida spp. Amoeba Entamoeba

Tapeworm Taenia

Large intestine
Pinworm Enterobius Arms and legs

Ticks Ixodes
(Lyme disease)
5 Body surface
Skin Body louse Pediculus
Ttch Il'lit.e_ an annotated checklist of the Protozoa, Helminths
Sarcoptes SCﬂ.bIEI and Arthropods for which we are home
(scabies) Body tissues
Nematodes Wuchereria
(elephantiasis) R W Ashford and W Crewe
Feet
Fungi
Trichophyton rubrum

(athlete’s foot)




Evoluce prirodnim vyberem

Vsechny organismy produkuji
vice potomstva, nez kolik muze

prezit a rozmnozit se.
_____________—-'"-‘-'-,._

Mezi jedinci (genotypy)
existuji geneticky podminéné
rozdily v prezivani a
reprodukci.

V kazdé generaci dochazi k
odlisSnému prispéni jednotlivych
genotypu do generace nasleduijici,
kdy nejschopnéjsi genotypy
prispivaji do genofondu vice nez

genotypy meéne schopné.




Predchudci clovéka




Hear a discussion about the uniqueness in humans which separate them from other

animalsWhat is it to be human?

187

Kdo jsme, edkud pfichazime a kam sméfujeme ?



Evoluce clovéka ...




...snaha o rekonstrukci krajiny prvnich lidi...




... studium puvodu a vyvoje clovéka...

* Clovék svym puvodem navazuje na zivocisnou risi a je soucasti
prirody.

* Vyvoj ¢lovéka je slozity a dlouhodoby proces, pri kterém doslo k
celé radé zmén v anatomickeé stavbé, fyziologii organu a organovych
soustav.

* Nalezy kosternich pozUstatkl prinaseji nova svédectvi a poznatky o
pravekych predchudcich Clovéka a existenci rizné vyspélych bytosti,
které se v obdobi tretihor a ¢tvrtohor na uzemi Afriky, Asie, Evropy a
Ameriky.






... také ko-evoluci s jeho parazity !

élovék (Homo sapiens)
AI_: bonabo {Pan paniscus)
Simpanz (P troglodyias)
garila ni#innd (Gorilla gorilla)
: gorila horska (G, beringe)

orangutan bormejsky (FPongo pygmasus)
: orangulan sumatarsky (2 abalii)

/s
Baklerie om0 Archpbakipric



... ejhle Homo

* Homo sapiens sapiens
* jeden typ tohoto clovéka — Homo sapiens sapiens fossillis -
Kromanonec - nepresné oznaceni pro Homo sapiens mladého
paleolitu, pred cca 35000-10000 lety

* Homo sapiens sapiens recens — clovék moudry
* pred 800000-dodnes

* obsah mozkovny 1300-1600 cm?

* anatomicky moderni cloveék

* Zil v rodovych spolecenstvich

* Afrika, Australie, Nova Guinea, Tasmanie, Evropa
* cetna nelezisté v CR



Plvod a vyvoj cloveéka - souhrn

* \/'yvoj cloveéka je slozity a dlouhodoby proces, pri kterém doslo k celé radé zmén v
anatomické stavbe, fyziologii organli a organovych soustav.

*hominizace — proces polidsténi (zmény stavby téla - naprimeni postavy, zakriveni
patere, zlepseni motoriky, bipedie, zmény lebky)
* sapientace - proces psychickych a socialnich zmén (vyvoj mozku a jeho funkci)

Predchidci cloveka
* Kolébkou lidstva je Afrika a odtud se postupné lidé sifili do Evropy, Asie a dalsich.

* Proconsul, Sivapithecus, Dryopithecus, Sahelantropus
* Australopithecus

* Homo habilis — clovek zrucny

* Homo rudolfensis, Homo ergaster

* Homo erectus — clovék vzprimeny

* Homo neandrthalensis — slepa vyvojova vétev

* Homo sapiens sapiens



Prehled vyvoje hominidu a fylogeneticky dendrogram zaloZzeny na
mtDNA 54 soucasnych obyvatel riiznych kontinentt

7 mil. 6 mil. 5 mil. 4 mil. 3 mil. 2 mil. 1 mil. 0
Homo sapiens i e N
Homo antecessor /
Homo heidelbergensis [l._.
Homo
neanderthalensis I

Homo erectus

Homo ergaster

Australopithecus garhi

EriEE
% I
Homo habilis
Homo rudolfensis

Australopithecus
afarensis

anamensis

Australopithecus .

Ardipithecus ramidus .

Orrorin tugenensis

Sahelanthropus
tchadensis 2

3 Oberkassel 988

4 Loschbour

Australopithecus
africanus .

A. / Paranthropus 10 Boshan 11
robustus

5 Otz g : g
A. / Paranthropus 6 Dolni Véstonics 13 s
aethiopicus . 7 Dolni Vestonice 14 a =
A. / Paranthropus 8 Kosténki 14
boisei E 9 Tianyuan 1301 2.?

Inteligence — predpoklad mimoradny adaptacnich schopnosti !



Mimoradné adaptacni schopnosti cloveka
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Mimoradné adaptacni schopnosti cloveka

V cem spociva uspeésnost a vyjimecnost clovéka jako druhu ?
Je to jeho nesmirna schopnost se prizplisobovat rozmanitym
zivotnich podminkam — jeho fenotypicka plasticita a inteligence ?




Afrika — puvodni rozsireni nejstarSich hominidu:
1 — Djurab, 2 — stfedni Awas, 3 - Kapsomin

Obr. IX. 7 Sahelanthropus tchadensis, leblka. (Kresba PD)

Obr. 1X. 8 Sahelanthropus chadensts, rekonstrukee obli-
eje. (Kresba PD)




Migrace modernich humanoidu z Afriky a
jejich rozsireni po svéte

¥ South Ameriga ¢
4L 15 000-12 000 5

Figure 10.6 The migration of anatomically modern humans out of Africa and their spread around the world.
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100 000 let historie lidstva
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Je ale dobré si uvédomit svoji velikost |

L




A\

Clovék jako soué?st prirody

Obr. 4. (a) Fregatka vznedena ma rozpéti kiidel téméf 2 metry. (b) Albatros
AT 3 ! stéhovavy miva rozpéti az 3,3 metry, je to nejvétsi Zijici ptak. (c) Nejvétsilé-
Obr. 3. Nejvétsi Zivocichové a rostliny. tajici Zivocich viech dob byl pterosaurus, jehoz rozpéti bylo odhadnuto
Z knihy H. G. Wellse, J. S. Huxleyho a G. P. Wellse Véda o Zivoté (1931). na 12 az 13,5 metru. (Podle T. A. McMahona a J. T. Bonnera, O velikosti

a zivoté, 1983)



Velikost genomu organismu
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Biologické adaptace ¢lovéka

Log-log graf vztahu mezi velikosti
organismu v dobé rozmnozovani a
délkou generace
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Odhad poctu bunécnych typl u ranych
zastupcu ruznych skupin zZivocichu

250
Lidé
200 | Clovék
"4 y .
- 150 | <o Diapsida
2 Paprskoploutvi Obojzivelnici
o3
Q.
2 100
9
o Hlavonozci S
= Bezcelistnatci O
50 Clenovci — v
e Ostnokozci, Krouzkovci
Soumernl S hemOCOEIe : : | ] RelatilvnivelikOTtinaloga:‘itmickéstlupnici : :
za haVC| 01nm  1nm 10nm 100 nm 1pm 10 um 100 pm 1mm 10mm  100mm
. Houby /& : : £ ) J |
400 300 200 100 0
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Biologické adaptace
clovéka

Objem endokrania vyneseny
oproti hmotnosti téla lidoopd,

australopiteku a linie Homo v
logaritmické stupnici
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Pravéci paraziti - paleoparazitologie

V roce 2012 byla publikovana védecka studie o objevu obrich parazitickych blech z doby
dinosaur( (stfedni jura a spodni kfida, pred 165 miliony az 125 miliony let). Tyto az 23 mm
dlouhé pravéké blechy (rod Pseudopulex) se zfejmé specializovaly na sani krve

operenych dinosaur( a ptakojestéru. Dalsi druhohorni rody parazitll podobnych blecham

jsou Tarwinia z Australie a Saurophthirus z ruského Dalného vychodu. Dalsi doklady parazitismu
zname i u jinych pravékych Zivocichu.

Nékteré dinosaufi fosilie vykazuji také pritomnost moznych mikroskopickych az
mensichmakroskopickych parazitd v krevnim obéhu obtich druhohornich titanosaurnich

sauropodU.




Zpét na stromy |

Soucasti Zivé prirody jsou houby, rostliny, zvirata a lidé. Nazvvame je Zivé prirodniny nebo také
Fivé orgamnizmy. Zvirtata a Clovék patii do jedne spolecné fise, kterou nazyvame Zivodichové.
Zivou piirodu tedy tvofi:

1. HOUBY 2. ROSTLINY 3. ZIVOCICHOVE (zvifata a &lovék)

2. Rostliny

howha (kozak) rostlinag {paompeliika) roxtling {lipa)

3. Zivocichové

. |

givalieh (clovek)



Anatomie Cloveka — topografie potenciailnich
habitatu cizopasniku




Prehled zakladnich organovych soustav
cloveka

e Zazivaci soustava (ménavka uplavicna, tasemnice,
motolice)

 Obéhova soustava (spavad nemoc, malarie, filariozy)

* Vylucdovaci soustava (Dioctophyme renale,
Schistosoma haematobium)

* Nervova soustava (Neagleria fowleri)
* Pohlavni soustava (Trichomonas vaginalis)
* Smyslové organy cloveka (Onchocerca volvulus)

Jednotlivé tkané a organy lidského téla predstavuiji
jednotlivé habitaty tedy prostredi téchto cizopasniku !
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Obéhova soustava cloveka
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VyluCovaci soustava clovéka

VYLUCOVACI SOUSTAVA Popis vylucovaci soustavy
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Periferni nervovy systém

Mimické svaly
(n.facialis) ____

4
Kize, svaly —

(Plexus brachialis)

Hlavni (stehenni) nerv_—
predni strany stehna
(n.femoralis)

Hlavni (sedaci) nerv,
zadni strany stehna
(n.ischiadicus)

Zvykaci svaly, zuby
// (n.trigeminus)

MeziZeberni nervy
(nn.intercostales)

.
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Pohlavni soustava Clovéka

Muzské pohlavni organy

Konecnik

MQCOVX (rektum)
méchyr
(vesica

urinaria)

Mocova trubice
(uretra) S
~— (testis)

Sourek
(skrotum)

Ritni otvor
(anus)
Pyj

(penis) Prostata

Pohlavni orgény muZe jsou
uzpisobeny pro pohlavni styk
a produkci spermii.

V semennych kandicich vznikaji
ze zdrodeénych bunék spermie.

Zenské pohlavni organy

Vajecniky
ovaria)

(tu

Déloha Cipek
(uterus)

(vesica urinaria

Konecnik

o . (rektum)
Mocova trubice
(uretra) Ritni otvor
POChVE (anus)
(vagina)

POHLAVNI BUNKY CLOVEKA

AT, orsye b SPERMIE
il i 3

léloha je uzpisobena k zachyceni
a vyZivé oplodnéného vajicka.




Smyslové organy ¢lovéka




Chutovy pohérek v jazyku

Lidské smyslové organy

viasky

chufova
bufika
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kyselo

sladko
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Eticka kategorizace lidskych zajmu

Ecocentric

Biocentric

Anthropocentric
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HOSTITEL

JANZEN (1968): Hostitelé jsou ostrovy kolonizovany parazity
- prostredi hostitele — stabilni a uniformni (— vyhoda), obtizna

dostupnost a obrana hostitele (— nevyhoda)

- Interakce mezi hostitelem, parazitem a jednotlivymi parazity (napf.
vrie)Si dokaZi ze stiev hostitele vystrnadit tasemnici, echinostomni redie
X sporocysty schistosom, ...)

Typy hostitelu:
Definitivni

Mezihostitel
Paratenicky

Rezervoarovy
Nahodny

1 e L DY =



Typy hostitelt

— dle Ulohy, kterou z hlediska ZC daného cizopasnika hraji:

1. Definitivni hostitel (definitive, final host) = hostitel, v némz parazit
POHLAVNE DOSPIVA a produkuje vajicka nebo larvy

. Clovék jako DH: Schistosoma, Ascaris, Taenia
| . : -~ F e

Ascarioza —
Ascaris
lumbricoides

Taeniidoza — Taenia solium
Schistosomoza — Schistosoma manhsoni



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

2. Mezihositel (intermediate host) = hostitel (Casto bezobratly,
obratlovec), ktery je NEZBYTNY PRO VYVOJ larvalnich stadii parazita —
parazit se zde vyviji do stadia invazniho pro dalsiho MH nebo pro DH

. Clovék jako MH: Echinococcus, Taenia

Cysticerkoza
-\ (Taenia solium)

Echinokokoza, hydatidoza hydatida -
(Echinococcus granulosus) cysticerkus



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

3. Paratenicky hostitel (paratenic nebo transport host) = parazit se
v tomto hostiteli NEVYVIJI, ale je schopen preZivat a udrzet si svou
INVAZESCHOPNOST (tj. schopnost nakazy DH nebo MH). Uéast PH
neni nezbytna pro dokonceni VC parazita, ale v prirozenych
podminkach PH predstavuje VYZNAMNY ZDROJ NAKAZY pro DH (—
prekonani ,ekologické mezery” mezi MH a DH)

: 2 3
o Motolice €. Strigeidae ettt hostie
_ oo hi—J B 9P
mesocerkarie r’r\, _:_. -y op }"‘&T S adult ve strevs
|II g s % = ; R {‘- 1F :Jr 2|
— ) to—biiy
= T"-_\‘_;/ \"«_\_\_ v I,'_ r|.:\\~ :
S / to gp \EF
| —— | [ melam;erh;érie\rp‘h:ich oH
. . o - {diplostornulum)
Alaria canis 52 | |
/ e
5 | A A _
N~y Tty [ 4 ]
| SRl | (BN ) e~
0 J‘T““"x‘_.. ,"I \ W g : .-J-. ¥
mesocerkai ey 1. mazihostitel
2. mezihostitel m@fmsiym

MESOCEkK AT



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daného cizopasnika hraiji:

4. Rezervoarovy hostitel (reservoir host) = hostitel, ktery predstavuje
ZDROJ NAKAZY parazitem pro ekosystém a ktery umozZriuje
cizopasnikovi prezivat i v podminkach bez jinych vhodnych hostitelu

@) Schistosoma japonicum: RH = volné Zijici zivogichové
Trichinella: RH = potkani, Selmy

cerkarie SR, . : .
bx e T SRR L
i b2 i- "-I. . ‘“I-. r.b-u 'r'l--' =2 + 1 - -
- A, e 5 L Hpnd g e Amais
ﬁmimcidlum T, Do e A ""f- i in

Biomphaleria. Buiinus  Oncomelania Trichinella spiralis ve svalovine (IDH = MH)

&Em S h S



Typy hostitelt )
— dle ulohy, kterou z hlediska ZC daneho cizopasnika hraiji:

5. Nahodny hostitel (accidental host) = parazit dlouho NEPREZIVA a

NEVYVIJi selll Atypicka migrace parazitll v NH — pro hostitele silné
patogenni.

. Jarva migrans® skrkavek rodu Toxocara nebo cCeled Anisakidae




Parazit

Hostitel

Vzajemné pusobeni: 1. dynamicka rovnovaha
2. parazitarni onemocnéni

) Ekologicka podstata parazitologie

Spolupusobeni prostredi 1. a 2. Fadu na zivotni cyklus parazita



Vneéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Ekologie:

1. Abiotické
2. Biotické

Podle periodicity

1. primérné periodické faktory
2. sekundarné periodické faktory
3. neperiodické faktory




Vnéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Parazitologie:

1. Prostiedi 1. fadu — organismus hostitele
2. Prostredi 2. fadu — vnéjSi prostredi hostitele




Organismus hostitele jako prostredi

Jak chapat prostiredi paraziti ?

Organismus hostitele | Prostredi hostitele
druh hostitele teplota
velikost a vék svétio
pohlavi "~ oH
kondice salinita
imunita stanovi§té
stress proudéni
rezistence

zneciSténi

'

Spolupiisobeni faktori 1. a 2. ¥4Cu na Zivotni cyklus cizopasnika !



Komplexni studium interakci mezi parazitem

a hostitelem

WATER ENVIRONMENT

HOST FISH
ORGANIMS
(Internal factors)

ECTOPARASITE

ENDOPARASITE
ECTOPARASITE

Host species
Age and size
Ontogeny
Genetics
Resistance and
immunity
Behaviour
Nutrition and

physiology

4z )

WATER
ENVIRONMENT
(External factors)

Temperature
Light Regimen
O, Concenration
Ph
Density
Turbidity
Type and Depth
Water Pollution

o /




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Faktory prostredi 1. radu

e druhova prislusnost hostitele

e stari a velikost hostitele

e pohlavi a hormonalni aktivita

o fyziologicky (vyZivny) stav

e imunitni odpovéd’ hostitele

e stres hostitele

e geneticky fixovana vnimavost (rezistence)




Faktory prostredi 2. radu

e teplota prostredi

e fotoperioda (vliv svétla)

e koncentrace plyni (0%, CO,)

e salinita (voda)

e reakce (pH vody, pidy)

e proudéni (pohyby vody, vitr)

o velikost a typ stanoviSté (hloubka a tvar nadrze)
e zneCiSténi prostredi

Spolupuisobeni faktori prostredi 1. a 2. Fadu na zivotni cyklus
parazita !



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Organismus jako habitat:

eZazivaci soustava obratloveid (duodenum, tenké stievo, tlusté
stievo a konecnik)

oKrev (plasma, krvinky)

e Tkané (svaly, jdtra, télni dutina, cerebrospindlni mok)




STREVO: Funkce stieva a fyziologie traveni.

Fyzikalné chemické charakteristiky zaZivaciho traktu:
e pH: Gstni dutina= 6.7 (5.6 — 7.6) Clovek
zaludek = 1.49 — 8.38 Clovek
duodenum =6.7 (5.1 - 7.8)
e oxida¢né-redukéni potencial (dalezite€ pro transport
elektroni)
e kyslik (umoziiuje arerobni metabolismus)
e dalsi plyny (hlavné CO,)
e 7lu¢ (vyznamny “trigger” = exystovani cyst protozoi a
motolic)



KREV: relativné chudé prostiedi na zZiviny, hematofagové
(schistosomy)

TKANE: svalovina (Sarcocystis, Trichinella)
jatra: (kokcidie)
cerebrospindlni mok: sloZeni podobné krevni plasmé
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Dékuji za pozornost



