Tasemnice lll — zastupci




Taeniasa je onemocnéni ¢lovéka zpusobené dospélymi tasemnicemi
druhl Taenia saginata, Taenia solium a Taenia asiatica.

Clovék se nakazi pozienim syrového nebo tepelné nedostatecne
zpracovaného masa hovéziho (T. saginata) nebo veproveho (T.
solium and T. asiatica).

Lidé o tomto onemocnéni Casto nemusi vubec védeét, protoze priznaky
jsou Casto velice slabé nebo vubec zadné.



Taeniidae

Charakteristika:

Cizopasnici savcu

Veétsinou znacne velke (x Echinococcus)
Vetsinou s rostelarnimi hacky (x Taenia
saginata)

Apolytické Clanky

VajiCka se silnym embryoforem (keratinové
bloky)

Vyvoj:

Mezihostiteli obratlovci (savci) — cysticercus

(mechyrek s mlecne zakalenym obsahem a
jasneé bilou invaginovanou hlaviCkou)



Taenia saginata a T. solium - vyvoj

Taeniasa je onemocnéni vyvolané napadenim ¢élovéka dospélymi tasemnicemi
Taenia saginata nebo Taenia solium. Clovék je jedinym definitivnim hostitelem
obou druhu téchto tasemnic T. saginata a T. solium.

Vajicka nebo zralé ¢lanky odchazeji z téla z vykaly; ve vnéjSim prostiredi mohou
vajicka prezivat az nékolik mésicu. Hovézi dobytek (T. saginata) a prasata (T.
solium) se nakazi pozrenim vaji¢ek nebo zralych ¢lanku z rostlinnou potravou.

V tenkém streveé se lihne onkosféra a napada sténu streva, pricemz pronika do
cévniho systému a migruje do pruhované svaloviny, kde se vyviji v tzv.
cysticerkus. Tento zde muze prezivat az nékolik let.

Clovék se nakazi pozrenim syrového nebo tepelné malo zpracovaného masa. V
lidském stirevé se z cysticerku do 2 mésicu vyviji dospéla tasemnice, ktera zije
nékolik let. Tasemnice zlstava prichycena skolexem v tenkém stievé a doruasta
nékolika metra délky, obvykle cca 5 m u T. saginata (avSak tato mize dorust az
25m)aod2do7muT. solium.

Dospélé tasemnice produkuji proglotidy, které dospivaji az po uvolnéni od
tasemnice za cca 6 dnu. Dospéla T. saginata ma obvykle 1 000 az 2 000
proglotidti, zatimco T. solium ma v priiméru jen 1 000 proglotidu.

Vajicka obsazena ve zralych ¢lancich se uvolniuji poté, co proglotid opusti
hostitele z vykaly. T. saginata mize vyprodukovat az 100 000 a T. solium az
50 000 vajicek na proglotid za den.
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Diagnoza

* Diagnoza tasemnic rodu Taenia se provadi
vysetrenim stolice.

* Vzorky stolice je potreba sbirat tfi po sobe
nasledujici dny a vysetrit na pritomnost vajicek
pod mikroskopem.

* Vajicka mohou ve stolici nachazena obvykle za
tri mésice po zacatku infekce.



Symptomy omenocneni

VétsSina lidi nepocituje zadné a nebo jen velmi slabé priznaky.

Pacienti s T. saginata taeniasis maji obvykle priznaky vyraznegjsi
nebot tato tasemnice na rozdil od T. solium dosahuje vetsi velikosti;
T. saginata dosahuje az 10 m zatimco T. solium obvykle jen 3 m.

Tasemnice obvykle pusobi zazivaji problémy, bolesti bficha, ztratu
chuti Kk jidlu, hubnuti a nevolnosti od zaludku.

NejnapadnejSimi priznaky jsou Clanky tasemnice vychazejici z
vykaly.

Ve vzacnych pripadech se tasemnice mohou vyskytovat prichycené
ve slepém streve, ve zlucniku a ve zluCovodech.



Taenia (Taeniarhynchus) saginata

Cizopasnik Cloveka

Délka az 20 m, az 2000 ¢lanku

Skolex bez hacku

Mezihostitelem skot, buvoli, vzacne ovce, kozy

Cysticercus bovis ve svalovine, velikost do 10
mm

LI AW 4

Dnes hojnejsi — klobasky, tataraky, nutna
tepelna uprava (nad 56°C nebo zmrazeni)

Sifeni nakazy turistikou



Taenia saginata

Scolex

«—1-2mm—s

4 suckers No hooklets -

5-10 m
1000-2000 segments

Strobila

Pathology and Clinical features

rT LR R . o - —_

Ovum
30-40 um

Gravid segment

Uterus with 15-30 lateral branches

16-20 x 5-7 mm

Motile segments rupture
and release eggs

Scolex evaginates in small
intestine and attaches itself
to mucosa of jejunum




Taenia saginata
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Taenia solium

Cizopasnik Clovéka

Délka 2-3 m, 8-10 mm sirky

Skolex s 2 fadami hacku

Velky pocet varlat

Mezihostitelem prasata — larva cysticerkus cellulosae
Po pozfeni vajiCek muze byt ¢lovék mezihostitelem —
cysticerkoza (oCni, mozkova, svalova, generalizovana —

v v

nez nakaza dospélci, konci i fatalnée

Nakaza pozrenim polosyrového masa s boubelem
(prejty, jitrnice, nadivky)

30 let u nas nezjisténa (zvysSeny dovoz na jatkach,
snizeni domacich porazek)

Priznaky — nechutenstvi, nekdy anemie, krece,
pseudoepileptické zachvaty, bez mortality



Taenia solium

Proglottid

P h 4 suckers—2 rows
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‘Cestode (tape) worms

Taenia solium (pork tape worm)

Life cycle

Usual Definitive host
Intermediate host liberated embryo, via (and reservoir)
bloodstream to tissue, especially muscle

Measly pork

31-43 um

Human
cysticercosis

Cysticercus is liberated, scolex evaginates, Infection with adult
attaches itself to mucosa of small intestine.
Develops to adult. Maturation time 3 months.
Life span up to 25 years

Development of cysticercus Section of human brain showing
(Cysticercus cellulosae—5 x 8-10 mm) viable larva of T. solium




Diferenciace T. solium a T. saginata

Rostelarni hacky (T. saginata bez hacku)
Vaginalni sverac (u T. solium chybi)

Postranni vétve délohy (T. solium 7 -11 paru, T.
saginata 14 — 32 paru)

Taiwanska (asijska) Taenia

Nakazy Cloveka

Prechodna forma mezi T. solium a T. saginata
(samostatny druh nebo poddruh T saginata)
Mezihostitel: prase, skot, koza

Vyskyt cyst predevsim v jatrech

Znaky podobné s T saginata: rostellum nema
hacky, vaginalni sverac vytvoren, podobny pocet
postrannich vetvi delohy.



Taenia solium Taeniarhynchus saginata




Zastupci Taenidiae

Taenia hydatigena (tasemnice vroubena)

« Cizopasnik psovitych selem

* Mezihostelem prezvykavec — cysticercus
tenuicollis (vel. tenisového micku) — uhyn jehnat

* Vzacne larvy u Cloveka

Taenia pisiformis (tasemnice hraskova)

* Cizopasnik selem

* Mezihostitzele hlodavci, zajici — cysticercus
pisiformis (tezka poskozeni jater, sleziny)



Taenia multiceps

Cizopasnik selem

Mezihostitelem ovce, kozy, skot — coenurus
(az nékolik stovek skolexu, velikost slepiCiho
vejce)

Vyvoj coenuru pouze v mozku nebo mise
(coenuroza)

Faze pruniku larvy do mozku (pfiznaky
encefalidy), nejCastejSi na konci léta a zaCatku
podzimu

Faze vzniku a rustu coenuru (hubnuti, manézovy
pohyb, hynuti - hlavne v zime)

Zdrojem nakazy ovcacti psi, lisky, vici
Diagnostika serologicky



Srovnani vajicek tasemnic

Taenia spp.

Hynemolepis nana

Hymenolepis diminuta

Diphyllobothrium latum Dipyllidium caninum




Cysticerkoésa je pusobena cystami, které tvofi larvalni stadium
tasemnice T. solium (Mz - prase)

Tyto cysty se tvori v mozku, ve svalech a v jinych tkanich a jsou
Casto pricinou zdravotnich problému napadenych lidi.

Clovék se nakazi pozrenim vajicek, ktera odchazeji z vykaly z
Cloveka, ktery ve svém strevé hosti dospéelou tasemnici.

Lidi zijici ve stejne domacnosti s hostitelem tasemnice, jsou
ohrozeni cysticerkosou mnohem vice, nez lidé ostatni.
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Diagnostika

« Diagnostika Cysticerkésy se provadi nékolika ruznymi
zpusoby. Lékar se ale vzdy bude ptat na vase potravni
zvyklosti a vykonané cesty predevsim do zahranici:

— Magneticka resonance a CT mozku — neucocysticerkosa

— Krevni testy nebyvaji positivni pfi nizkych infekcich.

— Pokud se domnivate, ze mate cysticerkosu, vzdy vyhledejte
specializovaneho lekare

 Pokud vam byla cysticerkosa diagnostikovana je
nezbytné vysetreni také na infekci strevni.

* Protoze vysetreni je obtizné, je potreba opakovane po
nékolik nasledujicich dnu odebrat vice vzorku stolice.



Klinicne priznaky onemocneni

Cysticerky (larvalni cysty) se mohou vyvijet ve svaloving,
v oku, v mozku a v/na mise.

Cysticerky v mozku a v/na mise:

— Pusobi nejvaznéjsi formu onemocnéni — neurocysticerkosu.
— Symptomy zavisi na misté a poctu pritomnych cysticerku

— Pusobi nevolnosti, zavraté a bolesti hlavy

— Méné cCasté priznaky jsou — problémy z rovnovahou, otoky
mozku a hydrocefalus.

— Muze byt i smrtelné onemocnéni.
Cysticerky ve svalech:
VSeobecné bez pfiznaku
MuUze pusobit boule pod kuzi



Echinokokéza je parazitarni onemocnéni pusobené drobnou tasemnici rodu
Echinococcus. Echinokokdza se klasifikovana bud jako cysticka (CE) nebo
alveolarni (AE)

Cysticka echinokokodza (CE), znama je také jako hydatida — hydatidoza. Pusobi ji
infekce Echinococcus granulosus, coz je 2-7 mm dlouha tasemnice bézné se
vyskytujici u psu (DH) a ovci, dobytka, koz a prasat.(Mz). VétSina infekci probiha u
Clovéka zpoc€atku bez pfiznaku. CE je pusobena pomalu rostoucimi cystami v jatrech,
plicich a dalSich organech. Pocatecni asymptomaticky prubéh vede k pocate¢nimu
prehlizeni onemocnéni.

Alveolarni echinokokéza (AE) je onemocnéni plsobené infekci larvalnim stadiem
Echinococcus multilocularis, coz je 1-4 mm dlouha tasemnice dospivajici v liSkach,
vici a psech (DH). AcCkoliv je AE vyrazné endemicka, v endemickych oblastech je
relativné bézna, avsak vyskyt u lidi je pomérné vzacny. Na zdravi Clovéka ma vSak
vyrazné vétsi negativni vliv. Zpusobuje parazitarni nadory jater, plic, mozku dalSich
organu. Neni-li [é€ena, kon&i smrtelné.



Echinococcus granulosus

Cizopasnik psovitych selem (psi, vici, lisky)
Délka 2 — 6 mm, 3 -4 segmenty
50 varlat, 400 — 800 vajicek

Mezihostitelem prezvykavci a Clovek — larva
echinokok (hydatida) s dcerinnymi cystami
Echinokok v jatrech, slezine, plicich apod. 2 -3
meésic vyvoje prumér 5mm, 3 — 5 mésic — 10
mm, do 1 roku 2 cm, muze rust az 10 — 15 let

(do velikosti detské hlavy), hydatidach tekutina —
Zivny roztok pro hlavicky



Echinococcus - morfologie
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Echinococcus
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Vyvoj Echinococcus granulosus

L4

Dospélé tasemnice Echinococcus granulosus (3 az 6 mm dlouhé) Ziji v
tenkém stfevé definitvniho hostitele — psu a psovitych Selem.

Dospelé proglotidy produkuji vajiCka, které opousteji DH s vykaly.

Po pozreni mezihostitelem (v pfirozenych podminkach — ovce, kozy, prase,
kone, lamy) se z vajicka lihne mala larva — oncosféra, ktera penetruje
strevo a migruje obehovym systemem do ruznych organu, predevsim do
jater a plic.

V téchto organech se oncosféra vyviji v cystu, ktera se postupné zvetsuje a
dava vznik protoscolexum a dcefinnym cystam vznikajicim uvnitr cysty
materske.

Definitivni hostitel se nakazi pozfenim organu a tkani mezihostitele s
cystami.

Po polknuti cysty dochazi evaginaci protoscolexu a jeho prichyceni se v
mukoze stfeva definitivniho hostitele. Cely vyvoj trva 32 az 80 dnd.



Echinococcus granulosus - vyvoj

Life cycle

Echinococcus granulosus causes hydatid disease.

Cyst in offal, esp. liver Adult

........

4 suckers

i | Immature |
Intermediate host: ure

Sheep, cattle etc. and Definitive host:

Dog and other s
canines Mature

o
"""

Proglottids

Gravid_|

Length 3-8 mm

Clovék jako mezihostitel



Hydatid cyst
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Unilocularni hydatida Echinococcus granulosus
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Echinococcus granulosus - hydatida
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Volné protoscolexy v hydatidée Echinococcus granulosus




Protoscolex Echinococcus granulosus - hydatida




Echinococcus - tegument na protoscolexu
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Echinococcus multilocularis

Cizopasnik lisek, viku, psu
Posledni dobou narust pozitivhich nalezu
Mene varlat (do 30), kratsi hacky

Mezihostitelem hlodavci — alveokok (velky
poCet mensich méchyrku spojenych
navzajem



Echinococcus multilocularis

Echinococcus multilocularis - vyvoj

Life cycle

Host:
Foxes, wolves, etc.

Intermediate host:
Rodents

. Ova ingested
by eating fruit
contaminated with
fox droppings =,

—

; . i Cycle as for
Germinal epithelium breaks through cuticular E. granulosus
layers, metastasizes to other sites

Pathology and Clinical features of hydatid
disease
Echinococcus granulosus

Unilocular cysts. There is usually surrounding inflammatory
raartinn and Ehracic A ftor veare the et mav die ehrink and




Vyvoj Echinococcus multilocularis

Vyvoj tohoto druhu E. multilocularis (1.2 az 3.7 mm) probiha
analogicky, avSak s témito rozdily: definitivnimi hostiteli jsou zde
liSky a v mensi mire pak psi, koCky, kojoti a vici.

Mezihostileli jsou mali hlodavci a larvalni vyvoj (v jatrech) zustava
na urovni profiferativniho stadia, coz vede k invazi okolnich tkani
narustajici cystou.

U E. vogeli (vice nez 5.6 mm délky), jsou DH totulavi psi a psi+ MZ
— jsou hlodavci a larvalni stadium (v jatrech, plicich a dalSich
organech) se vyviji jak externé tak interné do podoby
mnohonasobnych méchyrku.

U E. oligarthrus (vic nez 2.9 mm délky) je vyvojovy cyklus, ktery
zahrnuje divoké kocCky jako DH a hlodavce jako MZ. Clovék se
nakazi pozrenim vajicek a vyvojem oncosfery v tenkem streve a
nasledné pak cyst v riznych organech.



Echinococcus - larvalni stadia
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Multilocularni cysta Echinococcus multilocularis
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Echinococcus - onemocnéni cloveka

Humanni echinokokdza (hydatidosa, nebo hydatida) je
pusobena larvami tasemnice rodu Echinococcus.

Echinococcus granulosus — cysticka echinokoko6za (CE)
— nejcastejsi
E. multilocularis - alveolarni echinokokoza (AE)

E. vogeli - polycysticka echinokokoza

E. oligarthrus - extrémné vzacna humanni echinokokoza



Hydatida — cysticka echinokokoza




Néekolik unilocularnich hydatid v plicich




Hydatida v mozku Cloveka

Figure 21.26 Partially calcified hydatid cyst

in the brain.



Alveolarni cysta v jatrech

Figure 21.27 Alveolar metacestode in the liver of a



Klinicke priznaky
Cysticka echinokoké6za — Casto bez pfiznakl

Priznaky se objevuji az po té, co cysta parazita naroste do urcité velikosti a
zacné pusobit problémy: bolesti, nevolnost a zvraceni.

Cysty se vyvijeji dlouha léta a jejich pusoveni ¢asto zavisi na jejich
lokalizaci v téle Clovéka.

NejCasteji jsou v jatrech a plicich, ale také v mozku, oku, dslezing,
ledvinach, srdci, kostech a centralni nervové soustave.

Pfi umisténi v plicich mize dojit po prasknuti cysty k jejimu vykaslani.
Praskne-li cysta uvnitf vnitfnich organd v téle, vede to obvykle k
anafylaktickému Soku a ¢lovék muze za této situace i umfit.

Alveolar echinococcosis je charakterizovana cystami v jatrech a dalSich
organech vcetneé plic a mozku. AE u Cloveka probiha analogicky jako je
tomu u zvirat s tim rozdilem, ze u Clovéka nedochazi k uplnému dokonceni
vyvoje cysty.

Cysty napadaji a porusuji tkané, které je obklopuji a pusobi bolest, ztratu
vahy a malatnost. AE je nebezpecné onemocnéni, které v 50% az 75% k
umrti Clovéka. Ve vétsiné pfipadu je totiz onemocnéni diagnostikovano pfilis
pozdé.



Diagnostika

Prvnim priznakem cystické echinokokdzy u Clovéka je obvykle
vznik cystické hmoty v napadenych organech.

Moznosti neinvazivni diagnostiky jsou tyto:

— Imunologicke techniky

— CT skan

— Ultrazvuk

— NMR

Jako dalsi metody jsou vyuzivany:
— Krevni testy na protilatky
— Po nalezeni cysty mlze byt pfikro€eno k sérologickému prukazu

Alveolarni echinokokoéza je obvykle nachazena spiSe u starSich
lidi. Jako diagnostika jsou doporucovany:

— CT imaging

— Velmi efektivni jsou krevni testy, které obvykle potvrzuji diagnézu.



Dekuji za pozornost



Dekuji za pozornost
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Kladogram hypotetickych vztahu mezi Cestodaria

I Cestodaria i
I Cestoidea =
Gyrocotylidea Amphilinidea Eucestoda
\ Male gonopore and vaginal opening at posterior
Funnel connecting with rosette Adults parasitic in body cavity F——
Anterolateral genital notch Uterine pore near vestigial pharynx e ;ntshpl’zrylzotl\{;t hes from 6
Vitellaria encircling entire body, entire body length Uterus N-shaped © e 99

Larval hooks reduced to six

B rgi nulat ;
oily marginsaranuiae Cercomer lost during ontogeny

Rosette at posterior end

Genital pores marginal
Protonephridial ducts lined with microvilli
Six large and four small larval hooks
Cercomer totally invaginated during ontogeny
Male gonopore near vaginal opening

No trace of endoderm in embryos
Vitelloducts syncytial

Larval epidermis syncytial

Ten equal-size hooks on larval cercomer
Testes multiple, in two lateral bands
Cercomer at least partially invaginated

Male gonopore not near uterine pore

Posterior body invagination

Ovary follicular, bilobed

Cercomer reduced in size

Intestine lacking
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Fig. 12-32. Longitudinal section through a sensory ending in the tegument of Echinococcus granulosus. (Fror
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