MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

EKOLOGIE HUB

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetum)

Houby a jejich prostfedi « Zivotni strategie a vzajemné pdsobeni hub
» Ekologickeé skupiny hub, saprofytismus (terestrické houby, detrit a opad,
drevo aj. substraty) « Symbiotické vztahy hub (ektomykorhiza, endomykorhiza,
endofytismus, lichenismus, bakterie, vztahy se ZivoCichy) « Parazitismus
(parazité zivoCichu a hub, fytopatogenni houby, typy parazitickych vztahu)
* Houby rdznych biotopu (jehliénaté lesy, listnaté lesy, bfizy a nelesni stanovisté,
spoleéenstva hub) « Sifeni a rozsifeni hub « OhroZeni a ochrana hub
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LICHENISMUS

Lichenismus predstavuje pevny, stabilni a sobéstacny vztah mezi houbou
(mykobiontem) a fasou nebo sinici (tato sloZka je oznacovana jako fykobiont
nebo cyanobiont, resp. souhrnné fotobiont).

Fotobiont dodava svéemu partneru asimilaty, zatimco mykobiont zajistuje zdroj
vody a mineralnich latek, kterymi fotobionta zasobuje — nejedna se tedy

o jednostranné "vykofistovatelsky" vztah.

U heteromerickych stélek (rozdélenych na vrstvy: svrchni korovou, gonidiovou
s bunkami fotobionta, dfenovou, pfipadné jesté spodni korovou s rhizinami na
spodni strané) navic mykobiont urCuje strukturu stélky a poskytuje bunkam
fotobionta ochranu pfed vnéjSimi vlivy prostredi. Prvorfady vyznam ma svrchni
kira coby ochrana proti vyschnuti, ktera mize byt znasobena jesté pigmentaci
pletiva.

Odlisna situace je u homeomerickych stélek (neni rozriznéna do vrstey, v celém
objemu jsou buniky cyanobionta rozptyleny mezi hyfy mykobionta), kde strukturu
urcuje prave cyanobiont, ktery navic vylucCuje polysacharidy schopné absorbovat
a zadrzet vodu (stélka tak pripomina slizové kolonie sinic).

LiSejniky s cyanobionty jsou také schopné fixovat plynny dusik (N,), zatimco
vyrovnavani bilance fosforu, vytvareni rustovych latek a latek umoznujicich
liSejniku vrustat do substratu jsou spi§ zasluhy mykobionta.



RozmnoZovani liSejniku je pfevazné vegetativni, vzacnéji mykobiont tvofri
plodnice a spory. V pfipadé tvorby plodnic mohou do thecia vstupovat tzv.
hymenialni gonidie — buriky fotobionta, které se nalepi na uvolhované askospory.

Ruzné zpusoby vegetativhiho rozmnozovani jsou vysledkem snahy
kompenzovat nizkou pravdepodobnost setkani spory mykobionta s bunkami
partnera — jde o oddélovani riznych ¢asti stélky (leprariové stadium) nebo tvorbu
povrchovych struktur jako jsou soredie, isidie, schizidie nebo fylidie.

/Viz pojednani o stélce lisSejniku v kapitole Vegetativni stélka hub./

V heteromerickych stélkach je potlaceno rozmnozovani fotobionta (chceme-li je
zjistit, je tfreba rfasu nebo sinici vykultivovat), zatimco v pripadé homeomerickych
liSejnikl muze fotobiont ze stélky vyrustat a rozmnozovat se nebo se stat

| nezavislym na houbé.

Na stélkach lisejnikt najdeme i houbové parazity (lichenikolni houby) nebo para-
symbionty (neni ostra hranice mezi témito kategoriemi). Parasymbiotické houby
jsou takové, které Ziji volné (tedy ne v obligatnim vztahu), ale mohou pfistoupit

k liSejnikové symbidze jako pfrilezitostny partner (a kdykoli zase vypadnout).

Jsou znamy i symbidzy spiSe na urovni "spolustolovnictvi”, stejneé jako symbiozy
vyvazené (mutualistické) i nevyvazené se sklonem k parazitismu — mnohé pfipady
lichenismu v podstaté zacCinaji jako paraziticky vztah, jiné naopak k parazitismu
postupné sklouznou. Byly pozorovany i pfipady, kdy se liSejnik "rozvede"

a vysledkem je (pfinejmensim doCasna) samostatna existence jeho slozek.


../../S_Www/Novy_web/mycology/mykolog.htm

V prirodé bylo pozorovano chovani lichenizované houby na povrchu skal, kde
roste vedle volné rostoucich kolonii jejich partnerske rasy nebo sinice => hyfy
hub rostou k burikam fotobionta, kolem kterych vytvareji sliz a dochazi k jejich
uzavreni v tésném kontaktu,
pricemz nebyl pozorovan zadny
antibioticky efekt — z tohoto zjis-
téni vychazi teorie, ze liSejniky
se v evoluci vyvinuly nasledkem
obdobnych interakci.

V laboratornich podminkach byl
liSejnik syntetizovan teprve ve
druhé poloviné 20. stoleti:
smisSeni Cisté kultury houby
(Cladonia cristatella) s kulturou
rasy (Trebouxia qlomerata) =>
hyfy obrustaji s w7 e
bunky fasy
=> klubicka
=> shlukovani

=> zhruba po e
2 mésicich stélkové Supinky => stélkove Supinky
po &ase tvorba plodnic => o
asi za rok kompletni podecia. Cladonia cristatella

Cups absent (but
T clusters of terminal branches may

: ive appearance of ¢
Podetial squamules glve appear up)

small, sparse, infrequent
podecia s apothecii na vrcholu
Podetia occasionally

branched, especially at tips



http://www.fcps.k12.va.us/StratfordLandingES/Ecology/mpages/british_soldiers.htm
http://www.bio.utexas.edu/research/utex/photogallery/t-z/896 Trebouxia glomerata.htm

V pfirodé je rast liSejniku podstatné pomalejsi, liSejniky jsou povazovany
za nejpomaleji rostouci organismy — narust stélky byva u korovitych druht
0,5-2,5 mm, u lupenitych a keriCkovitych 1-6 mm, nejvice asi 15 mm za rok.
Tomu odpovida i stari liSejnikovych stélek — bezné jde o stovky let, korovité
liSejniky zejména v chladnych oblastech mohou dosahovat stafi az tisicu let.

LiSejniky patfi mezi "S" stratégy (stres snasejici) s omezenymi kompeticnimi
moznostmi (tato skuteCnost souvisi s pomalym rastem, navic liSejniky pfilis
nesnasi zastinéni), které najdeme v extrémnich podminkach od tropu (sucho

v aridnich oblastech) po polarni kraje (nizké teploty).

Mykobionti nékterych druht vSak vytvareji i antibioticky pusobici latky (podstatné
silnéjSi nez bézna antibiotika), které z nich €ini v principu "C" stratégy.

Hraji dulezitou ulohu pfi osidlovani novych stanovist’ — mezi jejich metabolity
najdeme kyseliny, které dokazi rozrusovat mineralni substrat ("koroze" substratu,
napf. vapencovych skal) a uvolfiovat z n€j mineralni latky jak pro dalSi vyuziti
liSejnikem (v mensSi mire, spisS vystaci s roztoky ve stékajici deStoveé nebo
povrchové vodeé), tak pro potfeby dalSich rostlinnych "kolonizatoru".



VétSina lichenizovanych hub patfi do oddéleni Ascomycota (zejména tridy
Lecanoromycetes) v€etné imperfektnich zastupcu (u kterych neni znamo
perfektni = askosporové stadium); par procent druhl pak najdeme nezavisle na
sobé rozptylenych v riznych skupinach tfidy Agaricomycetes (Basidiomycota).
Specificky pfipad predstavuje Geosiphon pyriforme (Glomeromycota), obsahujici
ve zdufeninach své stélky bunky symbiotické sinice z rodu Nostoc (jak bylo
prokazano kultivaci). Nékteri lichenologové radi i tento organismus mezi
lichenizované hOUby’ zatimco rhizni symbi6za, Academia, Praha, 2004,
oponenti tohoto pojeti argumen- E = Foto/Athur SchiiRler
tuji skutecnosti, Ze se nejedna
o liSejnikovou stélku hetero-
merického ani homeomerického
typu — lokalizace bunék
symbionta odpovida definici
endocyanel, jak je zname

u neékterych skupin ras (Glauco-
phyta, néktera Dinophyta).
Vzhledem k tomu, ze vSechny
druhy z oddeleni Glomeromy-
cota maji endomykorhizni vztah,

nim mykorhiznim houbam. V pldé tvofi nepfehridkované mycelium, které produkuje kulovité spory

m ﬁie VvV to mto p‘ﬂ'padé J I’t 0] a asi 2 mm vysoké méchyiky, obsahujici symbiotickou sinici rodu Nostoc. Pravé tyto méchyiky (znazor-

néné na obrazku) jsou nejcharakteristiét@jsi strukturou tohoto organizmu. Dnes je znam pouze z jediné

kombi naCi dvou typloj Symbiézy_ lokality na svété. Nesnasi zvySené koncentrace mineralnich Zivin v pidé.



LiSejniky jsou znamy jako indikatory znecisténi ovzdusi; tim, ze absorbuiji
prakticky vSechny latky rozpustéené ve stékajici vode, ve svych telech ukladaji

| "svinstva", zpusobujici odumirani stélek. Nejcitlivéjsi jsou k oxidu sificitému,
jehoz pusobenim se méni chlorofyl na nezeleny feofytin => ztrata schopnosti
fotosyntézy vede k odumreni celého organismu (navenek se projevuje zménou
barvy a postupnym rozpadem stélky).

Takovymi indikatory jsou pouze nékteré druhy, nelze
tuto roli vztahnout na vSechny lisejniky — nejcitlivejsSi
jsou epifytické (stromoveé) lisSejniky s kefickovitou,
prip. lupenitou stélkou (Usnea, Alectoria, Evernia,
Lobatria), ...

Uprostred Alectoria ochroleuca (urich Kirschbaum, &
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID

=86688& CFTOKEN=154363&PID=901),

vpravo Evernia prunastri

(Foto Fred M. Rhoades,

Foto Josef Hlasek,
http://www.hlasek.com (2x)



http://orion.chemi.muni.cz/biochem/vyuka/skripta/zakladni pojmy z biochemie/page0129.htm
http://orion.chemi.muni.cz/biochem/vyuka/skripta/zakladni pojmy z biochemie/page0090.htm
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/usnea-sp..html
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=44274&CFTOKEN=77161419&PID=901
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id5282/?taxonid=125065
http://www.hlasek.com/lobaria_pulmonaria_8417.html
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=86688&CFTOKEN=154363&PID=901
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=86688&CFTOKEN=154363&PID=901
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=86688&CFTOKEN=154363&PID=901
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=86688&CFTOKEN=154363&PID=901
http://kmubserv.tg.fh-giessen.de/pm/page.cfm?PRID=20&CFID=86688&CFTOKEN=154363&PID=901
http://www.ac.wwu.edu/~fredr/Lichen_table.htm
http://faculty.wwu.edu/fredr/Lichen_table.htm
http://www.hlasek.com/

... haopak mezi tolerantni Ize zaradit druhy rodu Lecanora nebo Hypogymnia.

Vievo
Lecanora
muralis,

= vpravo
Hypogymnia
physodes

V pfirodé mohou byt mista se specifickym znecisténim, napfiklad s vysokou
koncentraci nékterych kovUl, kde se selektivné uplatni druhy k t€émto kovim
tolerantni; naopak ve méstech je obvykle znecisténi "komplexni”, proto je zde
spektrum lichenofléry vyrazné omezené.


http://www.cas.cz/ziva/cislo.php?cislo=0403d&jazyk=cs
http://www.mujweb.cz/www/lisejniky/Tercovka bublinata.html
http://www.biolib.cz/cz/image/id9453/
http://www.cwikowscy.pl/powiekszenie.php?kategoria=7&nr=1

Clémencon: Cytology
and Plectology of the
Hymenomycetes, 2004.

4 #
Krome Figure11.3: Accidental associations: Left: A colon
, of green algae in the subhymenium of Peniophora
VlaStnIhO piceae. Original photograph. Right: A trichome of

Anabaena in the gill trama of Crepidotus molfis. From

lichenismu  cemencon teo7.
dochazi i k volnéjSim interakcim
mezi riznymi druhy hub a fas —
jedna se napfiklad o razné druhy
outkovek, jejichz plodnice byvaji
postupem Casu kolonizovany raso-
vymi burikami (nejen na povrchu,
obcCas pronikaji i hluboko do pletiv),
. 'm . % nebo o pripad korticioidnich hub,
Pure 11.6: At cpiphylaIs a parasit on unicellular green agac living on wood, bark o Se? ESIGIENISTRINICICRROOVICARCIIEVaNIZCIFIVE

- es, or present in the thallus of the lichen Lecanora. The algal cells are penetrated by haustoria
+ killed. — Basidiome section from Oberwinkler 1970, algal cells with haustoria from Poelt & Jilich

B e i e kolonizovaného fasami;

druhy rodu Athelia takto prechazeji
az k pfimému parazitismu, pronikani
haustorii a usmrceni rasovych bunék
— dokonce nejen volnych fas, ale
pronikaji i k fotobiontiim lisejniku

=cure 11.4: The basidiomes of Trametes gfbbosaha.re frequently colonised .t.)y va{rious green algae (pOZOFOVénO na Lecan ora

B cobir caitod by tha igha: Right: Sacton tough ths basiome comoxtsnonng coicai [NMRAEREE

==n algae and thick-walled fibre hyphae. — Original photographs.

R .&uk;



Obvykle se v téchto pfipadech
jedna o "nahodné a nepravidelné
setkavani”, ale jsou i pripady
castého souziti, jaké ma
Resinicium bicolor se zelenou
fasou Coccomyxa glaronensis —
nejde sice o obligatni lichenismus,
struktury houby ani bunky rasy
nejsou morfologicky uzpusobeny,
ale zapojeni rasovych bunék do
pletiva plodnic je oznaCovano za
"fyziologicky lichenismus".

Heinz Clémencgon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
Bibliotheca Mycologica 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.

Figure 11.5: Resinicium bicolor is usually associated with unicellular green algae oF ==
Coccomyxa without forming any structure to accommodate or to explait the algae. Az =&
algae, from Poelt & Jillich 1969. B: Section through a basidiome, algae grayed. From C5s
1970, modified. C: Coccomyxa cells in a squash mount of a basidiome. D: Mature bas=&=
algal mats appear as darker areas (two indicated by arrows). — Original photographs.




INTERAKCE S BAKTERIEMI

Sinice v liSejnicich nejsou jedinymi prokaryoty, u nichz byl zjiStén vztah

s houbami — v prlbéhu 20. stoleti bylo objeveno (nejprve u bfichatek, pozdéji

i u dalSich skupin hub) souziti s bakteriemi. Da se predpokladat, Ze vzajemné
interakce (ale i kompetice o zdroje) tu jsou od té doby, co zivé organismy
vystoupily na sous.

Bakterie jsou v hojné mife zastoupeny v rhizosfére, na povrchu hyf, ale i uvnitf
hyf. Stejné tak jsou pritomny ve
slizovych koloniich uvnitr pletiv

(v prostoru mezi hyfami), pfipadné
ve slizove vrstve na povrchu plodnic
(ixocutis); ve vetSim mnozstvi se
vyskytuji napriklad v plodnicich
Hydnum rufescens nebo
Cantharellus cibarius, kde se zda ze
"pomanhaji" pri vyvoji plodnice.

Luctarius delerimus ¢ Russula nauseosa - - Chrysomphaling grossals

Phlebia gigantea i f_ep.-';".'f'a nuda Camamp.f;jrﬁus rssom

=

Figure 11.2: Unidentified bacteria in basidiomes. Top: Lacfarius, Russula: Acid-iz= =8
gelatinous pileipelles stained with carbol-fuchsin and mounted in lactic acid - glycers &

. , ) phalina: Bacterial colony in gill trama, basic fuchsin. Bottom: Phlebia: Bacierial -c o5
Heinz CIemen(;on. CytOIOQy and PIeCtOIOgy of the Hymenomycetes' subiculum, ruthenium red; Lepista: Bacterial colony in the nodulus, hasmatoxylin: Ca=a

Bibliotheca Mycologica 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.  Bacterial colony in the gill trama, basic fuchsin. — Original photographs.



Spoleéné s houbami se bakterie podileji na degradaci kofenovych exudatu
(puvodni predstavy dokonce pfisuzovaly tuto roli vyluéné bakteriim).
Jak prokazalo znaceni '3C, houby se nejvic podileji na degradaci exudatu
v kyselych pudach a pfi vysoké koncentracn exudatu (Iepe snasejl osmotlcky
stres), jinak je tfeba oCekavat R -
kompetici (spojenou s vyluCovanim
latek proti houbam, proti bakteriim
i nespecifickych).
»,ometi“ mezi tmavymi hyfami rodu
Rhizoctonia (viz téZ podrobné&jSi snimek
monilioidnich bunék u orchideové

mykorhizy) jsou vSudypritomne bakterie. £ ;
Gryndler et al.: Mykorhizni symbioza, Academia, Praha, 2004. L vef 7

Nékteré bakterie se projevuji jako mykofagni. Byly pozorovany penetrace spor

a ovijeni fetizkt Streptomyces kolem hyf; druhy tohoto rodu jsou i hlavnimi
dekompozitory mrtvych hyf v padé. U rodu Collimonas bylo nedavno zjisténo,

Ze napada hyfy hub v kyselych pudach a prorazi sténu smésici enzymu
(chitinazy, proteazy). Specificky pripad predstavuji myxobakterie (G-), které se
normalné zivi ostatnimi bakteriemi a kvasinkami (,mikropredatofi), ale jejich
pohybliveé kolonie ve slizu byly vidény, jak napadaji hyfy Rhizoctonia sp.

Mezi bakteriemi najdeme i parazity hub (napf. Pseudomonas tolaasii na Agaricus
bisporus).



Pri rozkladu lignocelulozového komplexu
vznikaji Stépenim jednoduché cukry a fenolické
latky — interakce, ke kterym zde dochazi, mohou
byt mutualisticke, komenzalni az kompeticni:

— bakterie vyuzivaji ziviny, aniz houba strada,

a zaroven produkuji vitaminy, rustové faktory,
fixuji dusik, odbouravaji toxické metabolity;

— bakterie vyuzivaji ziviny, ale houba nestrada;
— bakterie vyuzivaji ziviny a ,okradaji“ houbu.

In vitro byl pozorovan i rust bakterii a aktinomy-
cetl na ligninu, ale v pfirozenych podminkach
je jejich podil zanedbatelny a rozklad ligninu je
zalezitosti hub. Taktéz aerobni rozklad celulozy
je predevsim zalezitost hub, ale v anaerobnich
podminkach se (s vyjimkou Neocallimastigales,

25 Prevzato z http:/botany.natur.cuni.cz/koukol
Pleurotus sp. /ekologiehub/EkoHub 5.ppt

Zdro;j:
Lang et al. 1998

0 2 4 weeks 6 8 10

—+—sterile —0— non-sterile
D. squalens

2 4
515
5
g1
0,5
0 r T t t + !
0 2 gweeks g 8 10
Fig. 1. Loss of organic matter of the straw compartment during
growth of Plewrofus sp. strain Bhutan and Dichomitus squalens in
solid state straw-soil cultures in the presence (nonsterile soil,

open symbols) and absence (sterile soil, solid symbols) of soil mi-
croorganisms. Arrow indicates the time soil was added. Mean

values and standard deviations of four replicates are given.

Pozitivni / negativni vliv bakterii na
rust hub je rdzny u riznych druhu

viz dale) uplatiuji bakterie (Acetivibrio, Clostridium).

Aerobni bakterie a aktinomycety potrebuji oproti houbam vysSi pH — uplatiuji se
napriklad v kompostech, kde dochazi ke zvysovani pH amonifikaci (ale i ke
kompetici hub a bakterii), zatimco v pudé se vyskytuji pouze oportunné (pravdeé-
podobné nemaji dostateCné protihoubove latky) a ve drevé minimalné (jde o
substrat kysely sam o sobé&, do kterého navic houby vyluCuji organické kyseliny).


http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt
http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt
http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt

Specifickou niku pro bakterie predstavuje povrch hyf, kde vyuzivaji manitol
a trehal6zu (Pseudomonas) nebo organické kyseliny (Methylobacterium,
Streptomyces).

Neni zde dosud kvantifikovana produkce
houbovych latek, ale zrejmé houby
ovliviuji spis kvalitativni spektrum nez
kvantitu bakterii, pricemz se projevuje

| selekce bakterii odolnych vU i
houbovym antibiotikim (G+ versus G-).

Lze nalézt rozdilna spoleCenstva v rhizo- |
sféfe bez mykorhizy a mykorhizosfére
vlivem rozdilné produkce houbovych
exudatl a stimulace rostliny k exudaci.
Skupina druht predevsim z rodu
Pseudomonas predstavuje tzv. ,ECM

-/
_Zdroj: % Campbell;
he|per bacteria“ — Stimu|uj|' vzhik myko- Plant Microbiology. Edward Arnold, 4ondon, 198

http://soils.usda.gov/sqi/concepts/soil biology/bacteria.html

rhizni Symb|(')zy a rist ektomykorhizn ich (tam publikovano se svolenim Cambridge University Press)
hub (mechanizmus pusobeni zustava zatim neznamy). Nékteré maji i vliv na
fruktifikaci (Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus + Pseudomonas putida),

v jiném pfFipadé houba té€zi z interakce s rostlinou i bakteriemi fixujicimi dusik
(spoleCenstvo s mykorhizou Rhizopogon vinicolor + Pseudotsuga).



http://soils.usda.gov/sqi/concepts/soil_biology/bacteria.html

Arbuskularni houby nemaji asociaci s pravymi ,helpery®, ale mize se scitat pozi-
tivni efekt pusobeni houby a bakterie na rostlinu, rozSifovani bakterii na myceliu
(Rhizobium leguminosarum + Gigaspora margarita) nebo kliceni spor mykorhiz-
nich hub pfi degradaci protihoubovych latek (naopak produkce téchto latek ma
negativni vliv na kliCeni spor => navozeni stavu mykostaze €i fungistaze).

Od 70. let 20. stoleti byly na |
elektronmikroskopickych snimcich |
pozorovany uvniti hyf arbuskular-
nich hub "bacteria-like organelles”,

ve kterych byly nasledné potvrzeny
bakterie (nekultivovatelné, urceni

do druhti pomoci PCR), nejCastéji

z rodu Burkholderia (puvodni D
predstava, ze pomahaiji s fixaci
dusiku, ale neni potvrzena).
Pravdépodobne doslo k symbio-

tické udalosti pouze jednou a pak
nasledoval vertikalni prenos.

pfevzato z

Zdroj: Levy et al. 2003;
Y http://botany.natur.cuni.cz/koukol

/ekologiehub/EkoHub 5.ppt

C: SEM foto hyf Gigaspora decipiens (H), : : - A
u nich Burkholderia pseudomallei (Sipky) a fibrilarni materlal D: Polotenky rez hyfou G deC/p/ens
inokulovanou B. vietnamiensis; barveno toluidinovou modfi. Bakterie (Sipky) jsou pfitomny vSude
v cytoplazmé (CW = bunécna sténa). E: TEM snimek bakterii v cytoplazmé G. decipiens (Sipky).


http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt
http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt
http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_5.ppt

Prenos bakterialnich bunék zfejme probiha uvnitf spor a ke vstupu do mycelia
muze dojit pfi naruseni stény klicni hyfy lytickymi enzymy. Jinak je ,pohlcovani
bakterii obtizné vzhledem k pevnosti bunééné stény a muze k nému dochazet
pouze na Spicce pfi ristu hyfy (tento mechanizmus ma i Geosiphon pyriforme
+ Nostoc, kde probiha néco jako fagocytdéza na Spicce hyfy a tvorba méchyrku).
Jen tak na okraj, bakterie rodu Burkholderia jsou béznymi kolonizatory rhizosféry,

ktefi dokazi vyuzit témér cokoliv (rozkladaji i halogenderivaty). Jejich souziti s ostatnimi
organismy muze nabyt riznych podob (prospésné pro rostliny i parazitické) a dokazi
napadat eukaryotické bunky a prezivat jako vnitrobunécni parazité (pozorovano u améb,
ale i u makrofagu, epitelialnich bunék); mozné je i patogenni pusobeni na zivo€ichy v€etné
Clovéka (napf. B. cepacia a B. pseudomallei mohou i zabijet lidi s oslabenou imunitou,

po antibiotikach nebo napf. s cystickou fibrozou).

Burkholderia
cepacia

a symptomy
jejiho
pusobeni
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