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Urceni pohlavi z kostry

Mgr. Mikolas Jurda, Ph.D.



THE MALE AND FEMALE SKELETONS

Metody vychazeji z pohlavni dvojtvarnosti skeletu

Urcuje se tzv. somatické pohlavi — dané vyvojem
pohlavnich organt a sekundarnich pohlavnich
znakd — nahlizeno jako diskrétni znak

Dimorfizmus je relativné maly, ale ,vsude®. Je dan
rozdily ve velikosti, ontogenezi a funkci

Typické je prekryvani se znaku jak v rozmérech,
tak v projevech
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Zaklady — nedospéli jedinci

o pouzivané znaky se vyvijeji v pribéhu puberty a rada z nich je plné vyvinuta az v

dospélosti

o obecné détska trajektorie vede k zenskému tvaru, u
panevnich kosti je tomu ale naopak!!!

o odhad se nedoporucuje a obvykle neprovadi

Schutkowski 1993

Cast KS: os illium, mandibula

Metody: 7 znaku

Populace: UK rok umrti ca 1729-1852
(kolekce Spitalfields, blize nespecifikovano)

Spolehlivost: plvodni populace 81,6 %;
plvodni Chilané <1500 74,1 % (Sutter 2003) c % )




Problemy — mezipopulacni rozdily v dimorfizmu THE MALE AND FEMALE SKELETONS
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Dalsi problemy

o neuplnost ndlezl — fragmentarnost

o hodnoceni nékterych znaku je zavislé na zkusenosti
pozorovatele

o znaky se mohou v pribéhu dospélosti ménit

priklady:
incisura ischiadica major se s rostoucim vékem
stava maskulinnéjsi (Walker 2005)

lebka s vékem ziskava maskulinnéjsi charakter
(White & Folkens 1991)

postkranialni skelet u obou pohlavi mize ziskat na
robustnosti (Pfeiffer 1980; Ruff & Jones 1981;
Simmons et al. 1985)

THE MALE AND FEMALE SKELETONS
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TABLE 3. Mean greater sciatic notch scores by age class

Age group Males Females Male-female
(years) Mean n Mean n difference
<30 2.39 28 1.25 16 1.14
30-39 2.64 22 1.32 22 1.32
40-49 3.17 24 1.47 Iy 1.70
al-59 241 27 1.41 22 1.00
60+ 2.80 64 1.57 54 1.22

(Walker 2005)




Metody podle typu vstupnich proméennych

.2 -1 [i] 1 2
° ’ Vé ° Vé Inak viha hyperfeminni feminni indiferentni maskulinni hypermaskulinni
VI z u a I n I z n a ky ( m o rfo S ko p I c ke ) Sciatic notch 2 Wery wide, shallow Wide, shalow \-shaped, medium desp :‘ho;::m“d' tends to - Closed, deep
7 . R , s . Pubic angle 2 Up to 100° Up to 90° Up to 75° Up to &0° Up to 45"
O Ce n n e J S O u ZeJ m e n a Z n a ky’ kte re J S O u For obturatum 2 Triangular, sharp nm Trangular Intermediate Oval, reunded rim Oval, reunded rim
t b . I v d . f V4 \Y¥ A4 I . Greater pelul; 1 ery low, broda lows, borad Medium high, intermeadiate  High, abrupt ‘wery high, abrupt
S a I n e I m O r n I n a p rl C p O p u a Ce m I a True pelvis 1 ‘ery broad, aval Broad, aval Circular, medium broad Narrow-heart-shaped Wery narrow, heart-shaped
v
Ca S e m Pfiddne Stloukal & Handkovd 1999
arc composé 2 dwojitd kiivka jednoducha kfivka
b4 b M M o [4 is Ischil - velmi dzka s wyznadenym s stredni Sirok welmi Siroka s wyrazmym
o Cim lepsi je popis projevu znaku v puvodni  emsesesan |2 [T

studii, tim |[épe — zmensuje se nejistota Ascadi & Nemeskéri 1970

o je lepsi pouzit co nejvice znaku

o vice zavislé na zkusenosti hodnotitele

o dovoluji komplexni posouzeni tvaru s
vetsim zamerenim na tvarovou slozku

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Mastoid process 3 |very small small medium large very large
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Rozvoj processus mastoideus (Walrath et a. 2004)



Metody podle typu vstupnich proméennych

Metrické znaky (kvantitativni, morfometrické)
o vyjadruji ve velkém velikostni variabilitu

o tradicni metody, zalozené na primych nebo
obloukovych mirach casto pracuiji s robusticitou
(Sirka) a velikosti (délka) — vétsi souvislost a
mezipopulacni variabilitou a sekularnimi trendy

o redukce nesené tvarové informace

o ne tak zavislé na zkusenostech pri striktnim
dodrzeni postupl

o tradicné statisticky propracovanéjsi

linedrni vzdalenosti

-
bem’ bem”
ms ms

(Murail et al. 2005)



3D-ID

(&) 30D - o x
Program Demo X-al Help
[Data | Options | Report | Log

Metody podle typu vstupnich proméennych

right_frontomalare_anterior|_174.140000 147.960000 377.070000 |
left_{ | 185520000 255 850000 376 500000
right_ :_| 171.920000 142 130000 374 350000
glabella_159.990000 199.860000 398.690000

lambda 198 440000 198 640000 216700000

left_s 269 500000 246 520000 319 500000

right_s 258.540000 142.380000 318.000000

nasion| 167 200000 200410000 337 330000
left_lower_orbital_border| 206 630000 235 660000 396 670000
right_lower_orbital_border|

Geometricka morfometrie

o od konce 80. let 20. stoleti, od konce 90. let v

217 650000 190970000 416 860000

left_ y_suture_pinch| 174.050000 204.420000 394.900000
. o s 71 0 right_e y_suture_pinch| 175.130000 193.930000 393.950000 -
left_zygion| 224 250000 266.290000 354490000
o kvantifikace tvarovych rozdilu
right_; 219.070000 149200000 331300000

left_zygoorbitale| 206 480000 231020000 398 420000
right_zygoorbitalel 194.600000 162.010000 393.880000

o 2D souradnice bodU, 2D kfivky, 3D souradnice bodu, e I
3D povrchy

o vice pro celkové hodnoceni tvaroveé variability
populace, ale ¢im dal vice v prakticky zamérenych
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Segmenty KS - panev

naroky lokomoce vs. porod

Zdroje varibility
o pusobeni pohlavnich hormon(

o velikostni slozka

\ 4

velké pohlavni rozdily a mensi
mezipopulacni rozdily

V4

krehka, casto tafonomicky pozménéna

(Iscan & Steyn 2013)



Segmenty KS - lebka

energetické naroky + naroky prostredi

Zdroje variability ‘
o pusobeni pohlavnich hormond "‘/

o velikostni slozka iy =
o tah svalstva
O

prodlouzena maturace — alometrie

o velké pohlavni i mezipopulacni rozdily — casto
posuzovano pohlavi a puvod spolecné

o odolnéjsi vuci tafonomickym vlivim

o splanchnokranium je vhodnéjsi nez neurocranium




Segmenty KS — postkranialni skelet (mimo panev)

Zdroje variability
o vyznamna velikostni slozka
o velké mezipopulacni rozdily

publikovana vysoka spolehlivost,
srovnatelna s lebkou nebo panvi, ale
casto selhavaiji pri pouziti mimo
referencni populaci

je se s tim ale mozno vyrovnat, pokud o
populaci mame dalsi informace

(Kralik et al. 2014)

Contents lists available at ScienceDirect

o Sirkové rozmeéry jsou
vyznamnéjsi nez délkové

Forensic Science International

journal homepage: www.elsevier.com/locate/forsciint

Forensic anthropology population data
Sex assessment using clavicle measurements: Inter- and
intra-population comparisons

Miroslav Kralik *, Petra Urbanova, Martina Wagenknechtova

Department of Anthropology, Faculty of Science, Masaryk University, Kotldfskd 2, 61137 Brmo, Czech Republic




Segmenty KS — obecneée spravnosti odhadu

Krogman 1939 Stewart 1948, 1951 Duric et al.2005

cely skelet 100 % 90-95 % 100 %
lebka 92 % 80 %

postkranial 98 %

lebka + panev 98 %

panev 95 % 90-95 %

dlouhé kosti 80 %

o casto jen odhadnuto

o Casto ovlivnéno vysokym zastoupenim muzu ve vzorcich



Navrzeny postup odhadu pohlavi

Urceni pohlavi u dospélych jedinci
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Cesky kontext

HIP

Panevni kost

Vybaveni: 2D stolni skener, PC

Ref. populace: Praha (+ 1934-1935), brnénsti
Cesi a Némci (ca 1940), Rekové (+ 1960-1996)

P: ref. 97,6 %

[Fordisc 3.0 3D-1D

Lebka Lebka

Vybaveni: osteometrické nastroje, virt. méfeni, Vybaveni: digitizér, virt. méfeni
digitizér Ref. populace: 14 svétovych populaci
Populace: soucasni US nebo Howellsovy P: Brazilci rizného plvodu 58-83 %
populace

IP: Brazilci rizného plvodu +1917-1937 58-83 %;
Francouzi +1960-1969 77,8%; soucasni Thajci 58,9

Alternativné
Novotny 1986
Steyn & Patriquin 2009

%; soucasni Cesi 75%

Murail et al. 2005 - DSP
Panevni kost
ANO Vybaveni: posuvné méfidlo, PC LCSLIPR
Ref. populace: celosvétové (1700 - 2000 n.l.) s L
HE P: ref. 99.63 %; soucastni Belgicané 100 %; \rlnyét;::ier:;i.g?;;eéz:metncke nastrojevirt:
soutastni Francouzi 100 % Ref. po’pulaco: Cesi a Portugalci prelomu 19.
20. stoleti
Stolni skener k P+ Bailci rizného piivodu +1917-1937 60-
" g 84,4%
dispozici? }
. i ) Postkranialni
NENi NENI NENI £y e skelet
Panevnikost —— Pubickikost ———  Lebka Dolni celist
Acsadi & Nemeskeéri 1970 Phenice 1969 Acsadi & Nemeskeri Loth & Hennenberg 1996

Panev
Populace: neuvedena

Bruzek 2002

Panevni kost

Populace: Portugalci a Francouzi *1820-1950
P: ref. 96,3-96,2 %

Kost stydka

Hodnoceni znaki

Ref. populace: US afrického a evropského
puvodu * 1829-1943

P: ref. 94,44-96.55 %: soucasni Britové 58,6
Y%. soucasni Nizozemci 68 %; Britové * 1600 —
1800 n.1. 82,5 %:; soucasni US 96 %

1970

Lebka

Populace: neuvedena
P: soucasni Némci 94 %

Dolni celist

Populace: jihoafricané afrického pliptivodu
*1827-1980

P: ref. 99 %, US evropského plvodu +1893-

1965; soucasni Turci 85,8 %

Evropsky kontext

Walrath et al. 2004

Lebka

Populace: Severni Amerika (Inuité, Aljas-
ka) - 500-900 AD

Novotny 1993
Lebka

Populace: nespecifikovana
P:ref. 98,2%

Svétovy kontext



Navrzeny postup odhadu pohlavi — postkranialni skelet

Urceni pohlavi - postkranialni skelet (diiraz na recentni populace)

KLICNi KOST
Kralik et al. 2014
Vybaveni: posuvné méridlo
Populace: soucasni Rekové
P: ref. a7 92,2 %

Spradley & Jantz 2011

Dabbs & Moore-Jansen 2010 Vybaveni: posuvné méfidlo
Populace: soucasni US afrického a evropského

Vybaveni: posuvné méridlo \ B
Populace: US afrického a evropského plivodu (+ plvodu .
1893-1938) % P: ref. evr. 93,6 %

P: ref. 92,5 %, recentni US 84,4 %

LOPATKA
FORDISC 3.0

Vybaveni: posuvné méridlo

Populace: FDB

Celkova senzitivita: US afr. plivodu 93,8 %, US
evr. pavodu 92,3 %

L FORDISC 3.0
KOST PAZNI Vybaveni: posuvné méridlo
Mall et al. 2011 Pﬂos:;:ce: soucasni US afrického a evropského
Vybaveni: osteometricka méridla ﬁ vof afi SRR W TeE ST
Populace: soucasni Némci P TmE R e . . .
P: ref. 93,15 % (pozorovana!) STEHENNI A PANEVNI KOST
Albanese et al. 2003
FORDISC 3.0 Vybaveni: posuvné méridlo
Vybaveni: osteometricka méridla 5 Populace: Americané a Portugalci * 1835-1930
Populace: soucasni US afrického a evropského P: ref. 87,4-91,7 %; Portugalci (+1880-1975) 77,8-
plvodu 88%
P: ref. afr. 94,8 %, rev. evr. 95,9 %
Spradley & Jantz 2011 KRIiZOVA KOST
Vybaveni: osteometricka méridla FORDISC 3.0
Populace: soucasni US afrického a evropského QQEQO /’/ Vyb . o il
pivodu 2 (55 ybaveni: posuvné méfidlo )
Populace: soucasni US afrického a evropskéeho pu-
P: ref. evr. 93,06 % Sodi
8 P: ref. afr. 75 %, ref. evr. 75 %
KOST LOKETNI
FORDISC 3.0 KOST STEHENNI
Vybaveni: osteometricka méridla KOST VﬁETENN[ FORDISC 3.0
i e Malletal. 2011 @) Vybaveni: posuvné méfidio KOST HOLENNI
plvodu .. Ss e N o
Vybaveni: osteometricka méridla Populace: soucasni US afrického a pského
P: ref. afr. 94,7 %, ref. evr. 92,7 % Popul Sonasnt NSenel pivodu F?,RDISC 3.0' - T
P: ref. 94,93 % (pozorovana!) P: ref. afr. 92,7 %, ref. evr. 91,9 % Vybaveni: p°"“f"”?"‘”' P' t?steomet. & ‘a
P soucasni US afrického a evropského
FORDISC 3.0 Spradley & Jantz 2011 pivodu
. . - . 9
Vybaveni: osteometricka méfidla Vybaveni: posuvné méridlo P: ref. aff. 94,5 %, ref. ewr. 91,5 %
. asni frické kéh Populace: oucasni US afrického a evropskéh T
;:::;:ce soucasni US afrického a evropského pﬁ\‘:odu Kranioti & ApOStOl 2005
P ref. afr. 91,1 %, ref. evr. 92,9% P: ref, evr. 93,6 % Vybaveni: posuvr?e méridlo, osteomet. deska
Populace: Rekové (+1968-1998)
Spradley & Jantz 2011 P: ref. 85.9-87.8 %; Spanélé (+1975 - 1985) 85-93.8

%; Italové (+1970-1990) 85.1-88.2 %

Vybaveni: posuvné méridlo @
Populace: oucasni US afrického a evropského <b @
pivodu - %‘5‘
P: ref. evr. 94,34 % a5= &P
Cesky kontext

Evropsky kontext Svétovy kontext



Univerzalni zasady

o neprijimame otrocky vysledek — uplatnime expertni znalost — aplikujeme
vybrané metody, vime proc a vime, co od nich Cekat

Nezprimeérovavame vysledky z vice metod!!!

o vysledky metod, které vychazeji z hodnoceni stejnych struktur, nemohou byt
povazovany za nezavislé odhady

o aplikace jedné metody na jednu ¢ast souboru a druhé metody na druhou ¢ast
souboru neznamena, ze jsme cely soubor analyzovali obéma metodamil!!!



Panevni kost — DSP2

Publikace: BRUZEK, Jaroslav, Frédéric SANTOS, Bruno DUTAILLY, Pascal MURAIL a Eugenia
CUNHA, 2017. Validation and reliability of the sex estimation of the human os coxae using
freely available DSP2 software for bioarchaeology and forensic anthropology. American Journal
of Physical Anthropology. ISSN 00029483.

Metoda: metricka, 4-10 rozméru

Vybaveni: posuvné meéridlo, PC

Populace: celosvétové (1700-2000 n.l.)

Celkova senzitivita: puvodni soubor (DSP1) 99,63 % (pohlavi odhadnuto u 90,71 %); soucasni
Francouzi (Chapman et al. 2014) 100 %; soucasni Francouzi (Mestekova et al. 2015) 100 %

Zmeéreni definovanych » Vyplnéni tabulky v » Urceni vychazejici z hodnoty
rozmeéru programu posterior probability



DSP 2 : a tool for probabilistic sex diagnosis using worldwide variability in hip bone measurements.

Panevni kost — DSP2 o

Measurements — dialogové okno s definicemi

Read me first DSP V2 Measurements Range variation About DSP V2

v o Obs Pum Spu Deox limt Ismm Scox S5 Sa Sis Veac PF PM SEX Status
rOZ m e r u specimen A 26.00 192.00 96.00 142,00 ©4.00 80.00 3400 47.00 0887 0.003 Female +/ Computation made
specimen B 28,00 212.00 38.00 112.00 0.02 0.98 Male +/ Computation made
. ’ ’ . specimen C 27.00 204.00 4250 108.00 7350 7450 0.308 0.692 NfA +/ Computation made
DSP V/2 — dialogové okno pro zapis dat a
spec. D (2) 69.00 25.00 194.00 150.00 0.984 0.016 Female +/ Computation made

VypOEEt X Not encugh values

Minimum jsou 4 rozméry

Auto refresh  |Compute now

Pokud neni hodnota PP vyssi nez 0,95 ani pro
jednu skupinu, je hodnoceno jako N/A

20000 40.00 (REINY 150.00 5400 0.06 0.94 N/A / Computation made



Panevni kost — HIP

Publikace: JUNGEROVA, Jana, Miroslav KRALIK, Petra URBANOVA, Stanislav KATINA a Ondfej
KLIMA, 2015. HIP 1.0 — Novel software for sex determination using traditional and geometric

morphometrics of human hip bone. In: 7th European Academy of Forensic Science Conference
(EAFS 2015)

Metoda: metricka, souradnice vybranych bodu

Potrebné vybaveni: 2D stolni skener, PC

Populace: Pachnerova kolekce; Kolekce anatomického ustavu PrF MU; Aténska kolekce
Celkova senzitivita: Jungerova et al. 2015 — plvodni soubor 97,6 %

Naskenovani kosti Zaznaceni Uréeni na zakladé rozméru
stolnim skenerem v » definovanych bodu » nebo souradnic vyznacnych
definované poloze na snimku bod



y ) Optimal configuration Reduced configuration Minimal configuration
Panevni kost — HIP

Reduced configuration A Reduced configuration B

Optimal configuration

optimalni konfigurace: 1, 2, 4, 6,
8,9, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22

Shape type Optimal config...

Distance 18-22 1794935

po zadani vSech bodu

optimalni konfigurace: 1, 2, 3, 6,
7,8,9,6 12,13, 15,17, 18, 19



Panevni kost — HIP

Traditional morphometry Geometric morphometry

o pracuje s linearnimi vzdalenostmi o pracuje se souradnicemi bodu

o analyzuje proménné LDA o v defaultnim nastaveni nepocita s velikostnimi

rozdily

Idealné:

Avoid selected distances — automaticky Idealne:

vylouci prednastavené vzdalenosti Kombinace obou pohledu — vychazi z vétsiho

(pocitani se vSsemi neni vhodné) mnozstvi informace, ale mnozstvi proménnych
nesmi presahnout mnozstvi jedincu v ref.

Kombinace obou pohledii — vychazi z populaci

vetsiho mnozstvi informace

Cut-off -0.43337

Cases 242

Yariables @

Stepwise linear analysis — vybere rozméry
s nejvétsSim vlivem




Panevni kost — HIP — vysledky

Posterior probability — Vlastnosti

v —3 Run analysis Female Male LD . . . v Vé
pravdépodobnost, se i oty o [ Voo . fncion 1687 _ diskriminacni funkce
T ] _ .
\4 7 \4 7 Include centroid size Posterior probabilty  4.217%e-05 0.999953 Accura oy 0.980695
kte ro u p rl p a d n a I eZ I d O | = Cases 103 156 Misclassified cases 5
V4 . mplification: Misclassified 2 3 Cut-off -0.365785
dané skupiny -
Misclassified [3] 184175 1.92308 Cases 259
/ Variables 26
. o e v Coefficients of disciminant function:
MISSCIGSIerd_ pocet Lm 1 () Lm 1 (y) Lm 2 (x) Lm 2 (y) Lm 4 (x) Lm 4 (y) Lm& () ™ P
v v v , LD 1 -28.8527 -114.783 30.7355 -33.3331 79.2282 -10.9634 14 KO efl CI e nty a
S p a t n e Z a ra Ze n yC h Female mean 63.3739 -8.93069 6.42457 30,1972 -8.7281 62.2591 -11.01

Male mean  59.9929 -7.88785 837387 31.9443 -6.70437 64.8187 -9.58308

. . primérné hodnoty
J e d I n C u Z refe re n C n I h O Case 60,2889 -12.4182 148794 34.6731 -12.0701 70.6034 -4.759 ~ )4 ’
: > proménnych u obou

souboru erobabiy denty ’
pohlavi

grafy distribuce ‘

diskriminacniho skore se
zelené vyznacenym
pripadem




Panevni kost — vizudlné hodnocené znaky - Acsadi & Nemeskéri 1970

Publikace: Publikace: ACSADI, G. a J. NEMESKERI, 1970. History of Human
Life Span and Mortality. B.m.: Akadémiai Kiado.

vaha hyperfeminni-2 feminni-1 indiferentni 0 maskulinni +1 hypermaskulinni +2
sulcus preauricularis 2 deep, well delimited less deep, delimited medium slightly present absent
incisura ischiadica major 2 very wide, U-shaped wide, U-shaped transitory V-shaped narrow, very V-formed
angulus pubis 2 strongly obtuse, angled obtuse to rightangled rightangled acute angled strongly acute angled
arc composé 2 double curve single curve
for. obturatum 2 triangular, sharp rim triangular not classificable oval oval
corpus ossis ischii 2 c\(/)ir:pri]:urz\:’tlljebsjr narrow middle broad very broad, marked tuber

Z(score X weight)

IS =
Tweight

Vypocet indexu
sexualizace z
pritomnych znakd

Vizualni zhodnoceni »

» Hodnota urcuje <-0,2 zena
znaku

pohlavi > 0,2 muz



Lebka — vizudlné hodnocené znaky - Acsadi & Nemeskeéri 1970

Vizualni zhodnoceni

znaku

-2 -1 0 1 2
Znak vaha hyperfeminni feminni indiferentni maskulinni hypermaskulinni
Frotltal and. 2 Marked Medium Moderate Indistinct Missing
parletal eminences
3 Smooth; showi li
Glabe“,a,’ 2 moo. s showing a fine Slightly delimited Delimited Marked, arched Massive, prominen
superciliary arch occasionally
Mastoid process 2 Very small Small Medium Large Very large
External occipital 2 Smooth Hardly visible Poor Marked, arched Massive
protuberance
Squamous part of 1 Smooth Slightly arched traces of ~ Nuchal lines and occipital Nuchal lines and occipital Nuchal lines and occipital
the occipital bone nuchal lines crest evident crest marked crest with rough surface
Supraorbital Siightt ded ed
margin and orbital 2 Very sharp edge; circular  Sharp edge; circular Intermediate slilgghtl)\;lsr:ll;:reij €%8%  Rounded edge, squared
aperture
Zygomatic arch 1 Very thin Thin medium Whick Very thick
Very high ked
Malar surface 1 Very low, smooth Low, smooth Medium high, contoured  High, well contoured cz:;oﬁs’ marke
B f th
ody o the Very narrow Narrow Medium Thick Very thick
mandible 1
- . . . . . Inverted T-shaped, X
Trigonum mentale Rounded, smooth Medial, slightly delimited ~ Medial, delimited . Nilateral protuberance
2 protruding
Strongly marked
Mandibular angle Smooth Incipient eminences Moderate eminences Marked eminences eminences, laterally
1 directed angle
Head of the .
. Very small Small Medium Large Very large
mandible 1
Pfidano Stloukal &
Hanakova 1999
Crista . 2 Velmi slaba Slaba Stredni Silna Velmi silnd
supramastoidea
Inclinatio frontale 1 Kolmé Témér kolmé Lehce ubihajici Stfedné ubihajici Silné ubihajici
Margo inferior
mandibulace 1 Tenky Tenky Stfedni Silny Silny

»

Vypocet indexu sexualizace

z pritomnych znakd

»

Hodnota urcuje
pohlavi



Lebka — vizualné hodnocené znaky — Walrath et al. 2004

Walrath et al. 2004

WALRATH, D.E., P. TURNER a J. BRLOJZEK, 2004. Reliability test of the visual
assessment of cranial traits for sex determination. American Journal of
Physical Anthropology 125, 132-137.

Soucast KS: lebka

Metoda: vizualni, 10 znaku

Populace: Severni Amerika (Inuité, Aljaska) — 500-900 AD
Celkova senzitivita: N/A

Pomérné dobre hodnotitelné a popsané znaky.

Vypocet indexu
» sexualizace z » Hodnota urcuje pohlavi
pritomnych znaku

Vizualni zhodnoceni
znakdu



Lebka — vizualné hodnocené znaky — Walrath et al. 2004

-

. .

b

I el e e e T

e e

o e A e =

Sexualization
Hyperfeminine Feminine Indeterminate Masculine Hypermasculine

Trait Weight (-2) 1) 0 (1) (+2)
Glabella 3  |smooth slightly delimited marked massive,

delimited prominent

V

Mastoid process 3 |very small small medium large very large
Muchal plane 3 |smooth slightly arched nuchal lines and nuchal lines and nuchal lines

traces of nuchal lines  |occipital crest evident |occipital crest marked |and occipital crest
S | e e e __|withroushsurface
Zygomatic process| 3 |very thin and low thin and low medium thick and high very thick and high
ofthetemporal | 1 e e
|'51.1{;n:rr:i1ia.ry arches| 2 |smooth slighly delimited delimited, marked marked very marked




Frontal and parietal
eminences

External occipital

protuberance

2 |very low, low, medium,
- jsmocthsurface | smooth surface irregular surface | __
1 fetical ] almost vertical _____ it inclined _______
1 |very round round, transitory form,
sharp border sharp border medium border

Lebka — vizualné hodnocené znaky — Walrath et al. 2004

= e

rounded border

very quadrangular,
rounded border

_ X(score X weight)

Tweight

Pokud IS vyjde * 0,2, hodnoti se jako indiferentni



Lebka — metrické znaky - COLIPR

Publikace: URBANOVA, Petra a Miroslav KRALIK, 2008. COLIPR (Coordinate-based Legal
Investigation Program). Brno: Masarykova univerzita.

Soucast KS: lebka

Metoda: metricka, miry nebo az 22 prostorovych souradnic

Vybaveni: posuvné méridlo, PC, pripadné digitizér

Populace: sbirky z Coimbry a Lisabonu, Pachnerova sbirka (19. a 20. stoleti)

Celkova senzitivita: Brazilci asijského plvodu 87,5 %, Brazilci evropského plvodu 60 %,
Brazilci afrického plvodu 83,1 %, Brazilci smiSeného puvodu 84,4 % (Urbanova et al. 2014)

Vyhodou je jasné definovany evropsky vzorek. Je potreba
respektovat jeho dataci — ca prelom 19. a 20. stoleti.

Zméreni rozméru, Diskriminacni

Vyplnéni
registrace » tayI:quy » skore spolu s

souradnic diagnozou



Lebka — metrické znaky - COLIPR

o program by se mél naCist v této podobe — s

COLIPR - X

Coordinates  Equation Measurements] Preliminary lesults] Abo

= - . . 4 I 4 Equation type 6 5 |7 |3 1 4 |2
koeficienty rovnic (1-7) v jednotlivych polich v FEW o o5 oo oo omE oo
0,017 0,013 |-0,0164 -0,01585
2 ~ 1 & 0,0985 0,0916 0,1115 0,1053 0,0978 0,1022  |0,0952
Zalozce ”Equatlon 0,0344 0,0342 0,0534 0,0325 0,0375 0,03134  0,0383
0,126 0,1203 0,1263 0,1203 0,12726  |0,1202
0,0524 0,0543 0,08 0,035 0,051 0,0639 0,068
7 b4 L4 1 7 AFT-APT 0,0014 -0,0093 -0,0183 -0,0259
o pokud ve zobrazenych bunkach nejsou Cisla, ra—am
. v v v Horizontal flexure dx |3,1347 1,3244 34871
k t Horizontal flexure sin |1,0669 2,6426 2,72
pa Je neCO Spa ne Vertical flexure dx -1,1264 0,4329 -0,3532
Vertical flexure sin -4,215 -5,5605 -4,4509
H HEH H [P 4 Lateral fi 4,1281 3,6859
o nerozbalili jste archiv a program otevirate el e 2
. . , . v ZOR-D/D-ZOR 1,6206 1,6983 1,7857
prostrednictvim komprimacniho sw T s
Constant -39,5434  -39,9664  |-35,3061 |-34,3875  -34,8871  -34,6082 |-35,1457
4 Yanv4dl
o mate v adresari pouze soubor ,COLIPR
Equation 6] Equation 5 [+] Equation 7[~] E quation 3 ] Equation 1 E quation 4[] Equation 2

1.5.2.exe" a uz ne soubor Iini
Male / Female
Open file Calculate Export End




Lebka — metrické znaky - COLIPR

Zalozka ,Equation” ukazuje
jednotlivé diskriminacni
rovnice

V kazdem sloupci je
rozepsana jedna
diskriminacni rovnice

COLIPR - X

Coordinates  Equation Measurements] Prefiminary lesults] Abi

TS RN N A R S R o Rovnic je celkem 7

G-OP 0,0 0,0462 0,057 0,0537 0,0473 0,05223 00461

EU-EU 0,017 0,013 |-0,0154 -0,01586 . v, s . - ,
7¥G-ZYG 0,0985 0,0916 0,1115 10,1053 0,0973 0,1022 0,0952 R 6 y J p y h
NP 0,0344 0,0342 0,0534 0,0325 0,0375 0,0313¢  0,0333 O Ovn ICe V UZIVa ne VI Ce romen n C
RH-NS 0,126 0,1203 0,1263 0,1203 0,12726 01202 . . . v v sz ’
(koeficienty jsou ve vSech radcich),

APT-APT 0,0014 -0,0093 20,0183 -0,0259

EKT-EKT 0,0062  |0,0011 20,0061  -0,0015 1 H )4 7 h R 1
Horizontal flexure dx |3,1347 1,32944 3,4871 rovn ICe 2 Jen 5 promen nyC - Ovn ICe
Horizontal flexure sin |1,0669 2,6426 2,72 , .y , v ° , .

Vertical flexure dx  [-1,1284  |D,4829 -0,3532 b J yp ty p k b

Vertical flexure sin 4,215 -5,5605 -4,4509 n a I Ze I V O C ro ru Z n e O m I n a Ce
Lateral flexure 4,1281 3,6859 v ’

FMO-D/D-FMO -9,8815  |-8,9724 | -2,9028 p ro m e n n yCh .

ZOR-D/D-ZOR 1,6208 1,6483 1,7357

Orbital size dx -0,0203 -0,0169 v . . v .

o napriklad rovnice 2 si predstavte jako:
Constant -33,5434  -39,0664 -35,3061 |-34,3875  -34,8871 34,6082  |-35,1457 -

Equation 6 [7] Equation 5[] Equation 7[4] Equation 3[7] Equation 1 [ Equstion 4[] Equation 2 O y 046 1*G 'O P +O y 0952*ZYG -
ZYG+0,0383*N-P+0,1202*RH-NS +
Male / Female .
Open file Calculate Expart End 0;066 B_BA_35,1457




Lebka — metrické znaky - COLIPR

Zalozka Coordinates pro zadani x, Zalozka Measurements

Yy, Z souradnic kraniometrickych slouzi pro zadani rozméru
bodu (mm) Rozeviraci seznam

umoznuje zvolit

- . referenCni populaci. To
Coordinates | Equation | Measurements | Preliminary results | Abaut Coordinates | Equation Measurements | Prefiminary results | About | ’
] ewenas znamena soubor, na

glabels G X Y z ~

COLIPR - X COLIPR

G-OP y'é v
nasion N
e kterem byly vypocCteny
nasospinzle NS IVG-ZYG . . . v , .
prosthion P NP d k
aperthion dx APTdx RH-S IS rll I lInaCnI rOVnICe,
aperthion sin APTsin B-BA , . v ,
Zygion dx Z¥Gdx
s kterymi bude urcovano

= EKT-EKT

ectomolare dx EKTdx ’,
T EE D EfT=in W Horizontal flexure dx h I d
daaryon dx Dix euryon sin Horizontal flexure sin po av I p ro Za a n O u
supraorbital notch dx SOR&x X Y z A Vertical flexure dx
T CeritE el |[FRE: Vertical flexure sin I e b ku
zygoorbitale dx ZORdx .

Lateral flexure
daanyon sin Dsin
supraorbitzl notch sin SORsin FMO-D/DFMO
frontomalare orbitale sin | FMOsin ZOR-D/D-ZOR
zygoorbitale sin ZORsin Orbital size dx —_ :x:
bregma B Orbital size sin
opisthocranion op N
basion A v Calculate from measurements » > niversal e | en -

Ab Prague
Equation & Equation 5 E quation 7 Equation 3 E quation 1 Equation 4 E quation 2 Equation & Equation 5 Equation 7 Equation 3 E quation 1 Equation 4 Equation 2 LiSl:ll:Ir'l
Male / Female Male / Female

Open file Calculate Export End Open file Calculate Export End




Lebka — metrické znaky - COLIPR

o program urcuje pohlavi s pomoci LDA, do kterych vstupuiji linearni vzdalenosti

o pouzité klasifikacni rovnice jsou vytvoreny na celém souboru nebo na jednotlivych
populacich zvlast (podle toho, co v programu zadame)

o pokud jsou zadany souradnice bodd, program je prepocita na linedrni rozméry

COLIPR — X

Euuldlnates] Equation Measurements 1 Preliminary lesu\lsl About ]

Equation type |

G-OP 185
EU-EU 107
IYG-ZYG 126
NP 72
RH-NS 43
B-BA 153
APT-APT 25
EKT-EKT 6
Horizon ital flexure dx |0
Horizontal flexure sin |0

Vertical flexure dix

Vertical flexure sin

1]

1]

Lateral flexure 0
FMO-D/D-FMO 1]
1]

0

1]

ZOR-D/D-ZOR
Orbital size dx
Orbital size sin

Equation &[] Equation 5[] Equation 7[~7] Equation 3] Equation 1 Equation 4[] Equation 2

371 -411 086 37 335 374 34
Male

Qpen file Calculate Expart End




Lebka — metrické znaky - COLIPR

o Namerené rozmery
zadejte do prislusnych
policek v zalozce
,Measurements”.

o Vypocet spustte prfikazem
,Calculate from
measurements”.

o Prikaz ,Calculate” by
spustil analyzu na zakladé
zadanych souradnic.

COLIPR

Cooldinates] Equation  Measurements WF'ra\iminary results] About I

Equation type

G-OP

EU-EU

Z¥YG-ZYG

NP

RH-NS

B-BA

APT-APT

EKT-EKT

Horizontal flexure dx

Horizontal flexure sin

Vertical flexure dx

Vertical flexure sin

Lateral fiexure

FMO-D/D-FMO

Z0R-D/D-Z0R

Orbital size dx

Orbital size sin

135
07
126
72
43
153
26
0
0

EEEEEEE

| Calculate from measurements >3 |

3,71

Open file

-4,11

08 37 335
Male

Calculate

3,74

E=part

34

End

o Pod Carou jsou uvedeny vysledky

Equation & [7] Equation 5[] Equation 7[7] Equation 3[7] Equation 1] Equation 4[] Equation 2 ’ Jed n Otl IVyCh rovn IC a SO u h rn ny

vysledek.

o Pozor! Program spocita vSechny
rovnice. A to vCetné téch, pro ktere
nebyla zadana Cisla. To je potreba
ignorovat nebo odskrtnout.



Dolni Celist — Loth a Henneberg 1996

LOTH, S.R. a M. HENNEBERG (1996). Mandibular ramus flexure: A new morphologic indicator
of sexual dimorphism in the human skeleton. American Journal of Physical Anthropology 99,

473-485.

Soucast KS: dolni Celist
Metoda: vizualni — hodnoceni pribéhu zadniho okraje ramus mandibulae

Populace: Afrika — jedinci afrického plvodu z Dartovy kolekce

Celkova senzitivita: Loth & Hennenberg et al. (2006) — Jihoafricané afrického plvodu (Dartova
sbirka) 99 % (patologické dolni Celisti 91 %), US evropského puvodu 91,7 % US afrického
pUvodu 92,4 %, US domorodi 90,6 %; Balci et al. (2005) — moderni Turci 85,8 %

Vizudlni zhodnoceni znakd » Prirazeni jednoho z pohlavi



Dolni Celist — Loth a Henneberg 1996

Zakriveni ramus mandibulae na urovni okluzni roviny stolicek

?
Zadni okraj je zakfiveny Zadni okraj je rovny,
(konkavni) na drovni SR pripadné zakriveny v oblasti
okluzni plochy stolicek o pod krckem
Vizualni zhodnoceni » Pfifazeni jednoho z

znakl pohlavi
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