3. skupina Sc, Y, La, Ac + lanthanoidy a aktinoidy

Konfigurace (n-1)d! ns?, lanthanoidy 4f1146s? 5d? (¢etné vyjimky),
aktinoidy 5f1-14 7s2 6d* (Cetné vyjimky), pfi zaplfiovani f orbital( u
lanthanoidd dochazi k zaplfiovani orbital( skrytych uvnitf atomuU a
aktivni valen¢ni vrstva se témér neméni — vSech 14 lanthanoidi jsou
vyslovenou analogii lanthanu. U aktinoid( dochazi pti zaplfiovani

k nepravidelnostem, a tudiz se chemické chovani aktinoid( od aktinia
lisi vice. Prechodné kovy 3 skupiny jsou nejelektropozitivnéjsi ze
vSech prechodnych kovl. Nejstabilnéjsi ox. stav Ill (odtrzeni2 s a
jednoho d elektronu) — nejsou barevné na rozdil od lanthanoidl a
aktinoidl (maji elektrony v f orbitalech).

Sc, Y, La, Ac se vyskytuji ve slouceninach rozptylené, Spatné se
ziskavaji. NejCastéjsi ox. stav +lll., sloueniny jsou bezbarvé a
diamagnetické, neuslechtilé kovy, reaguji s vodou, kyslikem,
kyselinami atd. Oxidy se pfipravuji zihdnim hydroxidl, uhli¢itan(
apod. Halogenidy jsou rozpustné (fluoridy vyjimka). Sila hydroxidt
roste ve skupiné smérem dold.

Sc: stiibfité bily, mé&kky a vyrazné lehky kovovy prvek, podobny svymi
vlastnostmi hliniku, titanu a lanthanoiddm, stabilni oxidacni ¢islo +lII,
reaguje se vzdusnym kyslikem, vodou, oxidem uhli¢itym a kyselinami,
vyrazné iontové vazby, Sc,03 a Sc(OH)s jsou amfoterni — s hydroxidy
tvofi [Sc(OH)e]?. Rozpustné soli snadno hydrolyzuji na oxid-soli,
hydroxid skandity anebo oxid skandity, v prirodé se Sc vyskytuje rel.
hojné ale je rozptyleno.

Vyroba Sc: Ziskava se z uranovych rud (chlorid) a naslednou redukci
(pt. elektrolyticky)



Pouziti: LASERy (Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation), slitiny s Al, které se pouzivaji v leteckém primyslu a pfi
vyrobé sportovniho vybaveni (kola, basebalové palky, ...), konstrukéni
kov v kosmonautice.

Slouceniny: Sc,03, ScX3,

Y: Ytterby — ve Svédsku, stfibFité bily, stfedné tvrdy, pomérné vzacny
prechodny kov, stabilni oxidacni Cislo +lllI, slou¢eniny iontovéjsi nez u
Sc, kov je neuslechtilejsi nez Sc, oxid a hydroxid bazictéjsi nez u Sc

Vyroba Y:
2YFs+3Ca—>2Y+3CaF,

Pouziti: Y,03 — MASERYy, LASERy, moderatory neutron(, akustické
snimace, slitiny s Mg a Al, tepelnd odolnost skel (s pridavkem Y,03),
Y1,2Bao,sCuO4 supravodivé vlastnosti pri teplotach kolem 90 K (t,(N3) =
77 K), YsFesO12 a Y3AlsO12 ndhrada diamant( (tvrdost 8,5)

Slouceniny: Y,03, YX3,

La a lanthanoidy: (La) stibFité bily, mékky pfechodny kov, stab.
ox. Cislo +llI, oxid a hydroxid silné bazicky - bezbarvé diamagnetické,
na vzduchu vznika La;0s3, s vodou H; a La(OH)s, (lanthanoidy)



Elektronova konfigurace Y,
© 8 Oxidaéni stav

Prvek valenéni sféry
4f 5d 6s I I v
s7La 0 1 2 Ohy)
53Ce 2 0 2 o O
soPr 3 0 2 o) o}
soNd 4 0 2 O
61 PmM 5 0 2 O
¢25m 6 0 2 o O
¢3EU 7 0 2 O O
s Gd 7 1 2 O
6sTD 9 0 2 O 0
ssDy 10 0 2 O
s-HO i1 0 2 O
esEr 12 0 2 O
eoTm 13 0 2 o O
20Yb 14 0 2 o O
5i1Lu 14 1 2 @

* velikosti krouzk( kvalitativné charakterizuji stabilitu daného oxidac¢niho stavu

S rostoucim protonovym Cislem klesa polomér kovu ¢i iontu +3, klesa
velikost atomu (naboj jadra je hire stinén) — lanthanoidova
kontrakce (obdoba kontrakce u Ga, In a Tl), Pm se v pfirodé
nevyskytuje (**Pm T1/2 = 2,6 r). Kovy hofi na Me,03 (Ce na Ce0,),
neuslechtilé, reaktivni (i s vodou), iontové vazby, oxidy a hydroxidy
silné bazické, atomy paramagnetické, slouceniny vétsinou barevné,
komplexy malo stabilni

Vyroba La a lanthanoid(: zdrojem jsou monazitové pisky, vyroba
obtizna (kovy jsou reaktivni a tajici pfi pomeérné vysoké teploté):

2laFs+3 Ca—> 2La+3CaF;

Cerimetrie (Fe?*, Cr3*, U%):



U%* +2 Ce* +2 H,0 > U0 +2 Ce3* +4 HY

B-Z reakce:

https://www.youtube.com/watch?v=PpyKSRo8lec

Slouceniny: Ln,03, Ln(OH)3 — malo rozpustné, LnXs3, LnPOg4, LnH; —
iontové

Pouziti: (La) metalurgie, La;0s3 skla s vysokym indexem lomu —
kamery, dalekohledy, IC filtry; katalyzatory, (lanthanoidy) oxidy —
barveni keramiky a skel, katalyza, elektrotechnika, elektronika,
LASERYy, luminofory v barevnych obrazovkach, velmi silné
permanentni magnety (slitiny a slouceniny neodymu a samaria),
katalyzatory, Ce — cerimetrie (Ce*" + e — Ce3*), kaminky do
zapalovacl spolu s La

Ac a aktinoidy: (Ac) silné radioaktivni, nejstabilnéjsi izotop 227Ac
(T1/2 = 22 let) vznika rozpadem 23°U, ve tmé modre svétélkuje, 1 tuna
U rudy obsahuje 0,1 mg Ac, oxid a hydroxid — nejbazictéjsi latky
vlbec, (aktinoidy) v pfirodé se vyskytuje jen Pa, Th a U, ostatni
transurany pripraveny jadernymi reakcemi, aktinoidova kontrakce,
velmi neuslechtilé, elektropozitivni, reaguji se vzdusnym kyslikem,
vodou, Pu nejtoxictéjsi anorganicka latka, vSechno jsou to
stfibrolesklé elektropozitivni kovy



Elektronova konfigurace

e Oxidaclni stav
valenéni sfery
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Vyroba Ac: extrakci z rud a redukci
Vyroba U:
UF;+2Ca—-> U+ 2CaF;

Pouziti: (Ac) zdroj neutron( pfi experimentech s reaktorem,
(aktinoidy) 232Th (T2 = 1,39.10%0 |et) je v jaderném reaktoru
preménovano na 233U (Stépitelny a zvySuje vykon reaktoru); U —
energetika, vojenstvi strely s velkou kinetickou energii; |ékarstvi,




biochemie, biologie, stinéni (hustota 19 g-cm~3), barveni skel

~ o \ _ '? : a

244py (T1/2 = 80 miliond let), nejdudlezitéjsi izotop *2°Pu (T12 = 24 100
let) — vojenstvi; 233Pu (T2 = 88 let) — termoelektrické baterie:
kosmické sondy, kardiostimuldtory (v soucasnosti uz Li baterie

s indukénim dobijenim)

Slouéeniny: ThO; (t.t. 3390 °C!), UO,?*, UO,, UO3 (amfoterni), UsOs,
U2072', UF4, UFs.

UOs3 + 2H* - UO2%* + H,0
2U0O3 + 20H" - U,07* + H,0
2An + 3H; & 2AnHs3

UFs + F2 & UFg

2UF4 + O2 - UFg + UOzF;

2An0," + 4H* > An* + An0O>2* + 2H,0



