5. skupina V, Nb, Ta, Db

Konfigurace valenéni sféry ns? (n-1)d3? (niob 5s! 4d*%). Max. ox. stav +V
(je stabilni, slou¢eniny bezbarvé), nizsi ox. stavy nejsnaze vytvari V, Nb
a Ta jsou si velice podobné, vSechny jsou pomérné uslechtilé, na
povrchu se pasivuji a jsou tedy odolné i vici oxidujicim kyselinam,
hoti na M;0s, s C, B, N — intersticialni slouceniny, tvrdé, vodivé, (Nb,
Ta)X2 nejsou zndmy.

V: Vanadis — skandindvskd bohyné krdsy — rozmanitost a bohatost
barev jeho sloucenin, tvrdy, Sedo-bily, kujny kov s vysokymi teplotami
tani a varu, nejst. V*'V (VO?*), V*! ve vodé nestabilni redukuje H* na H,,

Vyroba V: redukci VCls vodikem nebo horcikem, ¢i z V,0s redukci Al

2 V,0s5 + 5 Si (ferrosilicium) = 4 V (ferrovanad) + 5 SiO»

Pouziti: V,Cs — vznika pfidavanim V do uhlikaté oceli (odolnéjsi proti
opotiebeni), slitiny s Ti a Al, s Ga supravodivé magnety, VO, — IC filtry,
polovodi¢, V.05 — amfoterni, katalyzatory pfedevsim na vyrobu H,SO4

2V,05<>4V0;,;+ 0,

Slouceniny: V,0s spalovani Vv O,, VO,, V,03, VO, vanadicnany
(NaVOs, Na3VO4 — V205 v NaOH, NasV,07, NasV401,) a rozsahlé
polyvanadicnany (NasH4VsO2s apod.) — kondenzuji v kyselém
prostredi, VO,* - vanadylovy kation pod pH 2,2; VFs, VF4, VF3 naproti
tomu iodidy VI3 a Vl;; komplexni slouceniny (koord. ¢islo 4 a 6)
[VO,(0,),]? - v alk. a neutr., Zluté; [V(02)]** v kyselém pr.,
cervenohnédé; organokovové: karbonyly ([V(CO)s] a
cyklopentadienyly ([V(n° — CsHs)2])



VFs — pfimou reakci prvk
2V +6HCI-> 2VCls+3H,;; Bralreakci z prvki
VClz = VCI; + VCl,
2VF3+ 0O, 2> 2VOF;3

VC|4 + Hzo - VOClz + 2HCI

Nb: Niobe — dcera kréle Tantala, $edy, kujny, kovovy prvek, s HF

reaguje za vzniku fluorokomplext, dale reaguje napf. s taveninami
hydroxid( alkalickych kovi, nejstabilnéjsi oxidaéni stav +V.

Vyroba Nb: elektrolyticky

Pouziti: Nb — korozivzdorné oceli, body-piercing (zoxidovany je
namodraly), klenotnictvi, medicina, slitiny se Zr — supravodivé
magnety; NbC — velice tvrdy

Slouceniny: Nb,Os — amfoterni, priprava spalovanim kovu v O, vodou
se oxid pouze hydratuje, s hydroxidy vznikaji niobi¢nany; NbO,, NbO —
redukce vodikem ¢i horcikem; komplexy — fluoro- a oxo-; Nb(Ta)Xs

Ta: Tantalos — z Feckych bdji (,,A¢ ponofen do kyseliny, ptece se
nerozpoustél”), Sedy, kujny, velmi pevny kovovy prvek, obsah 2
mg/kg, s HF fluorokomplexy, reaguje i s taveninami hydroxidu
alkalickych kovUl, nejstabilnéjsi oxidacni stav +V.



Vyroba Ta: od Nb se Cisti krystalizaci fluorokomplext ¢i destilaci
fluoridd, kovovy Ta se pfipravuje vétsSinou elektrolyticky

Pouziti: Ta — kostni nahrady, slitiny — atomové a chemické reaktory,
turbomotory; Ta,0s — amfoterni, elektrolytické kondenzatory, optika
s vysokym indexem lomu; TaC — brusné smési, vrtna zafizeni.

Db: 105. prvek, 268Db Ty, = 16 h, pFipraven poprvé Dubné 1967:

V roce 1970 v americkém Berkeley:

Pojmenovano nejprve hahnium (Ha) — dle némeckého védce O.
Hahna, rusové nielsbohrium (Ns) dle Nielse Bohra, v roce 1997 dle
IUPAC dubnium (dle ruského mésta).

SIout“:eniny: Dszs, Db043', DbF5, DbOXg, [DbFs]'



