7. skupina Mn, Tc, Re, Bh

Konfigurace valenéni sféry (n-1)d> ns?u Tc (n-1)d® ns!, max. ox. stav
+VIl, neuslechtilé, pomérné reaktivni, tézko tavitelné kovy, MnV"
nestaly (pGsobi silné oxidacné), TcV" a ReV"" mnohem stalejsi, Mn —
nejvétsi variabilita ox. stavd VIl az —I1I (d*?), vétsina sloucenin
kovalentnich, iontové jen s nizkymi ox. stavy (pf. Il).

Halogenidy:

ReF7, MnF4, MnX; — u ostatnich prvkd slozeni sloucenin komplikované

Mn: Magnes — byl povaZovdn za odriidu magnetovce (Fe304), kiehky
a znacné tvrdy kov svétle Sedé barvy, 1 g/kg zeminy, vjemné
praskovém stavu je pyroforicky, nejstabilnéjsi ox. stav +II.

Mn2*: MnO — zeleny, bazicky; Mn(OH), — bezbarvy, bazicky, na
vzduchu se oxiduje az na ¢erny MnO,, v roztocich [Mn(H,0)s]**

Mn3*: MnFs — rubinové éerveny, [Mn(CN)e]?-, Mn,03 — Cerny prasek

Mn%: MnO- (burel) - ¢ernosedy, v kyselém prostredi plsobi silné
oxidacné, amfoterni

2 MnO;, + 2 H,SO4 - 2 MnSO4 + O, + 2 H,0
MnOz + 4 HCl > MI’IC|2 + C|2 +2 Hzo
Mn>*: MnO4>

Mn®*: MnO4% - soli hypotetické k. manganové, pevné stalé, v roztoku
jen v silné alk. prostredi,

Mn02 + 2 KOH + Oz - KzMnO4 + Hzo

jinak disproporcionuji:



3 MnO4% + 4 H30" > 2 MnOs + MnO; + 6 H,0

Mn7*: Mn,07 — explozivni silné kysela zelend kapalina (blesky ve
zkumavce), s vodou poskytuje kyselinu manganistou HMnQO,4 — stald
jen v roztoku, silné oxidujici, stejné jako jeji soli:

MnO4 + 8 H3O*+5 e > Mn?* + 12 H,0
2MnOs +3 5032' +H,O0O—>2MnO,+20H +3 5042'

MnOy Ize pfipravit silnymi oxidovadly (PbO,, PrO,, CeO,, BiOs", FeO4?,
ClOr, BrO-, peroxoslouc¢eninami, anodickou oxidaci) za katylyt.
plUsobeni tézkych kovl pritomnych ve stopach v pouzitych
chemikaliich

Halogenidy u ox. stavl Il a lll, fluoridy i IV, MnS a MnS;, MnsC, Mn;N,
Mn4N.

Organokovy: [Mn%(CO)10] - dekakarbonyl dimanganu, [Mn2(CO)oL],
[MnI(CO)s], RMnX, Mn(CH3COOQ);, MnC;04, [Mn(CsHs),], obdoba u Tc
a Re neexistuje.
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https://www.youtube.com/watch?v=kbCwtgF2SLY
https://www.youtube.com/watch?v=kbCwtgF2SLY

Komplexy: max. v ox. stavu IV - [MnXs]> a [MnXs], kde X =F, Cl, 103 a
CN; v ox. stavu lll - [Mn(acac)s], K3[Mn(C204)3] - 3 H20, komplexy
vetSinou oktaedrické a vysokospinové, nizkospinovy oktaedricky
komplex tmavé ¢erveny [Mn(CN)s]®, [MnXs]?, kde X = F, Cl; v ox.
stavu Il nejvice komplexd — [Mn(H,0)e]?* vysokospinovy oktaedricky;
nizkospinovy komplex [Mn(CN)e]*, [MnX4]%> (X = CI, Br, I).

Vyroba Mn:

Mn30s+4C—-> 3 Mn+4CO
Takto vznika ferromangan (v rudé je i Fe, také karbidy).
Cisty Mn:
Pro prudkost reakce MnQO; s Al se nejprve MnO; prevadi na MnsQas:
3 Mn304 + 8 Al & 4 Al,03 + 9 Mn
Extra Cisty Mn: elektrolyzou MnSQO4

Pouziti: 95 % slitiny s Fe, sklarsky, keramicky a chemicky pramysil;
KMnO, — dezinfekce (nevyhodou je tmavy vznikajici MnO»),
pyrotechnika; barvirstvi MnSO4 MnCl; aj.; staré galvanické ¢lanky.

Biologicky vyznam: Nedostatek Mn — problémy v cévnim systému
(nezadouci zmény v metabolismu cholesterolu); dllezity pro
metabolismus cukrd (nedostatek Mn — cukrovka).

Hlavnimi prirozenymi zdroji Mn: obilniny, hrasek, olivy, bortvky;,
Spenat a orfechy.

DDD: 20-30 mg Mn/den.

Prebytek Mn: nervova soustava — potiZze podobné projeviim
Parkinsonovy nemoci.



Tc: technetos — umély, %8Tc T1/, = 4,2-10° let, stopové mnozstvi, vznikd
zU (nalgU-27 mgTc), nejstabilnéjsi ox. stav +VII, TcO, — Cerny

(2 NH4TcO4 = 2 TcO; + N3 + 4 H,0), Tc,07 — Zluty, stfedné silné
oxidovadlo, kysely, s vodou tvori kyselinu, soli kyseliny; halogenidy
TcVaVl TcS,, TcaSy! (vnitfné se neoxiduje).

Organokovy a komplexy: podobné typy jako Mn ale v mensim
rozsahu.

Vyroba Tc: bombardovani Mo neutrony v reaktoru
%Mo +n - PMo - P*"Tc - **Tc - **Ru
2 NH4TcO4+ 7 Hy > 2 Tc + 8 H,0 + 2 NH3

Pouziti: *Tc, °Tc (T2 = 213-103 let), °°™Tc (T12 = 6 h) v biologii a
mediciné pro sledovani metabolismu vybranych sloucenin a sledovani
kostni tkané.

Re: Rhenus — Ryn, té7ky a tvrdy, odolny kovovy prvek s vysokym
bodem tani (3. nejvyssi z prvkd — 3186 °C), 1-5 ng/kg, ReO, — Cerny,
ReOs; — Cerveny, Re,O; — Cerveny, slabé oxidovadlo, kysely, s vodou
tvofi kyselinu, soli kyseliny; halogenidy Re'!'"V: V. V. VIl 'ReS,, Re,S7, ReF;
— jediny heptahalogenid ve skupiné

Organokovy a komplexy: anorganické ligandy pouze F, OH a 0% a
dalsimi org. ligandy

Vyroba Re:
Re;S7+7H>, > 2Re +7H,S



2 NH4ReOs+7 Hy; > 2 Re + 8 H,0 + 2 NH3

Poutziti: slitiny, blesky do fotoaparat(, katalyza (hydrogenace),
s wolframem v RTG lampach

Bh: Niels Bohr (1885 — 1962), Nobelova cena za fyziku 1922 — vyzkum
struktury atom( a zdreni z nich vychdzejici, ucastnil se projektu
Manhattan — kryci jméno Nicholas Baker, prosazoval aby ,,atomové
tajemstvi“ bylo pristupné vsem védctm, Bohrtiv model atomu;
pripraveno poprvé roku 1981 v Némecku, 27°Bh Ty, = 61 s.

209Bj + >4Cr - 262Bh + n

Slouceniny: BhOsCl



E: ,,Blih nehraje v kostky.”

B: ,,Nerikejte Bohu, co ma se svymi kostkami délat.”



