8. skupina Fe, Ru, Os, Hs

Konfigurace valenéni sféry ((n-2)f*4) (n-1)d® ns? u Ru 4d’ 5s?, max. ox.
stav VIII, neuslechtilé Fe, uslechtilé Ru, Os, Hs, slouceniny kovalentni,
vétSinou barevné.

Fe: mékky kujny svétle $edy az bily ferromagneticky kov, 55 g/kg
zeminy (4. nejrozsirenéjsi), nejstabilnéjsi ox. stav +1l a +lll, jednoduché
Fe* soli snadno podléhaji oxidaci, komplexni oktaedrické Fe*'" se zase
snadno redukuji (rady pfijmou elektron do tyg orbitalu), Fe*V! -
extrémni ox. Ucinky, dale i ox. stav +V, +1, 0 a I, s kyselinami vznikaji
soli zeleznaté:

Fe + 2 H30+ - Fe2++ 2 Hzo+ H»

V pritomnosti kysliku ¢i ox. kyselin pak Zelezité, odolava plisobenim
roztok( hydroxidd alk. kov( i jejich tavenin, na vzduchu se oxiduje,
Cisté vylesténé je vici korozi odolné (s vodou bez kysliku nereaguje),
Fe*!l bezbarvé az svétle zelené, Fe*''tmavé Zluté az hnédé;

oxidy: FeO (nejbazi¢téjsi), Fe203 a Fes04 s kyselinami davaji Fe*" ¢i
Fe*!" soli, alkalickym tavenim vznikaji Zeleznatany a zelezitany (rel.
malo stdlé, coz svédci o amfoternim chovani téchto oxidl); Fe(OH), —
bily na vzduchu nestaly; Fe(OH)s — rezavy; halogenidy Fe*! a Fe*!!
(kromé jodidu) — ve vodé hydrolyzuji; FeS, FeS,, Fe;Ss — neexistuje!;
FesC —vznikd v ocelich; Fe;N a FesN; pfiprava vyssich ox. stavu jen
silnou oxidaci (Zelezany):

Fe203 + 3 KNO3 + 4 KOH - 2 KyFeO4 + 3 KNO; + 2 H,0

Cervenofialové latky stalé jen v silné alk. roztoku anebo pevné.
Rozkladem vznikaji pak zelezi¢nany a Zelezicitany.



Rozsahlé komplexni slouceniny (maiji i biologicky vyznam):

Fe*!: velice stabilni, se vSemi ligandy, kromé silné oxidacnich, ve vodé
Ci krystalohydratech pfitomnost [Fe(H20)s]%* (naptiv Fe(SO4) - 7 H,0),
nejstab. komplexy s dusikatymi ligandy, nejméné stabilni s kyslikatymi
ligandy, komplexy vétSinou oktaedrické vysokospinové (nizkospinové
napf. s CN°); nejznaméjsi je Ks[Fe(CN)e] (zlutd krevni shl)

Berlinska modr: tris(hexakyanozZeleznatan) tetrazelezity
Fea" [Fe"(CN)ss
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Dale napt. oxalatoZeleznatany M,'[Fe(C204);]

Stabilita Fe'" v kyanokomplexech:
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Fe*!l: vétsSinou oktaedrické vysokospinové (kyanokomplexy
nizkospinové), rel. nestabilni redukuji se, hydratované soli obsahuiji
kation [Fe(H,0)s]3*, (Fe2(S04)3 - 9H,0) — ¢isténi vod (Fe(OH)s),
stabilnéjsi komplexy s kyslikatymi ligandy, nez s dusikatymi (s
vicedonorovymi stabilita roste, napf s bipy Ci phen (vzZdy jsou ale
méné stabilni nez obdobné komplexy u Fe')
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bipy (2,2' — bipyridyl):

phen (1,10 — phenanthrolin):

Dale [Fe(C,04)3]* , [Fe(acac)s], halogenokomplexy (stabilita klesa
s hmotnosti halogenu, | komplexy neexistuji), uméla krev (Fe'" soli
s SCN): [Fe(SCN)e]?, [Fe(SCN)4], Fe(SCN)s a previadajici
[Fe(H20)s(SCN)]*



Organokovy: ferrocen [Fe(n°-CsHs),] — cyklopentadienyl se mGze
nahradit benzenem, ¢i jinym aromatem; FeC,04, Fe,(C204)3

Vyroba Fe:
3C+F€20392F€+3CO

6 CO +2 Fe;03 - 4 Fe + 6 CO;

Primarné vznika litina (3—5 % C), pevna, tvrd3, kiehkd; ocel (2,1-2,3 %
C), zndmo vice jak 2000 druh( oceli (rGzné primési dalSich kov(
apod.)

Cisté Fe:

Rozkladem [Fe(CO)s]

Pouziti: Fe — oceli, slitiny; Fe,03; — pigment, ferrity, lestidla; Fes04 —
tavné elektrody; oba oxidy lehkda ox. €inidla; Fe(OH); — Cifeni vody
(vylucuje se alkalickou hydrolyzou); Fe(SO4) - 7H,0O — vyroba berlinské
modfi, konzervovani dfevénych predmétd, insekticid, nejstalejsi vici
oxidaci stl (NH4),Fe(S04), - 6H,0, FeCls — priprava syntézou z prvk
(bezvody), hydrat reakci Fe s HCl a Cly:

Fe + 2 HCl - FeCl, + H,
2 FeC|2 + C|2 -2 FEC|3

Bezvody FeCls — katalyzator, oxidovadlo, moridlo, elektrotechnika
(plosné spoje, leptadlo); K4[Fe(CN)e] - 3 H,O — vyrabi se z néj
Ks[Fe(CN)e] a berlinska modr; [Fe(CO)s] — vyroba vysoce Cistého Fe, Ci
jemného Fe,03

Biologicky vyznam:



HOOC FO0H

Hemoglobin — klicova role v transportu kysliku

Hlavni zdroj Fe: maso, predevsim vnitfnosti jako jatra, srdce a slezina,
listova zelenina a nékteré ovoce jako napriklad jahody.

DDD: 1 mg Fe denng, pro zeny v menstruacnim cyklu 1,5 -2 mg.

Pfijem iontového Fe?* a Fe3* neni pokladan za optimalni, predevsim
ion Fe3* je znacné rizikovy (limit 0,2 mg/l).

Ru: Ruthenium — Rusko, uslechtily, pomérné tvrdy, kfehky kov, 100
ng / kg, chemicky znaéné odolny (podléha napt. alkalickému
oxida¢nimu taveni s NaOH a Na,0O), max. ox. stav +VIll stdly, dale i +VI
a +IV, obecné od —Il do +VIII, oxidy RuO;, — vznika spalovanim Ru v O,
(modrocerna krystalicka latka) a RuO,4 — vznika silnou oxidaci RuO; pf.
MnOyg, Cly, 104 (oranzova kapalina b. t. 25 °C), nestdla, explozivni;
RuO4%, RuOys

Vyroba Ru: zbytky ze stfibrnych rud - RuO4? = RuO4 - Ru



Pouziti: slitiny s Pd a Pt zlepSuje tvrdost a mech. odolnost; titanové
slitiny s Ru — odolnost vUci korozi; Pt s 5 % Ru — vysoce odolné
hodinky; katalyzatory k odstranéni S z ropy; komplexy — budouci
ucinna cytostatika.

Os: Osme — zdpach, udlechtily, znaéné tvrdy, kfehky kov; nejhustsi
kov (22,59 g/cm3), 5 ug / kg, chemicky znaéné odolny (podléha napt.
alkalickému oxida¢nimu taveni s NaOH a Na;0), max. ox. stav +VII|
staly, dale i +VI a +1V, obecné od —Il do +VIII, od ost. platinovych kov(
se oddéluje destilaci tékavého OsO, (toxicky a zapacha), OsO4 vznika
horfenim Os, je stalejsi s mensimi ox. U€inky nez RuOg4, OsO, — redukci
Os0O4 pomoci Os

Vyroba Os: zbytky ze stfibrnych rud - [0s(OH),04]> - OsO4 - Os

Pouziti: Ve slitiné s ost. plat. kovy jako vysoce odolné hroty plnicich
per, chirurgické implantaty

Hs: 108. prvek, pojmenovdno podle Hesenska — spolkovd republika

v Némecku (Frankfurt nad Mohanem), objeveno bylo ve mésté
Darmstadt v Hesensku v roce 1984, T1/, (?°°Hs) = 10 s.

208ph + 8Fe — 265Hs + In

Slouceniny: HsO4, Nay[Hs(OH),04]
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