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l Opakovani - Chemicky v

Chemicky vzorec je grafické zobrazeni slozeni, pripadné struktury a prostorového
usporadani molekul chemické slouc¢eniny nebo prvku za pouziti symboll prvk(, pripadné
Cisel a dalSich znak( (napf. zavorek) a grafickych prvk( (¢ar a krivek).

Typy chemickych vzorcti:
» Stechiometricky vzorec
» Sumarni vzorec
» Funkéni vzorec
» Strukturni vzorec
» Konstituéni vzorec
» Rozvinuty konstituéni vzorec
» (ZjednodusSeny) Racionalni konstituéni vzorec
» Elektronovy vzorec (resonancni struktury, oktetové pravidlo)
» Geometricky vzorec
» Konfiguracni vzorec (stereochemie)
» Konformacni vzorec

https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_formula
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l Opakovani - Chemicky _

CHj Oy H alfa anomer

H—C—OH

HO—G—H
H—G—OH

HsC™ “CHj H—C—OH

CH,OH
(-)-menthol ’ D-glukdza

OH

Fisherova projekce Haworthova projekce

H -0

H——OH

HO——H

HO——H
H——OH

D-galaktoza

CH,OH
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lzomerie
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l lzomerie

Izomery jsou dveé Ci vice chemickych latek se shodnym sumarnim vzorcem, které se lisi
rozdilnym umisténim atomud v molekule (konstitu¢ni izomery) nebo jejich prostorovym
usporadanim (konfiguracni izomery).

Klasifikace

izomerie

konstitucni izomery
(strukturni izomery)

prostorové izomery)

> fetézcové » optické antipody
» polohové (vazebné, regioizomery) » cis/trans izomerie (geometrické)
» funkéni (skupinova) » konformery

» tautomery

https://cs.wikipedia.org/wiki/lzomerie
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Konstitucni izomerie, |

Retézové izomery se li$i uspofadanim uhlovodikového fetézce (délka a jeho vétveni).

2
/\/\ 1 : . ,

n-pentan isopentan neopentan
(2-methylbutan) (2,2-dimethylpropan)

Polohové izomery (regioizomery) se liSi umisténim substituentu nebo ndsobné vazby (také
nazyvano vazebnad izomerie).

OH ? 4
4 M ent-1-en
5/\)\1 pentan-2-ol H2(1: 3 5CH3 g
3
OH 4 2
/\/\ -2-
4 > 5 3 1
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l Konstitucni izomerie, Il _

Funkcni nebo skupinové izomery se lisi typem funkéni skupiny.

HSC/\/OH propan-1-ol alkohol

_~~___~CHz  methylethylether ether
H3C O
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Tautomerie

Tautomerie je konstitu¢ni izomerie obecné formy:

G—X—Y=Z =F—=x X=Y—Z—G

kde izomery (nazyvané tautomery) se snadno preménuji jeden v druhy. Atomy spojujici
skupiny X, Y, Z jsou obvykle C, H, O nebo S, a G je skupina, ktera je bud kladné nebo
negativné nabita odstupujici skupina. Nejbéznéjsi pripadem je kladné nabitda odstupuijici
skupina H*.

rovnovazna reakce!

Priklady:
H,C.  COOEt H,C, COOEt 7B =
HO H 0 H — —
enol keto (G=H,X=0,Y =C-CH=CH,Z=N)

(G=H,X=0,Y=CCH,, Z=CHCOOE)

Poznamka: Tautomerie muze vézt ke vniku nekanonického pdarovani bazi v nukleovych

kyselinach.
https://goldbook.iupac.org/terms/view/T06252
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l Cviceni 1

Jsou cyklohexan a hex-1-en izomery? Pokud ano, jakého typu?

2. Navrhnéte druhy tautomer pro pentan-2,4-dion. Ktery z tautomer( bude stabilné;si a
proc?
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l Enantiomery / Diastere

Enantiomery jsou molekularni utvary, které jsou navzajem zrcadlovymi obrazy a nejsou
vzajemné strukturné prelozitelné pres sebe (nelze je superimponovat).

Enantiomery maji vSechny fyzikalni vlastnosti stejné (napf. teplotu varu), kromé schopnosti
stacet rovinu polarizovaného svétla. Jeden izomer staci rovinu doprava (+) a druhy doleva (-).

Enantiomery vykazuji stejnou reaktivitu vici achiralnim ¢inidldm. Vaci chiralnim Cinidlm
mohou vykazovat rozdilnou reaktivitu.

Enantiomery musi obsahovat prvek chirality, coz mlze byt:
» stereogenni centrum
» stereogenni osa
» sterogenni rovina

Diastereomery (nebo diastereocizomery) jsou stereoizomery, které nejsou zrcadlové obrazy.
Jsou to izomery jiné nez enantiomery.

Diastereomery se vyznacuji rozdily ve fyzikalnich vlastnostech a nékterymi rozdily v
chemickém chovani vici achirdlnim i chiralnim inidlGm.
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l Enantiomery

znaménko staceni stereogenni centrum
roviny polarizovaného COOH ' HOOC
zafeni | ' |
C"u : \\"C
absolutni HSC/ A\ : H 4 \CH3
konfigurace OH E HO

(S)-(+)-kyselina mlééna (vlevo) a (R)-(—)-kyselina mlééna (vpravo) jsou
neprelozitelné zrcadlové obrazy.

Pozor: Mezi absolutni konfiguraci a znaménkem staceni roviny polarizovaného svétla neni
zadna souvislost. Znaménko se musi urcit experimentalné.

Racemicka smés je ekvimolarni smés dvou enantiomeru.

COOH meso forma kyseliny vinné (chova se jako racemicka smés)
H——OH . . . .
---------------- <— rovina symetrie Fisherova projekce
H——OH > svislice - za ndkresnu
COOH » horizontdlni cary - pred nakresnu
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l cis/trans izomerie

cis/trans izomerie, téZ geometricka izomerie, konfigura¢ni izomerie ¢i E/Z izomerie, se v
organické chemii oznacCuje stereoizomerie popisujici orientaci funkcni skupiny v molekule.

Obecné takové izomery obsahuji dvojné vazby, které nemohou rotovat, mohou vsak také
vystupovat z kruhovych struktur, kde je rotace vazeb silné omezena.

lzomery cis a trans se vyskytuji jak u organickych molekul, tak u anorganickych
koordinacnich komplexa.

Terminy cis a trans jsou z latiny, kde cis znamena ,na stejné strané” a trans ,na druhé
strané” ¢i ,,napric”.
U slozitéjsich substituci dvojné vazby nebo

CI> _ /\’CI CI> _ <H kruhu je nutné pouzit E-Z notaci:
¥ Y H o » Z(zusammen) na stejné strané
» E (entgegen) na opacnych stranach
cis trans

Cl
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Cahn-Ingold—Prelog (Cli

CIP prioritni pravidla udavaji prioritu poradi ligand( za u¢elem jednoznaéného oznaceni

stereoizomerd
» R/S - absolutni konfigurace na stereogennich centrech

> E/Z
» P/M - helicita
3 countercioctwise 1 /-\ 1 1
Cl Cl Cl H
H , H Cl,

posuzuji se skupiny s nejvyssi prioritou na

- poloha na nasobnych vazbach

S configuration
obou stranach dvojné vazby

R configuration

1 - skupina s nejvyssi prioritou
https://en.wikipedia.org/wiki/Cahn%E2%80%93Ingold%E2%80%93Prelog_priority rules
3. chemicky vzorec I
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l Urceni CIP priority

R/S a E/Z deskriptory se pfifazuji pomoci systému pro fazeni priorit skupin pripojenych ke
kazdému stereocentru.

1. Porovnejte atomové Cislo (Z) atom{ primo pripojenych ke stereocentru; skupina, kterd
ma atom s vysSim atomovym cCislem, ma vyssi prioritu.

2. V pripadé rovnosti musime vzit v Uvahu atomy ve vzdalenosti 2 od stereocentra - pro
kazdou skupinu se vytvori seznam atom0 vdzanych k atomu primo pfipojenému ke
stereocentru. Kazdy seznam je usporadan v poradi klesajiciho atomového Cisla. Poté se
seznamy porovnaji atom po atomu; pri nejblizsSim rozdilu dostane vyssi prioritu skupina
obsahujici atom s vyssSim atomovym cislem.

3. Tento postup se opakuje rekurzivné, pokazdé s atomy vzdalenymi o jednu vazbu od
stereocentra.

H
treated as '
. (C)—C—H
X / |
H* (C)—(i‘, H
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l Konformace

Konformace prostorové usporadani atom( umozZnujici rozliSeni stereoizomeri, které lze
vzajemné prevadét rotacemi kolem formalné jednoduchych vazeb. Nékteré autority

preskupeni.

oV V4

Konformer je jeden ze sady stereoizomer(l, z nichZ kazdy je charakterizovan konformaci,
ktera odpovidd odliSnému minimu potencialni energie. MlzZe se tedy jednat o
termodynamicky stabilni konformaci s moznosti experimentalniho pozorovani.

E
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16 kJ/mol

l

D

H,CCHs

konformace n-butanu

33.8 kJ/mol
1

180°

120°

60° 0° 60°  120°  180°

https://en.wikipedia.org/wiki/Conformational_isomerism
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l Cviceni 2
1. Zobrazte absolutni konfiguraci v meso formé kyseliny vinné pomoci strukturniho

vzorce a plnych a Srafovanych klinka.

2. Jaka je absolutni konfigurace na stereogennich centrech v nasledujici molekule:

Cl

o
3. Kolik stereoisomerd muize nabyvat molekula 1,2-dichlorcyklohexanu?

4. Na grafu zavislosti potencialni energie na torznim uhlu (strana 15) v molekule n-butan
vyznacte stabilni konformery.
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l Cviceni 3
1

Ve zvoleném molekularnim editoru zobrazte strukturni vzorec cyklohexanu v
zidlickové a vanickové konformaci.

2. Ve zvoleném molekularnim editoru zobrazte strukturni vzorec glukosy bez pouziti
Sablon v nasledujicich projekcich:
e Fisherova
 Haworthova

3. Ve zvoleném molekuldrnim editoru zobrazte strukturni vzorec (-)-mentholu a (+)-
mentholu. Uréete jeho absolutni konfiguraci.

CHj

OH

HsC~ “CHs

(-)-menthol
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