Ke zkousSce mohu bez obav pfistoupit tehdy, kdyz:

1.

o Dokdazi vysvétlit vyznam terminu konstituce v organické chemii.

e 7Znam podstatu oktetového pravidla a s vyuZitim tohoto pravidla jsem schopna/y vytvorit
z konstituéniho vzorce elektronovy vzorec (doplnit atomlim nevazebné elektronové pary a
formalni naboje).

e DokaZi charakterizovat vlastnosti a vznik o- a m-vazby.

e 7 vazebnych pomérl atomu (pocet jednoduchych, dvojnych a trojnych vazeb spolu s moznou
konjugaci) jsem schopny/d odhadnout hybridizaci/zplsob koordinace atomu a tvar
jednoduchych organickych molekul.

e Dokazi poznat systém konjugovany m-vazeb, elektronovych pard nebo prazdnych p orbitall
(které vazby/elektronové pary/orbitaly jsou v konjugaci).

e DokazZi odvodit relevantni rezonancni struktury a s jejich pomoci popsat rozloZzeni elektronové
hustoty v konjugovaném w-systému.

o Dokazi rozpoznat allylovy systém v amidové skupiné a dokaZi popsat dlsledky ¢astecné
dvojného charakteru vazby C-N v amidu (vlastnosti peptidové vazby).

o Dokazi posoudit polaritu co-vazby na zakladé rozdilu elektronegativity (vazby uhliku s kovy,
halogeny, kyslikem a dusikem).

e Umim vysvétlit rozdil mezi polaritou a polarizovatelnosti vazby véetné vyznamu pro reaktivitu
vazby (snadnost heterolyzy).

e Dokazi definovat indukéni a mezomerni efekt a jsem schopen/a u jednoduchych substituentd
rozpoznat, zda jsou tyto efekty kladné nebo zaporné.

e Umim rozpoznat, kdy reakce probiha jako adice, eliminace, substituce nebo presmyk. Dokazi
vysvétlit, jakou reakci oznacujeme jako kondenzaci.

o Dokazi definovat elektrofil a nukleofil. Umim rozpoznat, které Cinidlo vystupuje v reakci jako
elektrofil a které jako nukleofil.

o Dokazi spravné pouzivat zahnuté Sipky k popisu pohybu elektronové hustoty (elektronového
paru i jednoho elektronu) pfi zapisu mechanism0 organickych reakeci.

e Umim urcit oxidacni ¢islo atomu v organické molekule a umim rozhodnout, zda pfi reakci
dochazi k oxidaci nebo k redukci.

2.

e Dokazi charakterizovat kyselinu a zasadu podle Brgnstedovy-Lowryho a Lewisovy teorie,
dokazi identifikovat v acidobazické reakci konjugovany par kyselina-baze.

e Dokazi posoudit, jak ovliviiuje kyselost (bazicitu) elektronegativita deprotovaného atomu, jeho
velikost, stabilizace konjugované baze konjugaci, indukénim efektem substituentd a solvataci
a rozhodnout, zda efekt kyselost (bazicitu) sniZzuje nebo zvysuje. Umim rozhodnout na zakladé
hodnot pK, o pozici acidobazické rovnovahy.

e Znam radovou hodnotu pK, zakladnich druhi (organickych) kyselin (v prezentaci).

o DokaZi pouzivat Newmanovu projekci, klinkové vzorce a Fischerovu projekci pro reprezentaci
prostorového usporadani molekuly a umim vzorce/projekce mezi sebou prevadét.



Umim definovat pojmy konformace, konformer a torzni dhel. Zndm plvod bariéry
konformacéniho pohybu a dokazi zakreslit zavislost vnitini energie molekuly na torznim uhlu
pro jednoduché uhlovodiky. Umim na kfivce lokalizovat konformery.

Dokazi vysvétlit ptvod velké bariéry rotace nékterych druhl jednoduchych vazeb (amidova
skupina, konjugované m-systémy).

Dokazi charakterizovat plvod vnitfniho napéti v molekule cykloalkan(.

Umim vyjmenovat konformery cyklohexanu. DokazZi v Zidlickové konformaci cyklohexanu
rozlisit axidlni a ekvatoridlni vazby. Dokazi popsat, jaké disledky ma rychly prechod dvou
Zidlickovych konformerl cyklohexanu mezi sebou. DokaZzi poznat, ktery konformer
monosubstituovaného cyklohexanu je nejstabilnéjsi.

Umim definovat stereogenni centrum isomery, konstituéni isomery, enantiomery a
diastereomery. Dokazi tyto isomery rozlisit na konkrétnich dvojicich molekul. Dokazi definovat
konfiguraci.

Umim definovat chiralitu. Dokazi charakterizovat dlsledek praktické energetické degenerace
enantiomer( pro vlastnosti enantiomer( a zplsob, jak Ize enantiomery rozdélit (separace
sloZzek racemické smési, enantioselektivni syntéza). Umim definovat racemickou smés.

V molekule dokazi najit stereogenni centrum (dvojna vazba, centrum chirality) a dokaZzi popsat
konfiguraci stereogenniho centra prislusnym deskriptorem (E/Z, cis/trans, R/S).

Dokazi v molekule organické slouceniny identifikovat zakladni druhy funkcnich skupin (prehled
je poskytnut v prezentaci).

S pomoci tabulky obsahujici pfedpony a ptipony pro oznaceni pfitomnosti funkénich skupin
dokazi pojmenovat jednoduché substituované derivaty uhlovodika.

3.

Dokazi zapsat mechanismus monomolekularni a bimolekularni alifatické substituce véetné
jejich kinetické rovnice a dopadu na prostorové usporadani produktu, pokud substituce
probiha na centru chirality. Umim charakterizovat vlastnosti dobré odstupujici skupiny.

Umim napsat produkty nukleofilni substituce pro konkrétni kombinaci substratu a nukleofilu
vCetné reakci, kdy dochazi k substituci -OH skupiny alkoholu.

Dokazi na prikladu konkrétniho substratu kvalitativné zhodnotit faktory, které favorizuji Sy1 a
Sn2 (stericka zdbrana, stabilita karbokationtu, kvalita nukleofilu a vliv rozpoustédla).

Dokazi kvalitativné odhadnout bazicitu a nukleofilitu konkrétni molekuly.

Dokazi posoudit stabilitu alkenu s ohledem na pocet substituentd a konfiguraci dvojné vazby.
Umim zapsat mechanismus monomolekuldrni a bimolekuldrni eliminace v€etné jejich kinetické
rovnice.

Umim napsat produkty eliminace pro konkrétni kombinaci substratu a baze vcetné
stereoselektivity a regioselektivity eliminace urcené stabilitou produktu (Zajcevovo pravidlo) a
sterickou narocnosti baze (Hofmannovo pravidlo).

Dokazi na prikladu konkrétniho substratu kvalitativné zhodnotit faktory, které favorizuji E1 a
E1 (stabilita karbokationtu, kvalita baze).

Umim charakterizovat podminky (struktura substratu, teplota, pouzity nukleofil/baze) za
kterych prevazuje Sy nad eliminacni reakci.



4,

Dokazi charakterizovat zakladni podminky, za kterych probihd adice na nenasycené uhlovodiky
samovolné, a podminky, za kterych je preferovdna eliminace.

Dokazi napsat mechanismus elektrofilni adice halogenvodikd, H,0, halogent a HXO na alkeny.
Dokazi vysvétlit podstatu Markovnikovova pravidla.

Umim napsat hlavni produkty nasledujicich adi¢nich reakci véetné prostorového usporadani
produktu: adice HX, radikdlova adice HBr, kysele katalyzovand hydratace, oxymerkurace-
demerkurace, adice vody na alkyny, hydroborace-oxidace, hydrogenace (v€etné hydrogenace
trojné vazby deaktivovanymi katalyzatory a redukce alkalickymi kovy v kapalném amoniaku),
adice halogenu a adice halogenu v pfitomnosti dalSiho nukleofilu (napf. adice HXO), epoxidace
a syn-dihydroxylace pomoci OsO4 (KMnOQ,).

Umim odvodit produkty ozonizace alkend.

Dokazi charakterizovat kyselost terminalnich alkyn(, dokaZi napsat produkt deprotonace
kyselé CH vazby véetné produktu alkylace acetylidu.

Dokazi charakterizovat vlastnosti konjugovanych m-systému.

Umim napsat mechanismus elektrofilni adice na konjugovany dien, vysvétlit vznik 1,2- a 1,4-
adukt( a urdit, za jakych podminek jsou jednotlivé cesty preferovany.

DokaZi napsat produkty Dielsovy-Alderovy reakce a [2+2] fotochemické cykloadice.

5.

Dokazi charakterizovat vlastnosti aromatickych uhlovodik(, které je odlisuji od jinych
nenasycenych uhlovodik(. Dokazi aplikovat Hickelovo pravidlo na cyklické konjugované
systémy vcetné heterocykll a dokazi rozpoznat aromatické a antiaromatické molekuly.
Dokazi napsat mechanismus, vychozi latky nebo produkty nasledujicich elektrofilnich
aromatickych substituci (SeAr) véetné obvyklého zplsobu generovani elektrofilu: nitrace,
sulfonace, Friedelova-Craftsova alkylace a acylace.

Dokazi posoudit vliv substituentl na aromatickém jadfe na SeAr (aktivace/deaktivace jadra a
smérovani prichodu elektrofilu) a umim svou volbu zdlvodnit s uzitim rezonancnich struktur.
Dokazi napsat produkt oxidace alkylovanych aromatickych uhlovodikd.

Dokazi napsat mechanismus a produkty nukleofilni aromatické substituce probihajici adi¢né-
eliminacnim  mechanismem (Sn2Ar) a eliminacné-adiénim  mechanismem. Umim
charakterizovat faktory, které vedou k preferenci jednoho a druhého mechanismu nukleofilni
aromatické substituce.

6.

Dokazi uvést zakladni metody pripravy aldehydi a ketona.

Dokazi charakterizovat obecny pribéh reakce aldehydd a ketond s nukleofily a enolizovatelnych
karbonylovych sloucenin s elektrofily. DokaZzi kvalitativné posoudit reaktivitu karbonylovych
sloucenin vaci nukleofilim. Dokazi charakterizovat reaktivitu enolu/enolatu.

Dokazi napsat mechanismus a produkty reakce aldehyd( a keton( s alkoholy za kyselé i bazické
katalyzy (vznik poloacetall a acetalt) a vodou (vznik hydrat). Umim charakterizovat vyznam
tvorby poloacetald, acetall a glykosidl pro vznik prirodnich latek. Dokazi napsat mechanismus
a produkty reakce karbonylovych sloucenin s aminy a pfibuznymi nukleofily (vznik imind a
enamin().

Umim napsat vychozi latky nebo produkty reakce aldehydd a keton( s komplexnimi hydridy
hliniku a boru, organokovy a HCN.



DokaZi napsat produkty 1,2- a 1,4-adice na a,[3-nenasycené karbonylové slouceniny a pfibuzné
systémy. Dokazi charakterizovat povahu nukleofild, které poskytuji typicky 1,4-adici (Michaelova
reakce).

Dokazi napsat produkty Wittigovy reakce a umim popsat zpUsob generovani fosforovych ylida.
Dokazi uvést radovou hodnotu pK, C-H vazeb na a-uhliku v riznych karbonylovych slouc¢eninéch.
Umim odhadnout pozici rovnovahy mezi keto- a enol-formou. Dokdzi zapsat mechanismus
enolizace v kyselém a bazickém prostfedi. DokaZi rozpoznat kineticky a termodynamicky
enol/enolat. Dokazi navrhnout zplsob, jak selektivné generovat termodynamicky nebo kineticky
enolat.

Umim napsat produkt/y reakce aldehydl a keton( s halogeny, alkylacnimi ¢inidly (produkty C- a
O-alkylace) a produkty haloformové reakce.

Dokazi napsat mechanismus a produkt/y aldolové reakce/kondenzace véetné zkrizené a fizené
aldolové reakce. Umim charakterizovat vyznam aldolové reakce v preméndach biologicky
vyznamnych latek.

7.

Dokazi charakterizovat vlastnosti karboxylovych kyselin a posoudit vliv substituent na jejich
kyselost. Dokdazi napsat vychozi latky nebo produkty reakci, kterymi se karboxylové kyseliny a
jejich derivaty vyrabéji.

Umim rozpoznat zakladni typy funkéni derivaty karboxylovych kyselin a dokaZi je sefadit podle
reaktivity s nukleofily. Dokazi napsat mechanismus nukleofilni acylové substituce a reakce esterd
a acylhalogenidd s organokovy a komplexnimi hydridy hliniku a boru. DokdZi napsat
mechanismus kysele katalyzované esterifikace.

Dokazi napsat produkt reakce karboxylové kyseliny, amidu a nitrilu s LiAlH4, produkty reakci,
kterymi jsou funkéni derivaty pfipravovany a vzajemné pfemériovany.

Umim napsat mechanismus a produkty Claisenovy reakce a zkfizené Claisenovy reakce.

DokaZi rozpoznat nestalé karboxylové kyseliny, které spontanné dekarboxyluji (B-oxokyseliny,
obecné kyseliny s akceptorni skupinou na a-atomu uhliku). DokdaZi napsat produkty
malonesterovych syntéz.

Dokazi charakterizovat stabilni derivaty kyseliny uhli¢ité (mocovina, fosgen, karbamaty)
a jejich vlastnosti.

8.

Dokazi charakterizovat strukturu a vlastnosti alkohol( a fenoll (teplota varu, kyselost, bazicita,
misitelnost s vodou) a posoudit vliv uhlovodikového zbytku na tyto vlastnosti.

DokaZi napsat vychozi latky nebo produkty reakci, kterymi se alkoholy a fenoly vyrabéji.

Umim navrhnout, jak -OH skupinu aktivovat jako odstupujici skupinu, pfipadné jak ji nahradit za
dobre odstupujici skupinu (napf. atom halogenu).

DokaZi napsat produkty oxidace primarnich a sekundarnich alkoholl a dokazi vysvétlit, proc je
obtizné oxidaci primarniho alkoholu zastavit ve stadiu aldehydu. Umim navrhnout metodu,
kterou lIze aldehydy pfipravit.

Umim charakterizovat redoxni par chinon-hydrochinon véetné jeho vyskytu v Zivé pFirodé.
Dokazi charakterizovat strukturu a vlastnosti ether( (teplota varu, Brgnstedova a Lewisova
bazicita, tvorba vodikovych mastk( a misitelnost s vodou).

DokaZi napsat vychozi latky nebo produkty reakci, kterymi se ethery pfipravuji.

Dokazi charakterizovat reaktivitu epoxidll a dokazi napsat produkty reakce nesymetricky
substituovanych epoxidd s nukleofily za nebo bez kyselé aktivace.

Dokazi vlastnosti thiolG a sulfidd (tvorba vodikovych vazeb, kyselost-SH vazby). Umim napsat
produkty reakci, kterymi se thioly a sulfidy pfipravuji. Umim napsat produkty oxidace thiol( a
sulfid rdznymi oxidacnimi Cinidly.



Dokazi charakterizovat strukturu a vlastnosti amin( (teplota varu, kyselost, bazicita) a posoudit
vliv uhlovodikového zbytku na tyto vlastnosti.
Dokazi napsat produkty reakci, kterymi se aminy vyrabéji. Umim vysvétlit Uskali primé alkylace
amoniaku/nizsich amind. Dokazi popsat provedeni a pribéh reduktivni aminace, dokaZi napsat
produkty reduktivni aminace nebo navrhnout vychozi latky pro pfipravu urcitého aminu.
Dokdzi napsat produkty Hofmannovy eliminace kvarternich amoniovych hydroxidl a
charakterizovat regioselektivitu této eliminace.
Umim napsat produkty reakce kyseliny dusité s primarnimi a sekundarnimi aminy. DokaZi
charakterizovat vlastnosti a pouziti diazoniovych soli. Dokazi napsat produkty substitu¢nich
reakci diazoniovych soli a azokopulacnich reakci (SeAr s aromaty bohatymi na elektronovou
hustotu).
Dokazi charakterizovat vlastnosti nitro-sloucenin, metody jejich pfipravy a produkty jejich
redukce.
Umim charakterizovat strukturu organokov( a popsat reaktivitu vazby uhlik-kov (bazicita,
nukleofilita, pfipadné redukéni schopnosti).
DokaZi napsat vychozi latky nebo produkty zadkladnich reakci, kterymi lze organokovové
slouceniny pripravit (reakce halogenderivatl s kovy, deprotonace C-H vazeb, transmetalace).
Dokazi vysvétlit, pro¢ jsou organokovové slouceniny nekompatibilni s nékterymi funkcénimi
skupinami.
Dokazi napsat vychozi latky nebo produkty reakci organokovd s kyselinami, alkyla¢nimi Cinidly,
aldehydy a ketony, epoxidy, nitrily, funkénimi derivaty karboxylovych kyselin a oxidem uhlicitym.
Umim charakterizovat reaktivitu organokovl prechodnych kov(.
Dokazi napsat produkty reakce Gilmanovych ¢inidel (organokupraty R,Culi) s halogenderivaty a
a,B-nenasycenymi karbonylovymi slou¢eninami.

10.

Umim charakterizovat vlivy, které vedou ke stabilizaci uhlovodikovych radikald. Dokazi jednotlivé
typy uhlovodikovych radikall seradit podle jejich stability (disociacni energie C-H vazeb).

Dokazi napsat mechanismus a produkty radikalové halogenace uhlovodik. Umim popsat, jakym
zpUsobem se na selektivité jednotlivych halogenaci podili statistika poctu odstépovanych atom(
vodiku a disociacni energie C-H vazeb. DokaZzi také selektivitu halogenaci vysvétlit na zakladé
reaktivity jednotlivych halogena.

Umim charakterizovat postupy a Cinidla uzivana pfi halogenaci nenasycenych uhlovodikd.
Dokazi charakterizovat vychozi latky, produkty a priibéh autooxidace organickych latek. Dokazi
popsat vyznam téchto latek.

11.

Dokazi charakterizovat chemickou povahu a vlastnosti monosacharidd, oligosacharidi a
polysacharida.

Dokazi vysvétlit nasledujici terminy: fada D- a L-cukrl, epimer, anomer, redukujici a
neredukujici sacharidy a mutarotace.

Umim prekreslit vzorec monosacharidu do Haworthovy projekce pyranosy a furanosy véetné
obou anomerd.

Dokazi charakterizovat strukturu a vyskyt derivati monosacharidl (acetaly a O- a N-glykosidy,
estery, aminy, cukerné alkoholy a karboxylové kyseliny odvozené od sacharida).

Umim vysvétlit mechanismus epimerace/isomerace monosacharidd v bazickém prostfedi a
mechanismus retroaldolového stépeni monosacharida.



Dokazi charakterizovat strukturu, vlastnosti a vyskyt vybranych zastupcd mono-, di- a
polysacharid (vizte prezentaci).

Umim obecné charakterizovat strukturu heterocyklickych slou¢enin. Dokazi trivialnimi nazvy
pojmenovat jednoduché heterocyklické slouceniny (vizte prezentaci).

Dokazi popsat vlastnosti a reaktivitu péticlennych aromatickych heterocykl(l, dokazi navrhnout
¢inidla pro provedeni elektrofilnich aromatickych substituci u téchto latek a strukturu
produktll téchto reakci.

Umim popsat vlastnosti a reaktivitu pyridinu a jeho derivat( vici elektrofiliim a nukleofiliim a
dokazi napsat strukturu produkt( téchto reakci.

Dokazi charakterizovat vyskyt a vyznam pfirodnich derivat(i porfinu, pyrimidinu a purinu.
Dokdzi charakterizovat strukturu a vlastnosti aminokyselin véetné jejich acidobazického
chovani. Dokazi charakterizovat vlastnosti peptidové (amidové) vazby.

Umim popsat metody chemické syntézy peptid( — postup protekce/deprotekce -NH, a -COOH
skupin a aktivaci karboxylové skupiny pro tvorbu amidu. DokdZi popsat postup syntézy
(peptidd) na pevné fazi.

Umim popsat podstatu a postup sekvenovani peptidd chemickymi metodami — selektivni
enzymatické stépeni peptidl, Edmanovo odbouravani a reakce aminokyseliny na N-konci se
Sangerovym Cinidlem.

12,
Dokazi charakterizovat spolecné vlastnosti lipidQ.

Dokazi charakterizovat chemickou strukturu jednotlivych skupin lipidG (vosky, triacylglyceroly,
fosfolipidy, sfingolipidy, terpeny, steroidy a prostaglandiny) a zaradit podle strukturniho vzorce
latku do skupiny.

Dokazi charakterizovat mastné kyseliny a vliv po¢tu atomu uhlik( a pfitomnosti dvojné vazby
na vlastnosti kyselin a lipidd, které tyto mastné kyseliny obsahuji.

Dokazi popsat biologickou funkci a Ucinky jednotlivych skupin lipidd.

Umim charakterizovat chemické premény lipidd a mastnych kyselin (hydrolyza, autooxidace,
transesterifikace, hydrogenace) a odvodit jejich produkty.

Dokazi vysvétlit emulgacni vlastnosti mydel, vznik micel a dvojvrstvy.



