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Obrazek 1: a) Enantiomorfy krystalu kiemene; b) enantiomorfni krystaly levotocivé (—) a pravotocivé
(+) sodno-amonné soli kyseliny vinné (podle kresby Louise Pasteura).
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Obrazek 2: a) Svétlo je prikladem pri¢ného vinéni, kdy elektrickd a magneticka slozka kmitaji kolmo na
smér Sifeni, pficemz vektory E a B jsou na sebe rovnéz kolmé. Magnetickd slozka zafeni interaguje
s diamagnetickymi latkami jen slabé, proto zde uvazujeme jen o elektrické slozce. U linedrné
polarizovaného svétla kmitd vektor E pouze vjedné roviné. Béiné zdroje svétla poskytuji
nepolarizované zareni, ve kterém je orientace E ndhodna. K linedrni polarizaci mdze dojit napf. pfi
odrazu svétla, dvojlomu svétla v krystalu nebo pfi prichodu polarizacnim filtrem. b) SloZzenim dvou na
sebe kolmych linedrné polarizovanych zafeni, které maji stejnou amplitudu a jejichz faze je vzajemné
posunutd o 90° (Ctvrtinu periody) vznika cirkuldrné polarizované zareni. Na obrazku je levotodivé
polarizovani cirkuldrni zafeni. c) Pfi pohledu ve sméru Sifeni vinéni se jevi, Ze v jednom bodé elektricka
slozka linedrné polarizovaného zareni (souvisla ¢ara) osciluje na pfimce, pficemz se méni velikost i
orientace vektoru, kdezto u cirkuldrné polarizovaného zareni (¢arkovana ¢ara) vektor stejné velikosti
kond pohyb po kruZnici, v pfipadé levotocivé polarizace proti pohybu hodinovych rucicek.
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Obrazek 3: Zjednodusené schéma polarimetru. Prichodem pres polarizacni filtr je ziskano linearné
polarizované svétlo. Elektrickou sloZku zareni, ktera osciluje v jedné roviné E, si miZeme predstavit
jako vysledek skladani elektrické slozky levotocivé a pravotolivé polarizovaného zareni o stejné
amplitudé a fazi (E. a Er v dolni Casti obrazku). LevotocCivé a pravotocivé polarizovana zareni maji
v prosttedi, kde prevlada jeden enantiomer, rozdilné indexy lomu (fazové rychlosti) a tim i jiné vinové
délky. V dusledku toho dojde k fazovému posunu a stoceni vysledného vektoru E. Pfi pohledu smérem
ke zdroji svétla se jevi, ze na obrazku se rovina polarizace E staci proti pohybu hodinovych ruciéek,
vzorek je tedy levotocivy (-).

Terminologie ve stereochemii

Enantiomery jsou skupinou prostorovych isomer(. Pfi popisu stereoisomeru se uZivaji terminy, které
je vhodné zavést nebo si definovat jejich vyznam. V molekulach prostorovych isomer( mizZeme casto
identifikovat ¢ast molekuly, kterd umozZniuje existenci prostorovych isomerl. Tato ¢ast molekuly se
oznacuje jako tzv. stereogenni centrum. Stereogenni centrum nese Ctyfi ligandy (atomy nebo skupiny
atomu). Pokud mezi sebou vyménime dva ligandy pfipojené k jednomu atomu, ziskdme jiny prostorovy
isomer. Na obrazku 4 vidime dva prostorové isomery but-2-enu, které jsou vzdjemné ve vztahu
diastereomerd. Existenci prostorovych isomerl umoZniuje pfitomnost dvojné vazby v molekule.
Vyménou atomu vodiku a methylové skupiny na jednom atomu uhliku dvojné vazby ziskdme jiny
prostorovy isomerl. Pfitomnost stereogenniho centra implikuje existenci prostorovych isomerd,
existuji ale molekuly, které existuji ve formé prostorovych isomer(, pfestoze neobsahuji sterogenni
centrum. Jako priklad mohou slouZit enantiomery hexahelicenu na obrazku 5, ktery je chiralni diky
Sroubovicové stavbé celé molekuly.
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Obrazek 4: Prostorové isomery but-2-enu.

1V textu uvadéni klasifikace je obecna. Pro oznadeni existence prostorovych isomert vyplyvajici z pfitomnosti
vhodné substituované dvojné vazby se také Casto pouziva termin cis/trans isomerie, ptipadné E/Z isomerie.
Termin geometricka isomerie oznacuje IUPAC jako zastaraly a jeho dalsi pouzivani.
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Obrazek 5: Enantiomery hexahelicenu. V molekule hexahelicenu nelze najit stereogenni centrum,
presto molekula tvofi prostorové isomery (enantiomery) diky Sroubovicové stavbé celé molekuly.

Stereogennim centrem v molekule glyceraldehydu je druhy atom uhliku v fetézci, ktery nese ¢tyfi razné
substituenty. Pro tento druh stereogenniho centra zavedl| van't Hoff oznaceni asymetricky uhlik, které
se pouZiva dodnes. Asymetricky atom uhliku je jednim ptikladem tzv. centra chirality (chiralniho
centra), tedy atomu, ktery diky prostorovému usporadani ligandd, které jej obklopuji, neztotoznitelny
se svym zrcadlovym obrazem. Cesky preklad u¢ebnice organické chemie od McMurryho uvadi termin
asymetricky uhlik jako zastaraly a doporucuje dale pouzivat jen oznaceni centrum. V literature (a Skolni
praxi) se hojné potkame také s oznacenim chiralni atom uhliku, coZ je termin jednoznacné chybny,
protoze pridavné jméno chirdlni by mélo byt v souladu s doporuéenim IUPAC pouzivdno pro oznaceni
vlastnosti celé molekuly, nikoliv jeji ¢asti.

Rozdilného tvaru molekuly v prostoru midzeme dosahnout konformacénim pohybem (rotaci kolem o-
vazby) nebo zménou konfigurace. Konfigurace je tedy urcity rys v prostorovém usporadani molekuly,
ktery odliSuje prostorové isomery a ktery se neméni v disledku konformacniho pohybu. Pro popis
konfigurace se pouZivaji tzv. deskriptory. V pfipadé isomert but-2-enu na obrazku 8 jsme pro oznaceni
konfigurace dvojné vazby pouzili deskriptory cis a trans, mohli bychom také pouzit obecnéjsi
deskriptory E a Z. K popisu absolutni konfigurace (tedy skutec¢ného rozlozeni ligandl v prostoru) centra
chirality se uZivaji deskriptory R a S. Odvozeni a pravidla pouziti téchto stereochemickych deskriptort
Ize nalézt v mnoha ucebnicich organické chemie. V literature se ovsem setkame i s tim, Ze konfigurace
enantiomeru je popsana deskriptory b a L2 Jedna se deskriptory zavedené Fischerem a Rosanoffem na
zacatku 20. stoleti, jejich pouZiti je vsoucasné dobé omezeno jen na a-aminokyseliny a
monosacharidy, pfipadné vzacné i na latky od nich odvozené. Nejedna se tudiz o obecné pouZitelné
deskriptory konfigurace centra chirality.

Terminy chiralita a enantiomorf poprvé poutzil roku 1884 v poznamce ke své prednasce na Johns
Hopkins University Lord Kelvin (publikovana byla ovsem aZ v roce 1904). V chemii chiralita pevné
zakorenila aZ v Sedesatych letech 20. stoleti, zvlasté zasluhou Kurta Mislowa a jeho ucebnice
Introduction to Stereochemistry. Z ndstinu historického vyvoje nahledu na chiralitu vyplynulo, Ze
chiralita je v Fisi molekul tésné spojena s jevem optické aktivity. Proto nepfekvapuje, ze dlouhou dobu
byla existence prostorovych isomerd, které se lisi optickou aktivitou, oznacovdana jako opticka isomerie.
Enantiomery byly pak oznaovany jako optické antipody. Opticky antipod vsak nemUze byt bran jako
synonymum slova enantiomer. Naptiklad se nepodafilo experimentalné prokazat optickou aktivitu
enantiomerl 4-ethyl-4-methyloktanu. V soucasné dobé IUPAC povaZuje terminy optickd isomerie a
optické isomery/antipody jako zastaralé a nedoporucuje jejich dalsi pouZzivani.

2 Deskriptory D a L se uvadéji jako kapitélky, co? je Fez pisma, u kterého ma pismeno tvar majuskule (,velkého
pismena“), ale velikost minuskuli (,malych pismen“). V napovédé konkrétniho textového procesoru lIze obvykle
najit, jak kapitalky napsat.



